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CARACTERIZACAO BOTANICA DO JAMBOLAO SYZYGIUM CUMINI (L.)
SKEELS: UMA REVISAO DE LITERATURA

JOSE BRUNO DA SILVA AZEVEDO
RESUMO

Introdug¢iio: O jamboldo é uma arvore de grande porte, sendo nativa da india, Tailandia,
Filipinas e Madagascar. A espécie Syzygium cumini (L.) Skeels € pertencente da familia
Mpyrtaceae, mesma familia da jaboticaba, jambo, goiaba. Foi introduzido em varios paises
tropicais, sendo muito bem adaptada as condic¢des brasileiras, pois cresce em diferentes tipos
de solo, sendo encontrada em diferentes regides do Brasil. Objetivos: Fazer uma revisao
bibliografica dos aspectos botanicos de Syzygium cumini (L.) Skeels, com énfase nas
informagdes do conhecimento cientifico da morfologia e sistematica dessa espécie. Material e
métodos: Foi realizada uma revisao de literatura em alguns artigos e monografias que estavam
publicadas nas bases de dados do PubMed, Web of Science, Electronic Library Online (Scielo)
e Portal do Google Académico. Resultados: Sua arvore ¢ de grande porte, perene e foliaceae,
podendo atingir varios metros de altura, com madeira esbranquicada, casca rugosa, marrom-
acinzentada e esfoliante em escamas lenhosas. Suas folhas sdo simples, opostas, coriaceas,
pecioladas, lanceoladas ou oblongo-ovadas até elipticas, de margens coridceas, onduladas,
apices cuspidados, bases cuneadas, aromaticas, lustrosas, dispostas em filotaxia oposta e com
apices finos. O seu fruto ¢ pequeno, oblongo, ovoide, com polpa carnuda e suculenta, cor
esverdeada quando esta imaturo, ficando roxo quando maduros, mucilaginosa rosa ou branca,
com sabor doce, azedo ou adstringente que consegue deixar a lingua colorida de roxa. Envolve
um carog¢o unico, grande e roxo. Suas flores sdo hermafroditas, axilares, plurifloras compostas,
racemosas, brancas-esverdeadas de forma redonda ou oblonga, tetrameras, dispostas em
inflorescéncias. O seu caule ¢ aéreo, ereto, tipo tronco lenhoso e cilindrico, apresentando
ramificagdo caulinar do tipo simpodial. Conclusdo: Nesse sentido, pesquisas sobre a
morfologia e sistematica das espécies sdo importantes, pois possibilitam informagdes que
ampliam o conhecimento cientifico.

Palavras-chave: Jamboldo; Syzygium cumini (L.) Skeels; Myrtaceae; Caracteristicas
Botanicas.

1 INTRODUCAO

O jamboldo é uma arvore de grande porte, sendo nativa da India, Tailandia, Filipinas e
Madagascar. A espécie Syzygium cumini (L.) Skeels é pertencente da familia Myrtaceae, mesma
familia da jaboticaba, jambo, goiaba (AYYANAR & SUBASH-BABU, 2012; SANTOS et al.,
2020; SILVA, 2022).

O jambolao foi introduzido em varios paises tropicais, sendo muito bem adaptada as
condi¢des brasileiras, pois cresce em diferentes tipos de solo, sendo encontrada em diferentes
regides do Brasil (MUSSI, 2018).

No Brasil, essa espécie possui confirmacdo de distribuicdo geografica nas regides:
Nordeste, Sudeste e Sul. Nos dominios fitogeograficos da Caatinga, Amazonia, Cerrado, Mata
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Atlantica e Pantanal (FLORA DO BRASIL, 2020).

E comum encontra-la na zona rural e urbana, em avenidas, parques, escolas, fundo de
quintais e terrenos baldios sendo cultivada como planta ornamental de sombreamento
(CORREIA et al., 2015; TATUM et al., 2017; SILVA et al., 2018).

Esse trabalho teve o objetivo de fazer uma revisdo bibliografica dos aspectos botanicos
de Syzygium cumini (L.) Skeels, com énfase nas informagdes do conhecimento cientifico da
morfologia e sistematica dessa espécie.

2 MATERIAL E METODOS

Foi realizada uma revisdo de literatura em alguns artigos e monografias que estavam
publicadas nas bases de dados do PubMed, Web of Science, Electronic Library Online (Scielo)
e Portal do Google Académico. Na pesquisa utilizou-se as palavras-chaves: Jambolao,
Syzygium cumini (L.) Skeels e Myrtaceae. Foram exibidos trabalhos nas datas entre 2005 a
2022. Todas as abordagens foram qualitativas e ndo houve critérios de exclusdo dos trabalhos
encontrados.

3 RESULTADOS E DISCUSSAO

Essa espécie pertence ao género Syzygium, que compreende cerca de 1.100 espécies,
com ampla distribui¢do, que estende-se da Africa e Madagascar até o Sul da Asia, ao leste do
Pacifico. Seus maiores niveis de diversidade ocorrem da Malasia ao nordeste da Australia, onde
muitas espécies sdo pouco conhecidas e muitas outras ndo foram descritas taxonomicamente.
As espécies desse género sdo ricas em 0Oleos essenciais e taninos. (AYYANAR & SUBASH-
BABU 2012).

Também pertence a familia Myrtaceae, que ¢ bastante cultivada em diversos paises,
agregando valor economico de seus frutos, que podem ter tanto a finalidade comestivel, quanto
medicinal tradicional em praticas etnobotanicas (MELO, 2009; SILVA, 2009). Suas espécies
sdo ricas em Oleos volateis e sesquiterpenos (MELO, 2009).

O Syzygium cumini (L.) Skeels apresenta alguns sinonimos: Eugenia jambolana Lam.,
Myrtus cumini Linn., Syzygium jambolana DC., Syzygium jambolanum (Lam.) DC., Eugenia
djouant Perr., Calyptranthes jambolana Willd., Eugenia cumini (Linn.) Druce. e Eugenia
caryophyllifolia Lam. (MIGLIATO, 2006; AYYANAR & SUBASH-BABU, 2012).

E comumente conhecida como ameixa damasco, ameixa de java, ameixa malabar,
ameixa portuguesa, ameixa preta, ameixa-roxa, amora indiana, azeitona, azeitona-doce,
azeitona preta, azeitona-de-terra, azeitona-do-nordeste, baga-de-freira, baguacu, cereja, guapé,
jaldo, jamaicana, jamboldo, jambolan, jameldo, jambu, jambui, jaldo, jamun, jodo-boldo,
jamborao, java plum, kambol, manjeldo, murta, oliva, oliveira, topin, dentre outros nomes
(AYYANAR & SUBASH-BABU, 2012; TAVARES et al., 2016; SANTOS et al., 2020;
MIGLIATO et al., 2006; LORENZI et al., 2006; DONADIO, 2007; TATUM et al., 2017).

Sua arvore (figura 1) ¢ de grande porte, perene e folidceae, podendo atingir varios metros
de altura, medindo cerca de 6-20 metros de altura e 5 metros de didmetro, com madeira
esbranqui¢ada, casca rugosa, marrom-acinzentada, esfoliante em escamas lenhosas, fornece
uma espécie de goma kino e corantes marrons (AYYANAR & SUBASH-BABU, 2012;
BITENCOURT, 2016; MIGLIATO et al., 2006; FLORA DO BRASIL, 2020; AZEVEDO,
2022).

Suas folhas (figura 1) sdo simples, opostas, coriaceas, pecioladas, lanceoladas ou
oblongo-ovadas até elipticas, de margens coridceas, onduladas, &pices cuspidados, bases
cuneadas, aromaticas, lustrosas, medindo de 6-12 cm de comprimento ¢ 3-8 cm de largura,
dispostas em filotaxia oposta, com apices finos. As paniculas tem de 4-6 cm de comprimento,
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muitas vezes sdo axilares ou terminais, pois nascem nos ramos abaixo das folhas, sdo cimosas-
paniculadas, de 3-4 vezes compostas. O seu penduculo varia entre 1-3 cm de comprimento,
possuindo flores sésseis em grupos de 3 ou mais nas pontas (AYYANAR & SUBASH-BABU,
2012; BITENCOURT, 2016; MIGLIATO et al., 2006; FLORA DO BRASIL, 2020; LORENZI
et al., 2006; DONADIO, 2007). Os seus ramos possuem colora¢do acinzentada-claro, com
fissuras escuras e cicatrizes foliares bastante aparentes (MIGLIATO et al., 2006).

_ : ' B ;___.__.r_ -.-
Figura 1: Arvore de Syzygium cumini (L.) Skeels. Fonte: AZEVEDO, 2022.

Os seus frutos (figura 2) contém antocianinas, tais como cianidina, delfinidina e
petudinina, que lhes confere uma cor violeta brilhante, que provoca mancha nas maos, tecidos,
calgamentos e pinturas de carros. O periodo de frutificagdo do seu fruto ¢ de janeiro a maio
(CHAGAS et al., 2015; AGOSTINI-COSTA & SILVA, 2008; LORENZI et al., 2006;
DONADIO, 2007; UCKER, 2016). Sao pequenos, variando de 3-4 cm de comprimento e 2 cm
de diametro, oblongos, ovoides, com polpa carnuda e suculenta, cor esverdeada quando esté
imaturo, ficando roxo quando maduros, mucilaginosa rosa ou branca, com sabor doce, azedo
ou adstringente que consegue deixar a lingua colorida de roxa. Envolve um carogo tunico,
grande e roxo. A presenca do acido galico nos frutos, deixa-os acidos (SANTOS et al., 2020;
CHAGAS et al., 2015; SHARMA et al., 2015; RODRIGUES et al., 2015; FARIA, MARQUES,
MERCADANTE, 2011; TAVARES et al., 2016, BITENCOURT, 2016, MIGLIATO et al.,
2006; FLORA DO BRASIL, 2020).

Quanto mais o fruto ficar imaturo, maior € o teor de taninos hidrolisaveis (galitaninos,
elagitaninos, acido elagico e acido galico) e flavonoides (MUSSI, 2018). Também ocorre uma
reducdo da adstringéncia, devido a perda de solubilidade do tanino (AGOSTINI-COSTA &
SILVA, 2008).
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Figura 2: Frutos de Syzygium cumini (L.) Skeels. Fonte: SILVA, 2009.

Suas flores (figura 3) sdo hermafroditas, axilares, plurifloras compostas, racemosas,
brancas-esverdeadas de forma redonda ou oblonga, tetrameras, sdo pequenas com 1-1,5 cm,
estdo dispostas em inflorescéncias, o calice ¢ truncado, rosa acastanhado e gamossépalo, onde
as sépalas sdo livres e triangulares. A corola dialipétala, pseudocaliptrada, com pétalas creme a
brancas e orbiculares. O androceu ¢ dialistémone e polistémone. Os ramos sao retorcidos de
coloragdo acinzentada-claro, com cicatrizes foliares aparentes e fissuras escuras. Sua semente
¢ solitaria de testa dura, com 1-1,5 cm de comprimento (AYYANAR & SUBASH-BABU,
2012; BITENCOURT, 2016; MIGLIATO et al., 2006; FLORA DO BRASIL, 2020; LORENZI
et al., 2006; DONADIO, 2007). No Brasil, as flores sdo encontradas nos intervalos dos meses
de setembro a novembro (MIGLIATO et al., 2006).

LR
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' .:. - ’ " P
Figura 3: Flores de Syzygium cumini (L.) Skeels. Fonte: SILVA, 2009.

1

Segundo MIGLIATO et al. (2006) o seu caule ¢ aéreo, ereto, tipo tronco lenhoso e
cilindrico, apresentando ramificac¢ao caulinar do tipo simpodial.
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4 CONCLUSAO

Nesse sentido, pesquisas sobre a morfologia e sistematica das espécies sao
importantes, pois possibilitam informagdes que ampliam o conhecimento cientifico.
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COMO ELABORAR OS ESTUDOS DE FAUNA PARA LICENCIAMENTO
AMBIENTAL

ROBERTA CRODA PADILHA; VALDIVINO DOMINGOS DE OLIVEIRA JUNIOR; RONALDO
RIBEIRO DE MORAIS

Introducao: A fauna é um importante componente dos ecossistemas, e seu levantamento
em areas impactadas por empreendimentos proporciona o conhecimento sobre sua
estrutura, composicao e diversidade, permitindo entender melhor a interagao entre as
espécies e o habitat. Os estudos de fauna envolvem a contabilizagao de diferentes grupos,
como herpetofauna, avifauna, mastofauna e ictiofauna. A exigéncia do Laudo de Fauna
em processos de Licenciamento Ambiental depende de algumas condicoes, como o bioma
da vegetacao nativa, a drea diretamente afetada e a area indiretamente afetada.
Objetivos: Este estudo tem como objetivo listar e identificar as espécies de fauna
encontradas na area de influéncia do empreendimento, utilizando dados secundarios e
amostragens de campo. Metodologia: Sera avaliada a eficiéncia dos métodos de
amostragem, destacando espécies ameacadas de extingao. Resultados: Serao realizados
tratamentos estatisticos para orientar a elaboragao de planos de resgate, salvamento e
afugentamento das espécies. Serd apresentada a composi¢cao da fauna terrestre local,
incluindo o numero de individuos capturados por método e os locais de captura. As
espécies registradas serao classificadas quanto ao grau de ameaca de extingao. Sera
elaborada uma curva de coletor para verificar a eficiéncia do método adotado. Também
serao calculados indices de diversidade (Shannon-Wiener e Simpson) e de equitabilidade
(Pielou) para cada grupo estudado. Conclusao: Os estudos de fauna permitem analisar
os impactos da implantacdao de empreendimentos e do aumento da pressdo antropica,
visando a coexisténcia harmoniosa entre a fauna e o empreendimento. E possivel prever
quais grupos e habitats sdo mais vulnerdveis as alteragdes no ecossistema e propor
medidas preventivas e de controle ambiental para evitar ou mitigar os impactos
decorrentes dessas alteracoes.

Palavras-chave: Métodos de amostragem, Dados indiretos de fauna, Levantamento para
licenciamento, Curva do coletor, Amostragem de fauna.
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BEM-ESTAR NA PRODUCAO DE SUINOS: COMPORTAMENTO E USO DE
ENRIQUECIMENTO AMBIENTAL

SILVYELLEN BIANCA SALES CAVALCANTI DE OLIVEIRA; MARLEY FERNANDO
CORREIA DE ARAUJO

RESUMO

O presente trabalho de revisdo literaria tem como objetivo a discussdo e formulacdo de
pensamentos trazendo variedades de solucdes e enriquecimento no bem-estar na producao de
suinos, mostrando agdes e consequéncias do estresse, quando nao ha um cuidado e uma
aten¢do no bem-estar do animal. apresentando atividade para o melhoramento da criagdo de
porcos. O trabalho também pontua opinides de diversos autores da literatura, sobre as
questdes de comportamento e condicionamento, do estresse e suas classificagdes que esta
relacionada a sua natureza, forma de manifestacdo e consequéncia desencadeadas. Sendo
assim, perceber o estresse positivo como melhoramento relacionado a sobrevivéncia do
animal e o estresse negativo onde ocorre a diminui¢do e resultados desfavordveis da vida
normal do animal, relacionando diretamente com o ambiente e a sua criacdo. Uma outra
maneira que ¢ abordado para o melhoramento do bem-estar dos suinos ¢ no remodelamento
do sistema criatério como um todo, ou propor sistemas alternativos. Poderemos analisar
durante o trabalho, que o bem-estar animal e o enriquecimento ambiental sdo de suma
importancia. A falta do enriquecimento ambiental ou a ma manutenc¢ao das atividades, gera
consequéncias para a criagdo dos suinos. O condicionamento animal apresentado ¢
normalmente realizado por meio da administragdo de recompensas ao animal que apresente
uma resposta comportamental desejavel. Serd possivel observar no decorrer da revisdo da
literatura, que foi reunido informacdes de outros textos cientificos publicados para formular o
pensamento e desenvolvé-lo no presente trabalho. A literatura dos trabalhos permitiu acesso
as anotagdes, evolugdes, além dos resultados e novas concepgdes.

Palavras-chave: Estresse animal; Enriquecimento ambiental; Bem-Estar animal; Suinos;
Comportamento.

1 INTRODUCAO
1.1 O ESTRESSE: DEFINICAO, CLASSIFICACAO, CAUSAS E FISIOPATOLOGIA

O bem-estar de um individuo € seu estado em relagdo as suas tentativas de adaptar-se
ao seu ambiente (BROOM, 1986). O conceito de bem-estar esta relacionado ao momento em
que se vive e pode variar de acordo com as situacdes do ambiente onde se encontra, sendo
caracterizado como bom ou ruim, podendo ser levado a um nivel de estresse.

O estresse pode ser definido como um estimulo ambiental sobre um individuo que
sobrecarrega seus sistemas de controle e reduz sua adaptagdo, ou parece ter potencial para
tanto (FRASER e BROOM, 1990; BROOM e JOHNSON, 1993; BROOM, 1993).

Entende-se por estresse uma condigdo em que o bem-estar ¢ precario, trazendo
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alteragdes fisiologicas nos individuos. Através dessa alteragdo da homeostase ocorrem
comportamentos animais anomalos, tais como automutilagao, canibalismo nos suinos, bicar de
penas em aves, comportamento agressivo ou até mesmo a coprofagia em animais que nao
sao adeptos desse habito. Como resposta para essas alteragdes causadas pelo estresse temos a
Sindrome Geral de Adaptagao (SGA) que consiste em um conjunto de reagdes, dividida em
trés fases, para situagdes onde ¢ necessaria a adaptacao.

A primeira fase ¢ a de alarme, ou seja, ¢ caracterizada por manifestacdes agudas e
ocorre quando o organismo esta tentando se adaptar as mudangas e ameacas ao seu redor.
Nesta fase ocorre a participagdo do sistema nervoso autonomo simpatico havendo estimulagio
da medula adrenal secretando adrenalina e noradrenalina na corrente sanguinea. Na segunda
fase temos a resisténcia, conforme o estressor (agente estressante) persiste com o estimulo, as
manifestagdes agudas diminuem ou desaparecem, porém o corpo segue resistindo e o sistema
nervoso auténomo simpatico entra em hiperatividade, causando uma estimulag@o intensa do
sistema neuro-enddcrino para a liberacao de glicocorticoides pelo cortex adrenal. Por ultimo
temos a fase de exaustdo, nesta fase hd uma volta as reagdes da primeira fase. Nao ha
descanso e nem retorno da homeostasia. As reservas energéticas vao se esgotando e o estresse
passa a causar doencas, podendo levar ao colapso do organismo e consequentemente, a morte
do animal. Fase de Alarme o individuo mobiliza recursos para enfrentar a ameaca fase de
resisténcia o corpo resiste, mas ndo pode fazer para sempre fase de exaustdo o estresse passa a
causar dano/doenga.

As causas do estresse animal podem ser variadas de acordo com o ambiente e situacio
em que ele ¢ inserido. Por exemplo, um animal selvagem que ¢ posto em cativeiro, encontra-
se com uma situagdo em que o ambiente € restrito, apresenta temperatura, iluminagdo e
alimentos diferentes do seu habitat natural. Quando o desconforto comecga a ser gerado, esse
animal ja estd sendo submetido a uma condicao de estresse. O estresse pode ser causado por:
Estressores somaticos, sao diversos estimulos sensoriais acontecendo ao mesmo tempo. Como
exemplo temos: sons, imagens, mudanc¢a de ambiente e temperatura. Estressores psicoldgicos,
no qual o animal tem o sentimento de que estd isolado, podendo desencadear ansiedade e
medo. Estressores comportamentais, como alteracdes comportamentais devido a introducao
em ambientes com condi¢des adversas, como superpopulagdo, isolamento social e problemas
desencadeados pelo proprio homem.

Na fisiopatologia ocorre uma estimulagdo de organismo, no qual certos 6rgaos e
sistemas especificos irdo estar presentes, por meio de um estressor, respondendo em trés
sistemas necessarios, sendo esses sistemas, o motor voluntario, nervoso auténomo e
neuroenddcrino. Esse estressor, ird gerar um desequilibrio, no qual ¢ percebido pelos
neuroreceptores, sendo em seguida, conduzido ao sistema nervoso central por meio de
impulsos nervosos, que processa e transmite até as areas motoras tudo de informacao
recebida, ao continuar o trajeto, serd repassado para os nervos periféricos, gerando assim uma
resposta, vinda do animal, ela pode ser adotada como protecdo ou defesa, vindo do mesmo,
esta ¢ uma das formas de atuacdo do estressor.

Os animais quando ficam em alerta promove o aumento de frequéncia cardiaca, isso
se da pela atuagdo simpatica, ocorre também a diminui¢do do sangue nas regides periféricas,
com o intuito de aumentar a distribuicdo sanguinea para os 6rgdos vitais, tem o aumento da
frequéncia respiratoria, dilatagao da pupila e outros sinais de alerta, quando finalmente passa
essa fase o organismo volta as suas atividades normais e dar-se inicio as atividades para
simpatica. Para que ocorra todo esse processo € necessario que o estressor seja um evento
positivo e fisioldgico, onde a homeostasia deve retomar gradativamente. Devendo acontecer a
retroalimentacdo ou feedback negativo, quando ndo acontece o retorno a homeostasia, o
animal pode desencadear varios prejuizos a sua saude, como o estresse cronico em cativeiro.
1.2 ESTRESSE E COMPORTAMENTO ANIMAL
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As alteragdes encontradas no padrao comportamental podem ser utilizadas como
indicativos de estresse em animais em cativeiro, uma vez que tais padroes sdo determinados
pela interacao do gendtipo do animal com o ambiente no qual esta vivendo. Assim, animais
ndo adaptados ao ambiente, manejo ou algum processo indiferente de sua habitualidade
passam a apresentar alteragdes no seu comportamento normal, ou seja, aquele comportamento
apresentado pela maioria dos animais da mesma espécie. Dessa forma, em caso de suinos
mantidos em cativeiro podemos nos deparar com as mais variadas situagcdes potencialmente
estressantes como o corte ou desgaste dos dentes, desmame precoce, superlotacdo, manejo de
vacinacdo, jejum pré-abate, transporte, abate, entre outros acontecimentos. Os desvios de
comportamento geralmente apresentados por animais ndo adaptados ao ambiente podem ser
agrupados nas seguintes categorias:

As estereotipias sdo caracterizadas pela repeticio de movimentos, aparentemente sem
objetivo, como, por exemplo, balangar o corpo para os lados ou para frente e para trés. Estes
comportamentos podem estar relacionados a uma ma adaptagdo ao local ou alteracdes
causadas por traumas do passado. Os comportamentos autodestrutivos sao caracterizados por
uma agressividade contra o proprio corpo. Relacionam-se a automutilagdo: arrancamento de
penas ou pelos, mordedura, lambedura, ingestao de fezes, de madeira, de terra, de excesso de
alimentos e de agua, dentre outros. A agressividade dirigida a outros animais do grupo ou
hiperagressividade podemos incluir o canibalismo, o infanticidio (matanga de recém-
nascidos) e o feticidio (induc¢do de abortamento, provocando morte do feto), que ocorrem em
algumas situagdes e, principalmente, nas condigdes de estresse social. As falhas em fungdes
comportamentais ¢ inadequa¢do do comportamento sexual (cio silencioso, impoténcia nos
machos), maternal (rejeicdo ou canibalismo dos neonatos) e nos movimentos basicos, como
dificuldade para deitar-se, levantar-se ou locomover-se. Além disso, também podem ser
citados os comportamentos de reatividade anormal, vacuo ou atipicos.

1.3 ESTRESSE E BEM-ESTAR ANIMAL

Suinos sdo animais particularmente sensiveis ao comprometimento de seu bem-estar.
A resposta do animal a isso é o estresse, um conjunto de respostas fisioldgicas e
comportamentais a uma ameaga (JONG et al., 2002).

Considerando que o estresse € uma condi¢do muito avaliada em animais em cativeiro e
que, muitas vezes, o retorno dos animais a vida livre ndo ¢ viavel, deve haver uma
preocupagdo com a qualidade de vida dos animais durante o periodo de confinamento. Nesse
sentido, podem ser citados dois métodos alternativos para a melhoria do seu bem-estar, como,
por exemplo, a promocao do condicionamento dos animais e a utilizagcdo de praticas como o
enriquecimento ambiental.

1.4 CONDICIONAMENTO ANIMAL

O condicionamento animal ¢ normalmente realizado por meio da administracao de
recompensas ao animal que apresente uma resposta comportamental desejavel. Desta forma,
os animais sao treinados a desenvolver atitudes voluntarias, mediante o oferecimento de algo
que o animal goste, como por exemplo, de determinados alimentos. A cooperagdo voluntaria
do animal diminui sensa¢des como o medo e a ansiedade, que surgem normalmente na
realizacdo destes procedimentos, e contribui para a diminui¢do do estresse. O
condicionamento animal pode também reduzir a necessidade do uso de contencao fisica ou
quimica para a realiza¢do de pequenas intervencdes e permitir a dessensibilizagdo dos animais
a uma ampla variedade de fatores estressantes, tais como os procedimentos veterinarios € as
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trocas de recintos.
1.5 ENRIQUECIMENTO AMBIENTAL

Iniciado na década de 1960, o estudo cientifico de enriquecimento ambiental era
voltado para analisar os fatores de aprendizagem dos animais cativos em zooldgicos. Porém
esse processo sofreu algumas modificagdes com o passar do tempo, hoje, sendo entendido
como um processo que garante uma melhor qualidade de vida para todos os animais mantidos
em cativeiro, permitindo que seu comportamento possa ser o mais natural possivel,
diminuindo o estresse, o medo, a apatia dessa nova condicao de vida.

Hoje além dos zooldgicos as praticas de enriquecimento ambiental se aplicam aos
animais de laboratorios, animais em reabilitagdo e aqueles usados na produgdo agropecudria
(PIZZUTTO et al., 2009).

Atualmente varias pesquisas vém sendo desenvolvidas para a melhoria da criagdo de
suinos para o abate, este visa primeiramente produzir uma carne de boa qualidade e diminuir
os casos de problemas de saide e perda de lucros para o produtor. As praticas de
enriquecimento ambiental nos recintos vém garantindo cumprir esses objetivos, além de
proporcionar um conforto ¢ uma boa qualidade de vida para esses animais, tornando assim o
ambiente mais adequado as necessidades comportamentais dos animais (MACHADO FILHO,
2000).

2 MATERIAIS E METODOS

A revisao sistematica da literatura, realizada nos periodos de maio de 2021 e em junho
de 2023, na qual foi reunindo informagdes de outros textos cientificos publicados para
formular o pensamento e desenvolvé-lo no presente trabalho. Para a pesquisa dos artigos
foram utilizados como critérios de inclusdo apenas estudos completos e gratuitos, publicados
em portugués e publicagdes da literatura classica e caracteristicas divergentes das citadas
foram automaticamente excluidas da anélise. Os dados foram obtidos por meio de consulta
aos materiais disponibilizados pela plataforma Google Académico, além da biblioteca virtual
eletronica cientifica online SCIELO. A literatura dos trabalhos permitiu acesso as anotagdes,
evolugoes, além dos resultados e novas concepcdes. As perdas de informagdes minimizadas
por meio das palavras chave utilizadas para identificacdo direta do material de apoio,
favorecendo o esclarecimento de duvidas durante a coleta de dados.

3 RESULTADOS E DISCUSSAO

Como resultado tedrico e o que ¢ esperado na parte pratica, ¢ o objetivo de adicionar
algumas atividades para melhor enriquecimento no bem estar animal. Os materiais devem
atender algumas premissas basicas como por exemplo serem manipuldveis, modificados e
serem digeriveis pelo animal, serem renovaveis no ambiente e se manterem limpos ao longo
do processo. Entao iremos ter uma diferente gama de materiais que podem ser utilizados nas
granjas e que também vao depender do tipo de baia e de quanto o produtor estd disposto a
investir para colocar o sistema de enriquecimento ambiental.

A madeira pode ser utilizada como enriquecimento ambiental tanto na forma de
suportes fixos colocados no ambiente quanto na ponta de correntes metalicas. Quanto mais
macia mais eficiente pois servird de mordida e assim modificada pelos animais ao longo do
tempo. E uma intervencdo mais apropriada para suinos adultos. Antes de pdr qualquer
material organico no recinto € necessario que passe por um processo de esterilizagdo ou auto
lavagem para evitar a proliferagdo de agentes infecciosos.
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(Enriquecimento ambiental de suinos com madeira. F onte: https://youtu.be/bEOqoyZ-1Gg)

Fornecimento de substrato organico como palha ou maravalha pode ser feita de
diferentes formas como posto em baldes possibilitando a intera¢do de varios animais ao
mesmo tempo. Nesse tipo de enriquecimento € necessdria uma observacao diaria para
verificar se todos os animais estdo interagindo sem que haja uma disputa excessiva e o
periodo de renovagao do material.

(Enriquecimento ambiental de suinos com fornecimento de substrato. Fonte:
https://youtu.be/bEOqoyZ-1Gg)

Os sistemas de correntes com bolas nas pontas podem ser utilizados, porém estudos
demonstram que ha uma baixa atratividade porque a bola por ndo ser mordida pelo leitdo ele
ndo interage com frequéncia pois os leitdes necessitam de atividades de exploragdo entdo se
torna subutilizada no sistema de produgao.

(Enriquecimento ambiental de suinos com correntes de bolas interativas. Fonte:
https://youtu.be/bEOqoyZ-1Gg)

O uso de corda de réfia e sisal tem grande relevancia de enriquecimento ambiental na

producdo de suinos, pois ela pode ser deglutida pelos animais e renovaveis ao longo do
periodo.
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(Enriquecimento ambiental de suinos com cordas. Fonte: https://youtu.be/bEOqoyZ-1Gg)

Existem diversas formas de brinquedos utilizados no enriquecimento, como exemplo
em forma de cruzetas, sendo interessante pois permite que varios suinos interajam ao mesmo
tempo. Porém possui uma limitagdo de interacdo pois o material ndo pode ser destruido nem
deglutido pelos animais brinquedos.

(Enriquecimento ambiental de suinos com brinquedos. Fonte: https://youtu.be/bEOqoyZ-1Gg)

Correntes ramificadas ¢ um sistema recentemente estudado ela se torna um complexo
de correntes com varios ramos assim varios animais sdo capazes de interagir a0 mesmo
tempo. Os animais sdo capazes de mexer e puxar a0 mesmo tempo, muito utilizado em baias
com piso 100% ripado.

(Enriquecimento  ambiental de suinos com  correntes ramificadas.  Fonte:
https://youtu.be/bEOqoyZ-1Gg)

Avaliagio Escore

Material Destrutivel  Mascavel  Ingerivel

Geral Maodelo
Carrente com bela - - - X Nio conseguern mascar a ponta
Corrente - . = 1.3 Perde o fator novidade
Corrente ramificada Boa solugio pois consegue rotacionar
Bracke, 2017 - * - +f- X 3 S A =
(Eracke, il e permite multiplas interagdes
Brinquedos pendurados -+ + E +f- 24 Suja faciimente
Corrente com madeira + + -+ +- 1.4 Depende da dureza da madeira
Corda natural + + -f+ + 25 Acesso individual
Saco de rdfia . ++ " % Preso a parede
Gravetos no chao + # . + 5 Hom
Substrato no RACK ” o i - 5.5 Geralmante a posicao do rack esta

errada

Substrato (20 g/ dia) - -+ + ++ 6 Excelente
Substrato como cama + e + + 7.3 Excelente

Weraningan (rnierafty & Meseorch, 2018

(Fonte: https://youtu.be/bEOqoyZ-1Gg)
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Independentemente do tipo de enriquecimento introduzido, todos trazem como ponto
em comum reduzir as agressoes entre os individuos, melhorar os comportamentos de
exploragdo positivos e reduzir os comportamentos estereotipados e canibalismo
(AGROCERES PIC, 2020).

Uma outra vertente para melhorar o bem-estar dos suinos € repensar o sistema
criatorio como um todo, ou propor sistemas criatérios alternativos como ¢ o caso do sistema
de criacdo intensiva de suinos ao ar livre. Esse tipo de manejo foi introduzido em 1987 em
Santa Catarina pelo agronomo Jodo Augusto Vieira de Oliveira, da atual Empresa de Pesquisa
Agropecudria e Extensdo Rural de Santa Catarina (EPAGRI), e que a EMBRAPA chama de
"SISCAL”.

4 CONCLUSAO

Estudos garantem que esse tipo de criagdo ao ar livre apresenta aspectos positivos ao
ambiente, na saude animal e no balango energético da criagdo. Implica em baixo investimento
e tem como resultado possibilidade de produg¢ao de um animal "organico", com alto valor de
mercado (EMBRAPA, 2011).

Podemos notar por meio da que foi analisado durante o trabalho, que o bem estar
animal ¢ de suma importancia, para a melhoramento e condicionamento do comportamento
dos suinos, podemos perceber também que o enriquecimento ambiental auxilia na diminuigao
do estresse animal. De acordo com o que foi apresentado pelos autores vistos durante o
presente trabalho que os suinos em particular s3o muito sensiveis as atividades envolvidas
com seu bem-estar. A falta do enriquecimento ambiental ou a ma manutengao das atividades
pode causar o desinteresse e esses animais podem voltar a apresentar comportamentos
negativos como o estresse, auto mutilagdo e agressividade com outros suinos. Pode ocorrer
uma resposta negativa também quando o condicionamento exploratorio ¢ excessivo, cansando
as reagdes anteriores ja apresentadas, sendo assim de extrema importdncia 0 manejo correto
das atividades, muitos criadores utilizam as praticas de enriquecimento ambiental mesmo sem
ter o devido conhecimento e isso com o mesmo intuito de todo o traballo pois ¢ de grande
proveito, e funcionalidade e positividade na produgao de suinos.
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PRODUTOS NATURAIS NO CONTROLE DO Aedes aegypti: UMA REVISAO
ISMAEL DE ALENCAR PESSSOA; KEYLA NUNES FARIAS GOMES
RESUMO

A dengue ¢ uma doenga de transmissao vetorial e tropical que representa um dos principais
problemas da saude publica no mundo. Ela tem como agente etioldgico o arbovirus do género
Flavivirus, pertencente a familia Flaviviridae. Devido a deficiéncia e/ou auséncia de
imunizantes, o uso de compostos ativos derivados de produtos naturais representa uma fonte
promissora de agentes farmacologicos. A literatura recente tem reportado investigacdes acerca
da atividade antiviral de metabolitos secundarios no controle da dengue. O objetivo deste
estudo foi revisar substancias provenientes de produtos naturais que apresentaram atividades
antidengue em um periodo de cinco anos, entre 2019 e 2023. Foi realizada uma busca em base
de dados cientificos, tais como, Web of Science e PUBMED. Pesquisou-se no periodo entre
2019 a 2023, utilizando as palavras chaves “Dengue”, “secondary metabolites” e “natural
products”. Dentre esses, apenas nove estavam relacionados com a finalidade desta revisdo,
retratando sobre a atividade antidengue de substancias originadas de produtos naturais sobre
Ae. aegypti em um periodo de cinco anos. De acordo com os trabalhos encontrados foi
possivel observar que a parte utilizada da planta foram folhas, flores e cascas, sendo utilizados
os Oleos essenciais, extratos brutos e fragdes. As classes mais encontradas que apresentaram
atividade larvicida foram terpenos, sesquiterpenos, alcaloides e flavonoides. Foi possivel
concluir que dentre os compostos analisados, destacam-se a classe dos terpenos, em especial
os triterpenos. Vale mencionar que estes compostos estdo presentes em grande quantidade nos
Oleos essenciais, corroborando para a sua relagdo eficacia/toxicidade quando comparados com
outros tipos de extratos.

Palavras-chave: Toxicidade; produtos naturais; metabolitos secundarios; dengue; Aedes
aegypti.

1 INTRODUCAO

A dengue ¢ uma doenca de transmissdao vetorial e tropical que representa um dos
principais problemas da satde publica no mundo (COSTA et al., 2019). Ela tem como agente
etiologico o arbovirus do género Flavivirus, pertencente a familia Flaviviridae (BRASIL,
2009). A transmissdo ocorre através da picada de fémeas do mosquito Aedes aegypti. A
infeccdo por dengue em humanos ¢ frequentemente inaparente, sendo estabelecida
globalmente em ciclos de transmissdo endémicos e epidémicos (COSTA et al., 2019).

O Brasil registrou a segunda maior taxa de mortalidade por dengue, com
aproximadamente 754 mortes, em 2019. Em 2022, foram registrados cerca de 1.409.296 casos
provaveis de dengue. De acordo com Ministério da Saude do Brasil as estratégias de controle
do mosquito 4. aegypti sdo: inseticidas, erradicacdo de criadouros e campanhas de controle
(BRASIL, 2022; MARTINS et al., 2022). Visto a permanéncia da doenca, ¢ possivel conter a
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infeccdo viral por meio de diferentes métodos, em especial, através de medidas preventivas
contra a incidéncia de vetores (WILDER-SMITH, 2020). Seu tratamento inclui os métodos
utilizados no controle de doencas febris gerais, bem como outros sintomaticos semelhantes
(KADIR et al., 2013).

A Dengvaxia (CYD-TDV) ¢ a primeira vacina contra a dengue licenciada para uso
clinico capaz de gerar resposta imune contra sorotipos (1-4) (AGNANDIJI et al., 2016).
Todavia, a seguranca da vacina ainda ¢ questionada, devido ao risco de aumento da gravidade
da dengue em individuos soronegativos (ZEYAULLAH et al., 2022). Assim, o Instituto
Butantan em parceria com os Institutos Nacionais de Saude dos Estados Unidos (NIH) vem
desenvolvendo uma vacina promissora. Atualmente, ela encontra-se na ultima fase de testes
clinicos (MONACO, 2018).

Devido a deficiéncia e/ou auséncia de imunizantes, o uso de compostos ativos
derivados de produtos naturais representa uma fonte promissora de agentes farmacologicos
(PAULA et al., 2021). A literatura recente tem reportado investigacdes acerca da atividade
antiviral de metabdlitos secundarios no controle da dengue (CARVALHO et al., 2023;
CHARUVIL et al., 2022; PAULA et al., 2021).

Desta forma, o objetivo deste estudo, em um primeiro momento, foi revisar
substancias provenientes de produtos naturais que apresentaram atividades antidengue em um
periodo de cinco anos, entre 2019 e 2023.

2 MATERIAIS EMETODOS

Foi realizada uma busca em base de dados cientificos, tais como, Web of Science e
PUBMED. Pesquisou-se no periodo entre 2019 a 2023, utilizando as palavras chaves
“Dengue”, “secondary metabolites” e “natural products”. O descritor utilizado na pesquisa foi
AND. Foram encontrados trinta artigos. Dentre esses, apenas nove estavam relacionados com
a finalidade desta revisdo, retratando sobre a atividade antidengue de substancias originadas
de produtos naturais sobre Ae. aegypti em um periodo de cinco anos. A maior parte
encontrada nestas bases de dados foram artigos relacionados com substincias sintéticas e
controle de outras arboviroses. Através dos artigos diretamente relacionados com a proposta
desta revisao, foi possivel analisar as principais familias, espécies e partes da planta utilizadas

no controle do mosquito 4. aegypti.

Figura 1.: Organograma descritivo do processo de selegdo de artigos nas bases de dados.

Base de dados
* Dengne; s » Foram selecionados
5 Sl’mlld“l_‘." * Web of Science; * Foram « Outras nove artigos;
metabolites; encontrados P . « Em um periodo de
+ Natural « PUBMED trinta artigos. . Substd i'_’ cinco anos, entre
produncts. B : SIDInEas 2019 a 2023.

sintéticas.

3 RESULTADOS E DISCUSSAO

Os resultados desta pesquisa resumem as principais informagdes levantadas a partir
das publicagdes selecionadas para esta revisdo, conforme descritos na Tabelas 1:
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Tabela 1: Substancias isoladas de produtos naturais utilizados para controle antiviral da dengue.

Parte
Espécie Familia da Fonte Composto Classe Referéncias
planta
Diospyros Phomopsis sp. .
ponli Extrato acetato de T Ii ; I (PEYRAT er
carbonaria  Ebenaceae  Folhas ; (SNB-LAP1-7-  Triterpenoides
. etila al., 2020)
Benoist 32)
: Hidrodestilagao, epoxido de .
RugEmia, o Folhas hidrolato e Ol fnar 3, 7(11)  Sesquit WL E, of
Myriaceae olas larolato 0 selima-1.2. ¢ Jesquiterpenos
uniflora L Y . : ' 1 P al.,2023)
> essencial -trien-8-ona
i n-hex, ou CHCI3, o =
Téxons de " ; Variedade de (DEMIR er
A Compositae  Flores  ou MeOH e Oleo B Terpenos R
Achillea L. | terpenoides al., 2023)
essencial
Saponina, Trit
’ : ; riterpenos o
Manihot  Euphorbiacea - linamarina e . ] (SAYONO,
. Casca  Exfrato metanolico . glicosideos e o
glaziovii & cianetos de ; 2019)
; e derivados
hidrogénio

Fonte: Autor (2023)

Silvério e colaboradores (2020) revisaram a presenca de estudos na literatura acerca
das espécies vegetais e seus metabodlitos secundarios, visando descrever limitacdes e
expectativas de suas propriedades larvicidas. Destaca-se, devido ao alto indice de toxicidade
contra 0o mosquito Ae. aegypti, os Oleos essenciais (OE) extraidos de Acantholippia
seriphioides (A. Gray) Moldenke (Verbenaceae) e Aloysia citriodora Palau (Verbenaceae);
Baccharis spartioides (Hook. & Arn.) Remy (Asteraceae) e Tagetes minuta L. (Asteraceae), e
Minthostachys mollis Griseb e Rosmarinus officinalis. Percebe-se, portanto, que a diversidade
de metabolitos secundarios presentes nos OEs permite uma ampla gama de aplicagdes.

Nesse sentido, LUNA et al., 2019 avaliaram o potencial dos OEs, suas fragdes e
constituintes quimicos no controle de doencas negligenciadas, como por exemplo a dengue.
Neste, destacam-se OEs de hidrocarbonetos monoterpénicos, especialmente 3-careno, -
terpineno e limoneno para o controle de adultos e larvas de de. aegypti.

Souza e colaboradores (2019) analisaram compostos de plantas com atividade
larvicida descritos em 37 publicacdes de 2013 a 2018. Neste, 86 compostos apresentaram
alguma atividade larvicida distribuidos em uma grande variedade de classe metabodlicas. Além
disso, foi possivel identificar que a maioria dos metabolitos larvicidas identificados pertencem
a classe dos alcaldides. Esses compostos podem induzir movimentos involuntarios, paralisia,
convulsao e morte, devido sua agdo no sistema nervoso dos mosquitos (ARRIAGA et
al.,2014).

CARVALHO et al., 2023 revisaram o potencial das plantas da caatinga no controle
antiviral da dengue. As espécies pertencentes as familias Abarema, Croton, Myracrodruon,
Lippia e Syagrus apresentaram maior potencial inseticida. Vale ressaltar que, as espécies
vegetais provenientes da caatinga apresentam maior resisténcia em ambientes com intenso
estresse causado por fatores abioticos, favorecendo a sua sintese.

Peyrat e colaboradores (2020) investigaram e avaliaram o potencial antidengue de
Phomopsis sp. (SNB-LAP1-7-32). O extrato foi analisado por meio de cromatografia flash,
cromatografia em camada fina (TLC), cromatografia liquida de alta pressao (HPLC) e analise
de RMN H. Fracdes e compostos puros de Phomopsis sp. foram diluidos em DMSO 100% a 1
mg/mL e testados em uma polimerase de RNA dependente de DENV (DENV RdRp). Foi
possivel constatar que cinco compostos exibiram inibicao significativa da polimerase da
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dengue com valores de IC50 na faixa de 10 a 20 uM.

Silva e colaboradores (2023) avaliaram a atividade de dissuasao de diferentes extratos
das folhas Eugenia uniflora. Foram isolados os seguintes compostos selina-1,3,7(11)-trien-8-
ona e selina-1,3,7(11 )-trien-8-ona epoxido a partir do OE. Estes apresentaram alta atividade
de dissuasdo da oviposi¢ao contra Ae. aegypti.

DEMIR et al., 2023 investigaram a presenga de agentes repelentes em extratos de n-
hexano, cloroformio e metanol obtidos de 13 espécies de Achillea L. Os seus achados
corroboram para a utilizagdo de variedades de Achillea como uma importante fonte de
produtos naturais repelentes de insetos biodegradaveis e ndo toxicos.

Montenegro-Landivar e colaboradores (2021) revisaram a atividade antiviral dos
polifenodis, como flavonoides, e seus mecanismos de agdo contra diferentes virus, em especial
o da dengue. A utilizacao de polifenois, que possuem propriedades antivirais e antioxidantes,
pode ser uma opg¢ao viavel para evitar o surgimento de infecgdes ou o desenvolvimento de
doencas virais.

SAYONO et al., 2019 avaliaram a dosagem efetiva do extrato metandlico da casca da
manigoba (Manihot glaziovii) contra larvas de terceiro instar de Ae. aegypti. A analise das
concentragdes letais foi determinada a partir da taxa de mortalidade de larvas de Ae. aegypti
apos a exposi¢ao ao extrato da casca de Manihot glaziovii. As concentragoes efetivas (CL50 e
CL90) do extrato metandlico da casca de Manihot glaziovii contra larvas de Ae. aegypti foram
obtidas em 2.104 ¢ 3.446 ppm. Esta apresenta uma alternativa ecologicamente correta para a
produgdo de larvicidas, visto que possui potencial larvicida aliado com baixa concentragdo
efetiva.

Os resultados quimicos e biolégicos apresentados e discutidos nesta se¢do demonstram
que extratos e compostos obtidos de diferentes partes da planta sdo uma opgdo promissora
para o desenvolvimento de um inibidor viral, inseticida, larvicida e repelente natural eficaz e
potencialmente mais ecoldgico para o controle do Ae. aegypti. Destaca-se a presenca de
estudos envolvendo OEs no controle vetorial de arboviroses, devido as suas importantes
atividades inseticidas e possivel seguranga toxicoldgica, mitigando impactos ambientais.

4 CONCLUSAO

Foi possivel concluir que dentre os compostos analisados, destacam-se a classe dos
terpenos, em especial os triterpenos. Vale mencionar que estes compostos estdo presentes em
grande quantidade nos 6leos essenciais, corroborando para a sua relacao eficacia/toxicidade
quando comparados com outros tipos de extratos. No entanto, a solubilidade desses compostos
em agua ¢ a duragdo do efeito larvicida representam entraves a serem superados, visto que
uma de suas principais caracteristicas ¢ sua solubilidade em solventes orgénicos apolares.
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RESUMO

Em face do cendrio atual, observa-se que mais de 80% dos estudantes adolescentes nao praticam
atividades fisicas suficientes. O levantamento realizado pela OMS analisou a situagao de
criancas e adolescentes entre 11 e 17 anos, e chegou a conclusdo de que em escolas em todo o
mundo, os estudantes ndo estdo cumprindo as recomendagdes atuais, de realizarem pelo menos
uma hora de atividades fisicas diariamente. Por este motivo, objetivou-se com este trabalho,
criar um momento de convivio social, saudavel e divertido, onde foi propiciado aos estudantes
do colégio, momentos de interagdo entre os mesmos, através do desenvolvimento de um
interclasse; ademais, objetivou-se com este projeto, propiciar um momento de reflexao, durante
uma palestra com os discentes, que abordou temas relevantes relacionados a importancia da
pratica de atividades fisicas, € o quanto ela possibilita o desenvolvimento da coordenacao
motora, a promo¢ao do bem-estar e ainda, o desenvolvimento de habilidades socioemocionais
como disciplina, persisténcia e trabalho em grupo. Os resultados da aplicagdo do projeto foram
positivos, pois obtivemos um percentual considerado alto de estudantes participantes. 54
discentes, cerca de 66,66%, se dispuseram a participar e competir no interclasse realizado nos
meses de junho e julho de 2023. Em conclusdo, faz-se necessario ressaltar que projetos como
este se fazem importantes, na medida em que suas ac¢des, quando bem planejadas, trazem a
oportunidade de resolugcdo de problemas e/ou necessidades pré-identificadas no ambiente
escolar, que neste caso, era a pouca participacao dos jovens da educagdo basica em atividades
fisicas, presentes na disciplina de educacdo fisica. Desse modo, conclui-se que esta iniciativa
alcangou o seu objetivo, uma vez que foram proporcionados momentos de reflexdo com os
discentes, principalmente em relagdo a importancia da pratica de atividades fisicas e o quanto
o estilo de vida sedentario sao prejudiciais para a saude de todos eles. Além disso, oportunizou-
se que os estudantes fossem inseridos em atividades esportivas, tdo importantes para que os
mesmos tenham uma melhor qualidade de vida, assim como recomenda a Organizagdo Mundial
de Saude.

Palavras-chave: Educacdo basica; Ensino de Ciéncias; Ensino de educagdo fisica; Saude de
adolescentes; Sedentarismo.

1 INTRODUCAO

Em face do cenério atual, observa-se que mais de 80% dos estudantes adolescentes
ndo praticam atividades fisicas suficientes. (OMS, 2019). O levantamento realizado pela
Organiza¢ao Mundial da Saude analisou a situagdo de criancgas e adolescentes entre 11 ¢ 17
anos, ¢ chegou a conclusdo de que em escolas em todo o mundo, os estudantes ndo estdo
cumprindo as recomendagdes atuais; portanto, os mesmos nao realizam pelo menos uma hora
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de atividades fisicas por dia.

O problema se agrava quando os resultados demonstram que as meninas sao as que estao
em maior numero, sendo 85%, frente aos 78% de meninos que ndo praticam atividade fisica
diariamente, respectivamente. (OMS, 2019). O estudo, que ¢ baseado em dados observados em
1,6 milhdo de estudantes desta faixa etaria, registrou essa tendéncia de diferenca entre os
géneros, em todos os 146 paises analisados, entre os anos de 2001 e 2016, com excecao de
Tonga, Samoa, Afeganistdo e Zambia.

Os fatores que infelizmente se tornaram determinante para este fato, tem sido o aumento
da obesidade entre os adolescentes; a falta de animo e estimulos e o acesso frequente as novas
tecnologias, que se tornaram mais atraentes para esta faixa etaria atualmente. (OMS, 2019).

Todavia, observa-se que a pratica de exercicio fisico por criangas e adolescentes podem
fazer com que os mesmos se tornem adultos mais ativos e mais saudaveis. Segundo (Matsudo
et al, 1998):

Em criangas e adolescentes, a realizagdo de atividades fisicas, contribuem para
melhorar o perfil lipidico e metabolico e para reduzir a prevaléncia de obesidade. Nos
adultos, um estilo de vida ativo, esta associado a uma redugdo da incidéncia de varias
doengas cronico-degenerativas bem como a uma reducdo da mortalidade
cardiovascular e geral. (Matsudo et al, 1998).

Por conseguinte, promover a atividade fisica na infancia e na adolescéncia significa
estabelecer uma base solida para a redugao da prevaléncia do sedentarismo na idade adulta,
contribuindo desta forma, para uma melhor qualidade de vida entre todas as pessoas.

Nesse contexto, ressalta-se que a atividade fisica ¢ qualquer movimento como resultado
de contragdo muscular esquelética que aumente o gasto energético acima do repouso € nao
necessariamente a pratica desportiva, incluindo atividades fisicas praticadas durante o trabalho,
jogos, execucdo de tarefas domésticas, viagens e em atividades de lazer. (OMS, 2014).

Tendo em vista que a pratica de atividades fisicas se torna consenso entre oS
profissionais da saude que orientam a sua pratica, apresenta-se a seguir alguns beneficios da
sua execugdo, segundo (GOLDNER, 2013):

A pratica de atividades fisicas incentivam & autonomia; a formagdo do
autoconhecimento; ao desenvolvimento do raciocinio l6gico; a manutengdo da satide
fisica e mental; ao desenvolvimento de competéncias fundamentais como empatia, o
trabalho em equipe, o raciocinio logico, a paciéncia, a determinacdo e o espirito de
lideranga; a redugdo do sedentarismo; a melhora da postura corporal; a formagao ética,
da moral, da disciplina e da responsabilidade no individuo; além da melhora no
convivio social. (GOLDNER, 2013).

Por este motivo, faz-se necessario que os profissionais de educagdo fisica, presente nas
escolas de educacdo bésica de todo Brasil, desenvolvam atividades capazes de incentivar a
pratica de atividades fisicas entre criangas e adolescentes, pois o seu desenvolvimento ¢
comprovadamente capaz de contribuir para a manutencdo do corpo, trazendo melhorias
metabolicas, fisiologicas e psicoldgicas para todos os individuos que dela fazem uso em seu
cotidiano.

Nao obstante, percebe-se que projetos de intervencao, podem assumir nesse sentido,
grande relevancia, pois, sabe-se que um projeto de interven¢do ¢ uma proposta de acdo
construida a partir da identificagdo de um problema ou de uma necessidade especifica; por isso,
o0 termo projeto, se refere a um plano para realizagdo de uma agdo no futuro; ou seja, algo que
se lanca a frente, sustentado por objetivos a serem alcancados (SCHNEIDER, 2014). Ja a
palavra intervenc¢ao implica em uma agdo objetiva, um fazer concreto numa dada realidade.
Nesse sentido, um projeto de intervencdo como este, visa definir e orientar agdes planejadas
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para resolugdo de problemas e/ou necessidades identificadas, preocupando-se em gerar
mudancas e melhorias no ambiente escolhido.

Observando o cenario, vale mencionarmos as caracteristicas do local de
desenvolvimento deste projeto. O colégio Gestald situa-se na rua S3ao Salvador, no bairro
Niter6i em Betim-MG. Neste enderego, o colégio se encontra a 22 anos. A referida escola possui
turmas de ensino fundamental I e II e no momento conta com 140 estudantes e 18 funcionarios.
A referida escola foi escolhida para o projeto de intervengao, pois a mesma ¢ o local de trabalho
da pos graduanda, que tece este trabalho.

Tendo em vista que o colégio Gestald, bem como outros colégios de todo o mundo,
relatam ter inimeros estudantes que nao se interessam pelas atividades fisicas, e que este
problema se agrava quando falamos das meninas, sendo elas a maioria, quando o assunto ¢ falta
de interesse ou nado participacao das aulas de educacao fisica, optou-se por elaborar e executar
um campeonato interclasses a ser desenvolvido e executado com os estudantes do Ensino
Fundamental II, para avaliarmos as possiveis contribuigdes do estimulo a participacao de
projetos relacionados a disciplina de ciéncias/biologia e educagao fisica.

Por este motivo, objetivou-se com este projeto criar um momento de convivio social,
saudavel e divertido, onde foi propiciado aos estudantes do colégio, momentos de interagao
entre os mesmos, através do desenvolvimento de um interclasse; além disso, este projeto
objetivou propiciar um momento de reflexdo, durante uma palestra com os discentes, que
abordou temas relevantes quanto a importancia da pratica de atividades fisicas, e o quanto ela
possibilita o desenvolvimento da coordena¢do motora, a promog¢ao do bem-estar ¢ ainda, o
desenvolvimento de habilidades socioemocionais como disciplina, persisténcia e trabalho em
grupo.

Com este trabalho visou-se ainda, despertar o interesse dos estudantes para assuntos
relacionados ao esporte e a saide dos adolescentes da educagdo basica, bem como propiciar a
construgdo de saberes relacionados ao esporte em atividades presenciais, promovendo a
compreensdo dos fenomenos relacionados a satide e bem estar, colaborando para a inser¢ao dos
estudantes na pratica da atividade fisica no ambiente escolar.

2 MATERIAIS E METODOS

Este projeto de intervengdo possui carater exploratério, cujos resultados foram
apresentados quali-quantitativamente.

Inicialmente fora realizada uma reunido entre os professores e direcdo do Colégio
Gestald. Durante esta reunido, surgiu em parceria com a professora de Ciéncias e o professor
de Educacao Fisica, a ideia de desenvolver um interclasse entre as turmas da referida escola.

Ficou acordado portanto, que o projeto seria realizado na escola, antes do fim do
primeiro semestre, nos meses de junho e julho, e contaria com a participacao de todas as turmas
do ensino fundamental II (6° a 9° ano).

Para isso, foi pedido no més de junho, pela professora de Ciéncias, um trabalho escrito
intitulado: “A4 importancia do esporte na vida escolar de adolescentes da educac¢do basica”.
Neste trabalho os estudantes deveriam realizar algumas pesquisas e responder a questdes
relacionadas ao sedentarismo na adolescéncia.

Apos este pedido, realizou-se uma palestra com os estudantes no dia 30 de junho de
2023, na referida escola, para explicarmos aos discentes, qual o objetivo deste projeto e como
aconteceria o interclasse.

No dia 03 de julho, foram enviados bilhetes para casa, para que os pais tivessem ciéncia
do projeto, bem como autorizassem seus filhos a participarem do interclasse.

No dia 06 de julho foram recolhidas as autorizacdes, onde 54 estudantes foram
autorizados pelos pais a participarem do interclasse, frente 27 estudantes, que ndo gostariam ou
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nao foram autorizados pelos pais a participarem do campeonato.
No meés de julho, ocorreram os jogos do interclasse. Obtivemos como campedes 22
estudantes, que receberam no dia 12 de julho, as medalhas de honra ao mérito.

3 RESULTADOS E DISCUSSAO
Os resultados da aplicagdo do projeto foram positivos, pois obtivemos um percentual
considerado alto de estudantes participantes. 54 discentes, cerca de 66,66%, se dispuseram a

participar e competir no interclasse realizado nos meses de junho e julho de 2023.

Imagens 1, 2, 3 e 4: Times do interclasse

Fonte: A autora

Apenas, 33,34% dos estudantes do Colégio Gestald, ndo se fizeram presentes no
referido projeto. Acredita-se que esses estudantes ndo quiseram ou ndo foram autorizados
pelos pais a participarem das competi¢des. Ressalta-se que um dos possiveis motivos ¢ a falta
de vontade de praticar esportes, por parte dos discentes.

Portanto, acredita-se que apesar de uma pequena parte dos estudantes ndo participarem
do projeto, considera-se que o mesmo teve grande €xito, pois foi possivel despertar o interesse
dos mesmos para assuntos relacionados ao esporte, bem como inseri-los na pratica das
atividades fisicas no ambiente escolar.

Imagens 1, 2, 3 e 4: Competi¢des do interclasse do Colégio Gestald
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Fonte: A autora
Ao final do interclasse, todos os estudantes campedes receberam medalhas de honra ao
mérito, além de um incentivo, em forma de presente, por se disporem a participar deste projeto

de intervengao.

Imagens 1, 2 e 3: Incentivos do interclasse do Colégio Gestald

Fonte: A autora

Imagens 1, 2 e 3: Campdes do interclasse (ensino fundamental II) nas modalidades queimada
mista, futsal feminino e masculino.
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4 CONCLUSAO

Em conclusdo, faz-se necessario ressaltar que projetos como este se fazem importantes,
na medida em que suas agdes, quando bem planejadas, trazem a oportunidade de resolugdo de
problemas e/ou necessidades pré-identificadas no ambiente escolar, que neste caso, era a pouca
participacdo dos jovens da educacgdo bésica em atividades fisicas, presentes na disciplina de
educacao fisica.

Por este motivo, considera-se que projetos de intervencao se tornam relevantes, tendo
em vista que sua execucao se preocupa em gerar mudangas e melhorias no ambiente escolhido,
o que pode ser excelente para o ensino aprendizagem de estudantes no ambiente escolar.

Destaca-se que o projeto foi muito bem recebido pelos pais e estudantes de forma geral,
pois muitos deles demonstraram-se entusiasmados com as competicdes, solicitando inclusive,
a reexecugao deste trabalho ao final do ano letivo de 2023.

Desse modo, conclui-se que esta iniciativa alcangou o seu objetivo, uma vez que foram
proporcionados momentos de reflexdo com os discentes, principalmente em relacdo a
importancia da pratica de atividades fisicas e o quanto o estilo de vida sedentario se tornam
prejudiciais para a satde de todos eles. Além disso, oportunizou-se que os estudantes fossem
inseridos em atividades esportivas, tdo importantes para que os mesmos tenham uma melhor
qualidade de vida, assim como recomenda a Organiza¢do Mundial de Saude.
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0 USO DE CONTROLE BIOLOGICO NO MANE]JO INTEGRADOS DE PRAGAS DA
CULTURA DA SOJA

RAILDA SILVA GOMES; ERIC ISAAC NUNES CARDOSO; FERNANDA NUNES
CERQUEIRA; KAIRES MAYANE ARAU]JO DA SILVA

Introducao: O setor de producao agricola consiste em um dos setores que mais cresce
no pais, sendo este crescimento oriundo sobretudo das grandes demandas da populagao
por itens que compoOe a sua alimentacao. Uma das commodities que mais cresce no Brasil
atualmente é a commodities dos graos, sobretudo da soja. Contudo, juntamente com o
crescimento em massa da producao de grao hd também o crescimento de perdas nas
plantacoes oriundas de danos ocasionados por pragas naturais. Assim, diante de um
cenario que busca a reducao de perdas agricolas e consequentemente reducao do uso de
agrotoxicos, surgiu-se o controle bioldgico. Objetivos: a) Realizar lentamente
bibliografico acerca de quais técnicas de controle bioldgicos sdo empregadas em culturas
da soja no Pais b) Discutir sobre a relevancia do controle bioldégico em producdes de
larga escala como a commodities da soja. Metodologia: O presente trabalho,
caracterizou-se por ser um levantamento de dados, realizado com base na literatura
acerca do tema publicados em peridédicos nos ultimos cinco anos. Resultados: Os dados
mostraram que a utilizagdo de técnicas alternativas para o controle de pragas em
culturas como a soja tem se mostrado eficientes, sendo a utilizacao de controladores
biolégicos, como fungos, vespas e até bactérias a técnica mais usual nos ultimos anos.
Conclusao: O controle bioldgico com a utilizagdo de organismos tem se mostrado uma
técnica eficiente no controle de pragas chaves da soja, como 0 percevejo- marrom,
(Euschistus heros), lagarta- do- cartucho (Spodoptera frugiperda) e outras, reduzindo as
perdas nas lavouras e consequentemente os impactos econdmicos dentro das cadeias de
produgao.

Palavras-chave: Biocontroladores, Controle alternativo, Producao de graos, Pragas
agricolas, Sistemas de producao.
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ENSINO DE CIENCIAS/BIOLOGIA E ELABORACAO DE BANCO DE DADOS NA
DOCENCIA

AMANDA JENIFFER DA SILVA E SILVA

Introducao: A formacao inicial de professores na sua incompletude e a identidade
docente na sua construcdao didria por toda sua trajetéria, podemos pensar a graduacao
como o momento de abrir portas para a busca de respostas a questoes do cotidiano
escolar, orientadas e guiadas por problematizagdes que se revelam durante os estagios,
local privilegiado de trocas entre a teoria e a pratica; assim como a sala de aula em sua
caracteristica de local vivo, em constante mudanca, que necessita de respaldo da teoria
para as decisOes necessarias no momento em que acontecem. O distanciamento entre a
teoria e a pratica pode ser minimizado com a disponibilidade de artigos que socializem os
resultados de pesquisas realizadas em sala de aula. Objetivos: O objetivo da pesquisa,
criar um instrumento virtual para sistematizar artigos decorrentes de pesquisas
realizadas e divulgadas em periddicos e anais da area principal opgdes metodoldgicas
para os estagiarios e professores complementa a necessidade de divulgar as pesquisas e
aumentar o alcance da produgao cientifica na area. Metodologia: A pesquisa no formato
“estado de arte” tem por caracteristica levantar um tema, atuando como um registro de
todas as pesquisas realizadas, sendo descritivo de uma area especifica, que possibilita
identificar os referenciais tedricos, as abordagens metodoldgicas, as implicagoes das
investigagoes, entre outros aspectos como diferentes épocas e localidades. A proposta
para este estudo, aqui apresentado, se difere, principalmente, na forma que sao
disponibilizados os materiais no banco de dados que estara em constantes mudanca,
atualizando os temas conforme forem sendo demandados por usuarios ou por sugestao de
professores e licenciandos. Esse banco de dados pretende atuar como material de apoio
para professores e estagiarios de ensino de ciéncias e de biologia; outras areas afins
também podem se beneficiar. Resultados: Este trabalho contribui para revisao das
tematicas levantados por alunos egressos durante sua formacgao académica. As
disciplinas relacionadas a formacao inicial de professores de ciéncias e biologia sobre a
necessidade de uma construcao de um banco de dados. Conclusao: Conclui-se a
importancia da contribuicdo do uso dos recursos tecnoldgicos, nesse caso plataforma
midia sociais, na area da docéncia.

Palavras-chave: Ensino de ciéncias e biologia, Formacao de professores, Recurso
tecnoldgico, Banco de dados, Midias sociais.
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DESENVOLVIMENTO DE GENOSSENSOR PARA A DETECCAO DE COVID-19

LEONARDO TOSHIO RODRIGUES TANAKA; JOSE AUGUSTO LEONCIO GOMIDE; ANNA
CLARA RIOS MOGCO; RENATA CRISTINA DE LIMA; JOAO MARCOS MADURRO

Introducao: Dados da Universidade Johns Hopkins apontaram que a Covid-19, causada
pelo virus SARS-CoV-2, ocasionou 6,9 milhdes de fatalidades mundialmente, destas, 704
mil apenas no Brasil. A alta taxa de transmissdo deste virus implica na necessidade de
diagnodsticos precoces, simples e rapidos, a fim de evitar a proliferacdo e sequelas desta
infecgao viral. Tais condicoes sao preenchidas adequadamente pelo uso de biossensores.
Objetivos: O objetivo deste trabalho foi desenvolver um genossensor label-free para
diagndstico de COVID-19. Metodologia: Foram utilizados os eletrodos DRP-110
(Metrohm, Suiga), inicialmente submetidos a um pré-condicionamento eletroquimico
usando 4acido sulfurico (0,1 mol/L) pelo método de voltametria ciclica em um
potenciostato 8400 multichard (Metrohm, Suica). Posteriormente foram adicionados 5 pL
de nanoparticulas de 6xido de zinco dopadas com prata metdlica (ZnOAgNP) na area de
trabalho dos eletrodos, os quais foram incubados a 60 °C por 40 minutos. Foi feita a
adicdo de 5 pL da sonda de oligonucleotideo sintético especifica para SARS-COV-2 (1,0 x
10°; COVP), seguidamente secados a 60 °C por 15 minutos. O genossensor produzido foi
colocado em contato com 5 pL do analito alvo (4,0 x 10°; COVT) e mantidos por 20 min
em camara umida, em temperatura ambiente. Para andlise da formacao do duplex
(COVP:COVP) foi utilizado uma medida de resisténcia pela técnica de Espectroscopia de
Impedancia Eletroquimica (EIE) usando o Gamry Interface 1000 (Gamry Instruments,
Estados Unidos da America). A Resisténcia a Transferéncia de Carga (R;.) foi obtida para
0 genossensor na auséncia (ELE-COVP) e presenca (ELE-COVT) do alvo complementar.
Resultados: Os resultados obtidos da analise indicaram R;. de 99,495 Q + 6,088 e
485,75 Q + 18,7383, para ELE-COVP e ELE-COVT, respectivamente. O reconhecimento
do alvo pelo genossensor indicou que a formacgao da dupla fita de DNA, ocasionou maior
rigidez em relagcao a simples fita, isso pode ser comprovado pelo aumento da Ri.
Conclusao: Foi possivel desenvolver uma plataforma Ilabel-free para diagndstico da
COVID-19, de facil uso e promissora para aplicacao em amostras reais, podendo ser
utilizada em point-of-care.

Palavras-chave: Genossensor, Covid-19, Label-free, Espectroscopia de impedancia
eletroquimica, Biossensor.
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DIAGNOSTICO DA QUALIDADE DA AGUA DO RIBEIRAO GRAIPU COM
ENFOQUE NOS MACROINVERTEBRADOS BENTONICOS EM GUANHAES-MG

JUNIA ALVES DE ALMEIDA; DANIELLE MARIA ROCHA; EMANOEL JUNIOR
COELHO BARROSO; GRAZIELE WOLFF DE ALMEIDA CARVALHO; PATRICIA
PEREIRA GOMES

RESUMO

As atividades antropicas, como a polui¢do, tém mudado drasticamente os ecossistemas
aquaticos. Diante das mudangas na qualidade da agua, surgem os bioindicadores como
ferramentas essenciais para analisar os efeitos ecoldgicos causados pela poluicdo uma vez que
sdo sensiveis a essas alteracdes no habitat. O estudo foi realizado no Ribeirdo Graipu, localizado
no municipio de Guanhaes, Minas Gerais, com o objetivo de avaliar a qualidade da 4gua por
meio da analise da comunidade de macroinvertebrados bentonicos. Para isso, foram coletadas
amostras desses organismos aquaticos. As coletas foram realizadas usando uma rede em forma
de "D" com uma abertura de 0,3-0,5 me 1 m de comprimento, com 500um de abertura de malha.
ApOs a coleta, as amostras foram acondicionadas em sacos plasticos etiquetados e preservadas
em alcool 70% para a conservagdo dos organismos. Em seguida, o material foi levado para o
laboratdrio de Ecologia do IFMG - Campus Sao Jodao Evangelista, onde passou por um processo
de triagem. No laboratorio, as amostras foram lavadas em peneiras com diferentes tamanhos de
abertura de malha, variando de 0,053 mm a 2,0 mm, Todo o processo de coleta e triagem seguiu
o protocolo estabelecido pela Companhia Ambiental do Estado de Sao Paulo (CETESB). Os
resultados obtidos revelaram uma predominancia de macroinvertebrados considerados
tolerantes e resistentes, indicando lancamento de efluentes nao tratados na regido e necessidade
urgente de acdes que auxiliem no retorno da boa qualidade da agua do ribeirdo. Em
conclusdo, a degradagdo ambiental tem um impacto negativo na qualidade da agua, afetando
0s ecossistemas aquaticos e a biodiversidade. Os macroinvertebrados bentdonicos sdo uma
ferramenta valiosa para avaliar ¢ monitorar a qualidade da dgua, permitindo a adogdo de
medidas corretivas para a conservacao dos recursos hidricos € do meio ambiente em geral.

Palavras-chave: degradacao ambiental; bioindicadores; caracteristicas bioldgicas; microbacia;
meio ambiente.

1 INTRODUCAO

A degradacao ambiental tem aumentado globalmente devido ao crescimento das
atividades antropicas, como a pecuaria, eutrofizacdo artificial, constru¢do de represas,
agricultura e desmatamento. Esse aumento foi intensificado durante a revolucdo industrial, com
o langamento de residuos industriais no meio ambiente, ampliando tanto a quantidade quanto a
variedade desses poluentes (Tommase, 1994, apud Prestes e Vincenci, 2019).

O impacto das questdes ambientais, polui¢do da agua, tornou-se mais significativo nos
ultimos anos, afetando diretamente a vida humana. Uma evidéncia clara dessa relagdo ¢ a
presenca de efluentes domésticos, industriais e agricolas no abastecimento de dagua,
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comprometendo sua qualidade e acarretando graves consequéncias para a saude publica
(Merten e Minella, 2002; Prestes e Vincenci, 2019).

Merten e Minella (2002) definem que a terminologia "qualidade de 4gua" aborda nao
apenas a ideia de pureza, mas também considera suas caracteristicas quimicas, fisicas e
bioldgicas. A partir dessas caracteristicas, a 4gua pode ser destinada a diferentes propositos. A
politica normativa nacional de uso da agua, expressa na Resolu¢ao n° 20, de 18 de junho de
1986 do Conselho Nacional do Meio Ambiente (CONAMA), visa estabelecer pardmetros para
definir limites aceitaveis de elementos estranhos, considerando as diversas finalidades da agua.
Diante desse cenario, os bioindicadores surgem como ferramentas essenciais para realizar
uma analise integrada dos efeitos ecoldgicos causados por diversos fatores de poluicao
(Callisto et al., 2001). Esses organismos, sdo encontrados em diferentes niveis de organizacao
biologica, desempenham um papel crucial ao fornecer informagdes complementares,
fundamentais para analisar o risco ecologico do ecossistema (Prestes e Vincenci, 2019).

Os macroinvertebrados bentonicos constituem um grupo de invertebrados que adotam
o hébito bentonico, ou seja, habitam no substrato do fundo dos ambientes aquaticos, como
pedras, cascalhos, bancos de folhas. Constituem uma comunidade amplamente distribuida em
diversos ambientes continentais, compreendendo larvas de insetos, moluscos, anelideos e
outros grupos (Franga e Callisto, 2019; Rosenberg e Resh, 1993 apud Teles et al., 2013).

A utilizagdo dos macroinvertebrados como bioindicadores de qualidade da agua
apresenta uma série de vantagens significativas: sdo organismos comuns ¢ abundantes;
facilmente amostrados; bastante sensiveis as modificacdes em seu habitat; possuem ciclo de
vida relativamente longo; facil visualizacao e identificacao; e sua analise pode ser realizada a
olho nu ou com o auxilio de microscépios simples, tornando a pesquisa acessivel e pratica, sem
a necessidade de equipamentos sofisticados e caros (Merritt ¢ Cummins, 1996; Marques e
Barbosa, 1997, apud Prestes e Vincenci, 2019; Junqueira et al., 2000, apud Prestes e Vincenci,
2019; Kuhlmann et al., 2001; Figueroa et al., 2003; Buss et al., 2003).

No ambito nacional, a Resolugdo n® 357, de 17 de margo de 2005 do Conselho Nacional
de Meio Ambiente (CONAMA), citada no Capitulo 3, secdo I, estabelece a utilizacao de
indicadores biologicos, quando apropriado, por meio de organismos e/ou comunidades
aquaticas, para avaliar a qualidade dos ambientes aquaticos (Brasil, 2005).

Este estudo teve como objetivo avaliar a qualidade da agua do Ribeirdo Graipu a partir
da analise da comunidade de macroinvertebrados bentonicos. A pesquisa foi realizada por meio
da amostragem dos bioindicadores em diferentes pontos do Ribeirdo Graipu, que € o principal
afluente do Rio Corrente Grande, pertencente a bacia do Rio Doce, situado no municipio de
Guanhaes, Minas Gerais.

2 MATERIAIS E METODOS

O presente estudo foi desenvolvido no municipio de Guanhdes em Minas Gerais,
mesorregiao do Vale do Rio Doce, que possui populacao de 32.244 pessoas (IBGE, 2023).
Foram estudadas as por¢des média e baixa do ribeirdo Graipu, principal afluente do rio Corrente
Grande, pertencente a bacia do Rio Doce. A bacia do Graipu esta localizada entre os municipios
de Guanhaes e Sabindpolis, na regido centro-nordeste de Minas Gerais (18°48° S e 42°58°W),
em uma altitude média de 852 m (Fig. 1).

Figura 1: Microbacia do Graipu
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Segundo informagdes fornecidas pelo parceiro, o Servico Auténomo de Agua e Esgoto
de Guanhaes (SAAE-Guanhaes), o Médio Graipu esta situado na area urbana do municipio.
Nessa regido, o rio Vermelho entra como um tributario do Graipu e ele recebe quase a totalidade
dos efluentes domésticos do municipio sem tratamento. Ja na regido do Baixo Graipu, encontra-
se o ribeirao Cachoeira das Pombas, que esta inserido em uma area de compensagao ambiental,
sendo esse o tributario menos poluido que desagua no Graipu portanto, considerado Sitio de
Referéncia da bacia (Costa et al., 2023). Porém, ¢ também nessa regido que esta a Estacao de
Tratamento de Esgoto do SAAE Guanhaes.

Foram amostrados xx pontos no Médio Graipu e xx pontos no Baixo Graipu. Em cada
ponto foram realizadas triplicatas a fim de amostras os diferentes tipos de hébitats em cada
local. As amostras de macroinvertebrados bentonicos foram coletadas utilizando uma rede em
forma de “D” (abertura de 0,3-0,5 m e 1 m de comprimento, com 500um de abertura de malha,
acoplada a um cabo metélico de 1,5 m). Em seguida, foram acondicionadas em sacos plasticos
etiquetados e fixados com alcool 70%. Apos a coleta, o material foi levado para o laboratorio
de Ecologia do IFMG - Campus Sao Joao Evangelista, para triagem. No laboratorio, as amostras
foram lavadas em peneiras com diferentes tamanhos de abertura de malha, variando de 0,053
mm a 2,0 mm. Todo o procedimento de coleta e triagem seguiu o protocolo estabelecido pela
Companhia Ambiental do Estado de Sao Paulo (CETESB) em 2012. Para a classificagcdo dos
macroinvertebrados, utilizou-se o nivel taxondmico de ordem, empregando chaves taxonomicas
especificas.

Os resultados apresentam a abundancia dos macroinvertebrados dentro de cada
categoria, sensiveis (S), tolerantes (T) e resistentes (R) além dos ndo classificados (NC) que
foram identificados até o menor nivel taxondmico possivel. Com isso, foi possivel realizar um
diagnostico da qualidade das aguas da bacia do Graipu.

3 RESULTADOS E DISCUSSAO

Entre os organismos amostrados no Médio Graipu foram identificados 1544 individuos
da ordem Diptera (R), 05 do filo Mollusca (R), 880 do filo Annelida (R), 07 da ordem Odonata
(T), 02 da ordem Megaloptera (T), 01 da ordem Trichoptera (S), 10 da ordem Ephemeroptera
(S), 01 da ordem Thysanoptera (NC) e nenhum das ordens Hemiptera, Coleoptera e
Plecoptera (grafico 2).
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Grifico 2. Abundancia de macroinvertebrados por Ordem e Filo no Médio Graipu.
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Ja entre os organismos amostrados no Baixo Graipu foram identificados 1063
individuos da ordem Diptera (R), 03 do filo Mollusca (R), 469 do filo Annelida (R), 02 da
ordem Odonata (T), 06 da ordem Trichoptera (S), 04 do filo Nematoda (NC) e nenhum das
ordens Hemiptera, Coleop tera, Megaloptera, Plecoptera e Ephemeroptera (Figura 1).

Grifico 1. Abundancia de macroinvertebrados por Ordem e Filo no Baixo Graipu.
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Fonte: Elaborado pelos autores, 2023.

Os macroinvertebrados aquaticos podem ser classificados em trés grupos: sensiveis (S),
tolerantes (T) e resistentes (R) com base em sua tolerancia a degrada¢do do ambiente. Os
organismos sensiveis preferem viver em ambientes aquaticos com aguas limpas, bem
oxigenadas e com uma variedade de habitats disponiveis, como pedras, cascalhos, troncos e
plantas aquaticas. Exemplos desse grupo incluem Ephemeroptera, Plecoptera e Trichoptera
(chamados EPT). Os tolerantes podem suportar alteragdes moderadas nos ecossistemas
aquaticos, que geralmente sofrem disturbios devido a atividades humanas, como remoc¢ao de
matas ciliares, assoreamento e homogeneizagao do leito de rio. Exemplos desse grupo incluem
Megaloptera, Coleoptera, Odonata e Heteroptera. Por fim, os resistentes sao capazes de resistir
a degradacdo ambiental em ecossistemas aquaticos, que muitas vezes recebem despejos de
origem humana, além de outros distarbios. Exemplos desse grupo incluem Diptera, Mollusca e
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Annelida (Franga e Callisto, 2019).

Observa-se que no médio Graipu, ha maior abundancia de organismos (2448 individuos)
e 1.553 individuos no baixo Graipu, porém, em ambos os ambientes, houve predominancia de
organismos resistentes, totalizando em quase 99% dos macroinvertebrados amostrados.

Os insetos da ordem Diptera ocupam uma ampla variedade de habitats, incluindo rios
e lagos com diferentes profundidades. Podem ser encontrados em aguas limpas, como a
familia Simuliidae, bem como em ambientes expostos, como Tipulidae e alguns géneros de
Chironomidae, género esse de maior representatividade nas amostras. Esses representantes da
ordem Diptera pertencem a diferentes grupos tréficos. Alguns sdo classificados como
raspadores, se alimentando de biofilme presente em pedras, que ¢ composto por algas e
bactérias. Outros sdo coletores e coletores filtradores, que se alimentam de matéria organica
particulada fina, com tamanho menor que 1,00 mm (Callisto et al., 2001). Os Dipteras possuem
um mecanismo de Respiracdo que possibilita a sua alta tolerdncia a ambientes altamente
poluidos. Esses insetos possuem sifoes que captam oxigénio direto da atmosfera, na superficie
e assim, sdo capazes de sobreviver em ambientes que outros macroinvertebrados nao
sobreviveriam ( Arcos, 2012).

O filo Annelida por sua vez ¢ composto por individuos de corpo segmentado e cilindrico
que possuem diversos habitats, como solo imido, dgua doce e ambiente marinho. Um dos
principais representantes desse filo sdo as olighochetas e sanguesugas (Amaral, 2013). Esses
macroinvertebrados possuem o sistema respiratorio branquial, absorvendo o Oxigenio
dissolvido na agua e libera gas Carbonico como um produto da respiracao celular (Linhares,
2019).

Os mecanismos de respiracdo das dipteras e annelidas possibilitam a sobrevivéncia
desses individuos em locais ricos em matéria organica. De todos os organismos coletados, a
ordem mais abundante foi Diptera, seguida do filo Annelida. Annelidas e Dipteras sdo grupos
de espécies que estdo diretamente relacionadas a agentes poluidores ou fatores naturais
potencialmente poluentes. Portanto, a presenga desses organismos em maior quantidade, em
relagdo ao baixo niumero de outras espécies como Odonata, Megaloptera e os EPTs, pode
indicar uma abundancia de matéria organica e poluentes no local em questao (Goulart e Callisto,
2003)

Os resultados parciais observados em riachos urbanos do Médio e Baixo Graipu indicam
que a qualidade da 4gua esta seriamente comprometida nesses pontos em func¢ao de diferentes
tipos de impactos, tais como o despejo de esgoto doméstico sem tratamento, despejo de
efluentes agrarios e industriais, alteragdes no uso e ocupacao do solo da bacia como
desmatamento, pecudria, mineracao dentre outros.

4 CONCLUSAO

A partir dos resultados observados pode-se inferir que os individuos amostrados na
regido do médio Graipu pertencem a grupos de macroinvertebrados considerados altamente
tolerantes e resistentes a poluicdo organica. Esses resultados sdo indicativos de que ha
lancamento de efluentes ndo tratados na regiao, evidenciando uma necessidade urgente de agdes
que visem a melhoria da qualidade da agua da bacia do Ribeirdo Graipu. Agdes essa que ja
estao sendo tomadas pelo SAAE com a instalagdo de interceptores de esgoto ao longo do médio
Graipu. Esse trabalho ¢ um diagndstico e servira como base comparativa para monitorar a
efetividade da coleta e tratamento de esgoto nos anos futuros. Os macroinvertebrados
bentonicos sdo uma ferramenta valiosa para avaliar e monitorar a qualidade da dgua, permitindo
a adocao de medidas corretivas para a conservagao dos recursos hidricos e do meio ambiente
em geral.
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EFEITOS DA IRRADIACAO DE LUZ VERDE NA GERMINACAO DE
MONOCOTILEDONEAS E DICOTILEDONEAS

YAN MORAIS DA COSTA; EMANUEL DE JESUS CARDOSO NEGRAO; PAMELA
OLIVEIRA DE LIMA; RUANIS SILVA ARAUJO

Introducao: A germinacdo de sementes depende de diversos fatores, sendo estes
intrinsecos como vitalidade e maturidade e extrinsecos como a luz, temperatura,
umidade, oxigénio e caracteristicas do solo. Objetivos: Neste trabalho objetivou-se
investigar a influéncia da irradiacao da luz verde sobre plantas de monocotiledéneas e
dicotiledoneas sendo estas respectivamente milho (Zea mays L.) e feijao (Phaseolus
vulgaris L.). Metodologia: O experimento foi desenvolvido no Centro universitario de
Parauapebas-CEUP, entre os dias 06 e 12 de maio de 2023. No qual foram utilizadas 25
sementes subdividida em 5 repeticdes para cada uma das seguintes espécies: Milho,
feijao comum e feijao preto. As sementes foram alocadas em recipientes de poliestireno
contendo como substrato areia devidamente sanitizada e seguiram sendo irrigadas uma
vez por dia. Os tratamentos foram dispostos em uma capela vedada para influéncia de luz
externa, na qual as sementes ficaram sobre incidéncia constante do espectro de luz verde
até o final do experimento. A lampada utilizada no experimento possuia 7 W e 127 volts
modelo Bolinha. Foram realizadas as seguintes analises sobre as plantulas: Taxa de
germinacdo (%) e Indice de Velocidade de Germinacdo (IVG), comparando o
desenvolvimento dos grupos vegetais. A andlise estatistica realizada foi baseada na
avaliacdo das médias gerais. Resultados: Para o parametro de Germinagao (%), os dados
obtidos ao final do experimento foram 44, 80 e 56 para as seguintes espécies, feijao
comum, feijdao preto e milho, respectivamente. Ja o IVG apresentou os seguintes
resultados: Feijao comum 3,41, feijao preto 5,83 e milho 3,08. Conclusao: Observou-se
que, sobre a incidéncia de luz verde as sementes de feijao preto apresentaram melhores
dados para IVG, sobressaindo-se sobre as demais espécies vegetais analisadas.

Palavras-chave: Espectro de luz, Sementes, Indice de velocidade de germinacao,
Especies vegetais, Desenvolvimento.
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SEMANA DO MEIO AMBIENTE: APRENDIZADO DINAMICO COM ROTACAO POR
ESTACOES

ISAMARA OLIVEIRA LIMA

Introducao: A Semana do Meio Ambiente em uma turma do 92 ano do Ensino
Fundamental na disciplina de Ciéncias foi marcada por uma abordagem inovadora de
ensino, utilizando a metodologia de rotagao por estagoes. O objetivo era envolver os
alunos em atividades praticas e dinamicas relacionadas a educagao ambiental, buscando
seu entendimento sobre a importancia da preservacao do meio ambiente. Objetivos: O
principal objetivo dessa pratica foi proporcionar aos alunos uma experiéncia educacional
abrangente, integrando diferentes abordagens de aprendizado como explorar ambientes
de forma interativa e pratica por meio do uso de notebooks, desenvolver habilidades de
sintese e comunicagao ao criar uma cartilha sobre o meio ambiente, estimular a reflexao
e o pensamento critico sobre conservacdao ambiental por meio de um jogo de tabuleiro e
promover o engajamento ativo dos alunos. Metodologia: A abordagem metodoldgica
aplicada foi a de rotagao por estagdes na qual os alunos foram divididos em trés grupos.
Cada grupo passou 15 minutos em cada estacao, experimentando atividades diferentes.
1° Estacao de Exploracao: Os alunos utilizaram notebooks para pesquisar e explorar
informacoes atualizadas sobre recursos ambientais relevantes. 2° Estacao de Criagao: Os
estudantes colaboram na criacao de uma cartilha sobre o meio ambiente, consolidando
informagoes de forma acessivel. 3° Estacao de Jogo: Um jogo de tabuleiro sobre
conservacao ambiental foi lancado, incentivando a aplicagao pratica dos conceitos
aprendidos. Resultados: Os alunos apresentaram grande entusiasmo e engajamento nas
atividades propostas. A abordagem de rotacao por estacdes permitiu que cada aluno
participasse ativamente de diferentes tipos de aprendizado, atendendo a diferentes
estilos de aprendizagem. Através da exploragao pratica, criacdo coletiva e jogo interativo,
os alunos ampliaram seus conhecimentos sobre questoes ambientais e suas solugoes
potenciais. Conclusao: A Semana do Meio Ambiente, utilizando a metodologia de
rotacao por estacdes, provou ser uma estratégia eficaz para engajar os alunos no
aprendizado sobre conservacao ambiental. A diversidade de atividades ofereceu uma
experiéncia educacional completa, promovendo nao apenas o conhecimento, mas também
o desenvolvimento de habilidades essenciais, como pesquisa, comunicagao, colaboragao e
pensamento critico. O feedback positivo dos estudantes e o desejo de experimentar essa
abordagem no futuro destacam o sucesso da iniciativa.

Palavras-chave: Educacao ambiental, Rotagao por estacoes, Semana do meio ambiente,
Atividades praticas, Aprendizado dinamico.
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AVALIACAO MORFOLOGICA DAS MUDAS DE AMBURANA CEARENSIS
PRODUZIDAS SOB DIFERENTES DENSIDADES NA BANDEJA E SUBSTRATOS
ALTERNATIVOS

ANNE ANGELICA FERREIRA GOMES; MARILIA DUTRA MASSAD; TIAGO REIS DUTRA;
DAIANE FRANCISCA DOS SANTOS

Introducao: O aprimoramento das técnicas silviculturais é de grande relevancia, a fim
de que seja assegurada a expedicao das mudas com padrao de qualidade, reduzindo os
custos de producao com o aproveitamento dos residuos organicos e ajustando a
disposicao das mudas na bandeja. Objetivos: O objetivo do trabalho foi avaliar o efeito
da densidade de mudas na bandeja e o uso de diferentes proporgoes de materiais
organicos na composicao de substratos alternativos para a producao de mudas de
umburana. Metodologia: Foi utilizado o delineamento experimental de blocos ao acaso,
com trés repeticoes, no esquema fatorial (5 x 3), sendo avaliados cinco tipos de
substratos e trés densidades de mudas na bandeja, totalizando 15 tratamentos. Os
substratos avaliados foram: 100% substrato comercial Rohrbacher®; 70% Rohrbacher®
+ 30% Bagaco de Cana; 40% Rohrbacher® + 60% Bagaco de Cana; 70% Rohrbacher® +
30% Sabugo de milho; 40% Rohrbacher® + 60% Sabugo de milho. Foram utilizados
tubetes de 180cm’ e bandejas com capacidade de 54 tubetes. As densidades de mudas
estudadas foram 54, 24 e 8 mudas por bandeja, que correspondem a 100%, 50% e 20%
de area ocupada, possuindo uma area amostral constituida por 15 mudas. Aos 145 dias
apos a semeadura foi realizada a mensuragao do diametro do coleto. Resultados: Houve
efeito significativo da interacao dos fatores densidade na bandeja e os substratos para a
variavel diametro do coleto das mudas de umburana. Foram observadas as maiores
médias no substrato 40RO+60BC, na densidade de 100% de mudas na bandeja (5,75
mm). O maior adensamento estimulou a competicao por espago entre as mudas na
bandeja, aumentando a capacidade de assimilarem 4gua, luz e nutrientes, induzindo um
melhor desenvolvimento das plantas. Esse resultado significa uma redugao de 60% do
volume do substrato comercial utilizado na producao das mudas de umburana com a
substituicao pelo bagaco de cana e uma otimizacao do uso da mao de obra e dos insumos
do viveiro com o aproveitamento total da bandeja. Conclusao: O substrato alternativo
40RO+60BC na densidade por bandeja de 100% produziu mudas com maiores médias
para o parametro diametro do coleto.

Palavras-chave: Bagago de cana, Cumaru, Residuos organicos, Sabuco de milho,
Umburana.
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ANALISE DAS PRATICAS DE GREENWASHING E ESTRATEGIAS DE MARKETING
SUSTENTAVEL EM PRODUTOS DE CONSUMO: UM ESTUDO NAS CATEGORIAS
DE ALIMENTACAO E HIGIENE

MIRELLE CRISTINA COSME DE ARAUJO; GABRIEL DA SILVA LEITE; MARIA
FERNANDA TAVARES DE ARAUJO; PLINIO PENAFORTE BEZERRA; RAMON DA SILVA
DE SOUZA

Introducao: A medida que a conscientizacdo sobre sustentabilidade cresce, empresas
exploram estratégias de marketing sustentavel. No entanto, surgem preocupacoes sobre
greenwashing, onde alegacoes ambientais sao exploradas de forma enganosa. Ao
discernir entre agdes verdadeiramente sustentaveis e aquelas apenas superficiais, tem-se
a construcao de perspectivas importantes para orientar o consumo mais consciente e
promover abordagens sustentaveis legitimas por parte das empresas. Objetivos: O
objetivo do trabalho consiste em analisar a ocorréncia das praticas de greenwashing e
das estratégias publicitdrias ecologicamente corretas adotadas por marcas que sao
utilizadas cotidianamente pela populacao. Ademais, colaborar no processo de promogao
de perspectivas que podem aprimorar as politicas de regulagao vinculadas as declaragoes
de cunho ambiental incorporadas por produtos, com o intuito de prevenir e mitigar
abordagens enganosas. Metodologia: Para a coleta dos dados foi utilizado o sistema de
amostragem aleatoria, onde foram selecionados cinquenta produtos de uso cotidiano. Os
produtos selecionados foram agrupados em duas categorias distintas, sendo estas
alimentacao e higiene, onde, posteriormente, foi realizada a identificacao da ocorréncia
de praticas de greenwashing em contraposicdo as estratégias publicitarias que
genuinamente promovem a sustentabilidade ambiental. Resultados: Os resultados
obtidos mostraram que, de um total de 50 produtos analisados, apenas 17 eram de fato
ecologicamente corretos enquanto 33 apresentavam algum tipo de greenwashing. Os
valores demonstraram que, dos produtos com algum tipo de greenwashing, os pecados
mais registrados foram os da incerteza e do agendamento da questao ambiental. Sobre as
classificagOes, foi constatado que os produtos alimenticios sao majoritariamente
ecologicamente corretos, em detrimento dos listados com greenwashing, onde a
predominancia estd em produtos de limpeza. Conclusao: O estudo concluiu que a pratica
de greenwashing continua a ocorrer com grande frequéncia entre os produtos de uso
popular, visto que representaram 66% da amostragem. Com base nisso, torna-se
importante o reforgo de politicas publicas que combatam essa pratica e estimulem o
conhecimento popular a demonstrar mais atengdao com os produtos que consomem, a fim
de contribuir para um mercado mais sustentavel.

Palavras-chave: ética ambiental, Consumo consciente, Responsabilidade corporativa,
Marketing verde, Desenvolvimento sustentavel.
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ASSIMETRIA DE QUELAS DO CAMARAO-FANTASMA CALLICHIRUS CORRUPTUS
(HERNAEZ, MIRANDA, RIO & PINHEIRO, 2022) (DECAPODA: CALLICHIRIDAE)

LETICIA ARCELINO RIBEIRO; LEONARDO LOPES COSTA; KELTONY DE AQUINO
FERREIRA

Introducao: O camarao-fantasma Callichirus corruptus € uma espécie com ampla
distribuicdo no Brasil. Como acontece em muitos crustaceos, os quelipodos do camarao-
fantasma apresentam diferencas especificas entre os sexos, conhecida como
heteroquelia. Essa diferenca ¢ mais prevalente nos machos, mas as fémeas também
podem apresentar hipertrofia em um dos quelipodos, mesmo que tendam a apresentar
homoquelia. Objetivos: O presente estudo objetiva examinar a morfologia externa de C.
corruptus em 10 setores de praias no sudeste do Brasil, buscando identificar um limiar
confidvel de heteroquelia, que torne possivel a identificacdo dos individuos machos.
Metodologia: O sexo foi identificado em laboratdrio com base na morfologia do primeiro
e segundo pares de pleépodos. O comprimento e a largura da garra de cada individuo
foram medidos para calcular a assimetria (RL). A identificacdo dos sexos pelo método
tradicional (heteroquelia; RL# 1) foi realizada por diferentes pesquisadores (n= 8) e
contrastada com os dados obtidos da morfologia dos pledpodos. Resultados: Individuos
do sexo masculino apresentaram assimetria 2,74 vezes maior que as do sexo feminino. A
heteroquelia predominou em 92% dos camaroes machos e em 71% das fémeas, e nao
teve relacdao com as variaveis explicativas. O Modelo Linear Generalizado binomial (GLM)
indicou que quanto maior a assimetria, maior a probabilidade de um individuo ser do
sexo masculino. De acordo com esse mesmo modelo, a assimetria da garra de 1,5 mm
resulta em 100% de probabilidade de cada espécime ser macho. Por fim, a proporgao
sexual obtida pelo método da heteroquelia diferiu significativamente daquela obtida pela
morfologia dos pledpodos. Conclusao: Portanto, recomendamos fortemente que estudos
utilizem o limite de 1,5 mm de heteroquelia para estimar corretamente a razao sexual
usando o método tradicional em estudos sobre dinamica populacional do camarao
fantasma C. corruptus.

Palavras-chave: Heteroquelia, Ecologia marinha, Praias arenosas, Zoologia, Camarao-
fantasma.
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ATUACAO DO BIOMEDICO NA PERICIA CRIMINAL E A IMPORTANCIA DO
DNA

ANALICE DIAS DE ARAUJO SOUZA; VITORIA FERREIRA MEDEIROS; FRANCO
CLAUDIO BONETTI; BRUNO REIS MOREIRA NACANO

RESUMO

O Biomédico Perito Criminal atua em diversas fungdes como, balistica forense (analisa crimes
que envolvem armas de fogo, muni¢des e os efeitos dos tiros produzidos pela arma),
documentoscopia (verificacdes em situacdes de falsificagdo e analise de autenticidade),
genética forense (coleta de vestigios), exames em locais de crime, quimica forense (analise de
substancias quimicas), papiloscopia (reconhecimento humano por meio das impressoes
digitais) e entomologia forense (insetos que colonizam corpos em decomposi¢dao, € esse
processo ocorre apos a morte e o foco ¢ analisar larvas provocadas pelos ovos depositados por
moscas em cadaveres). O profissional desta atuagdo manuseia seus conhecimentos na biologia
molecular, genética e toxicologia para investigar crimes e atuar nos laboratorios e descobertas
de DNA. Foi realizada uma a revisao bibliografica reunido de informagdes selecionadas em
plataformas virtuais tais como: Scielo, Pubmed, Lilacs, Medline, com o foco em trabalhos que
abordavam assuntos sobre a atuacao do biomédico na pericia criminal e a importancia do
DNA, dentre eles, artigos cientificos e noticias que foram publicados entre os anos de 2007 a
2021. Essa pesquisa tem como objetivo relatar a importancia da analise do DNA e do
profissional biomédico na area da pericia. Foi possivel observar a importancia da genética no
campo da ciéncia forense, que ¢ a ferramenta mais importante na solucdo de problemas
criminais e juridicos na atualidade. Ressalta-se o cuidado e a importincia dos peritos
criminais no cumprimento das normas de seguranca € na preservacao das amostras para evitar
contaminagdo ou perda de provas vitais para a resolugdo dos casos.

Palavras-chave: Biomédico, Pericia criminal, DNA, Investigacdo forense, nucleotideos.
1 INTRODUCAO

Mesmo sendo criado o Instituto de Policia Cientifica na Universidade em Lausanne na
Franga, no ano de 1908, as instituicoes direcionadas as atividades criminalisticas foram
vagarosas pelo mundo (ABC, 2006). Apesar de originada na Academia, a Criminalistica foi
aos poucos ganhando conhecimento pelo estado e incorporada as forgas policiais. A criagao
de laboratérios policiais nos EUA aconteceu entre 1920 e 1930 e na década de 1950, a
solicitagao do trabalho pericial cientifico se tornou rotina de confianga para as autoridades
judiciais e policiais. A Ciéncia forense ¢ um campo que envolve milhares de diversas
profissoes. E o seu papel fundamental ¢ a investigagdes da justica e criminal. Destacam se as
principais fungdes desde a identificacdes de vestigios, coletas e laudos (ARAUJO, 2021). A
pericia criminal, nos dias hoje, ¢ uma das areas mais concorridas e curiosas para muitos
universitarios que entram na Biomedicina. Toda via, ndo ha uma habilitagdo do Conselho
Federal de Biomedicina especifica para o biomédico na area da pericia criminal, por tanto, os
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requisitos importantes e basicos, ¢ ser concursado, graduado em Biomedicina e ter registro no
Conselho Regional de Biomedicina e, além disso, uma especializacdo, um mestrado ou
doutorado garantirdo mais pontos na hora da prova de titulos (PIMENTA;

SOUZA, 2019).

O Biomédico Perito Criminal atua em diversas fun¢des como, balistica forense (analisa
crimes que envolvem armas de fogo, munigdes e os efeitos dos tiros produzidos pela arma),
copia de documentos (verificagdes em situagdes de falsificacdo e analise de autenticidade),
genética forense (coleta de vestigios), exames em locais de crime, quimica forense (analise de
substancias quimicas), papiloscopia (reconhecimento humano por meio das impressoes
digitais) e entomologia forense (insetos que colonizam corpos em decomposi¢dao, € esse
processo ocorre apos a morte e o foco € analisar larvas provocadas pelos ovos depositados por
moscas em cadaveres) (UNIT, 2022). O biomédico analisa o corpo humano e as células e os
processos de reagdes diante as bactérias, virus e outros organismos. Sao fungdes utilizadas
para analises forenses de amostras bioldgicas por parte do profissional biomédico perito
criminal. O profissional desta atuacdo manuseia seus conhecimentos na biologia molecular,
genética e toxicologia para investigar crimes e atuar nos laboratorios e descobertas de DNA
(COUTO, 2022).

Em 1953 foi descoberta a estrutura do DNA, pelos cientistas Francis Crick e James
Watson. Os cientistas apresentaram que o DNA era composto de subunidades chamadas
nucleotideos. Um nucleotideo ¢ feito de agucar (desoxirribose), um grupo fosfato e uma das
quatro bases nitrogenadas: adenina (A), timina (T), guanina (G) ou citosina (C). As bases C e
T possuem apenas um anel, sdo chamadas de piridiminas e enquanto as bases A ¢ G que sao
dois anéis, sendo chamadas de purinas (OPENSTAX, 2015). A sequéncia das bases
nitrogenadas no DNA ¢ o que diferencia cada tipo de genoma humano, sua estrutura quimica ¢
adequada para todos. De acordo a Universidade de Sdo Paulo (USP), o genoma humano
possui 3,1 bilhdes de nucleotideos, porém suas sequencias codificadoras de proteina formam
cerca de 3% do genoma e aproximadamente 99,9% de semelhancas em individuos possuem a
mesma sequéncia de bases nitrogenadas, no entanto, 0,1% das regides da molécula sao
apresentadas de varias formas de nucleotideos, esse processo ¢ chamado de polimorfismos do
DNA. Os polimorfismos genéticos representam variagdes genéticas que ocorrem em
sequencias codificadoras e ndo codificadoras, ocorrendo modificagdes qualitativas ou
quantitativas das proteinas e sao utilizadas em técnicas em identificagdes humanas, ¢ tendo
em conclusdo que a sequencia de DNA de duas pessoas sdo completamente diferentes, com
excecao dos gémeos univitelinos (LIMA et al.,2006).

Em principio, para obter resultado deve-se extrair o DNA da amostra, o sangue, por
exemplo, descartando células e outras substancias e deixando somente o DNA puro para
analise e obtendo o DNA extraido e purificado, inicia-se o procedimento de identificacao.

Encontram-se algumas regides que ha muitas repeticdes de bases nitrogenadas, sendo
esse processo chamado de Short Tandem Repeats, variavel de pessoa para pessoa. Como
exemplo podemos supor que em uma regiao do DNA, Joao tenha 6 repeticdes de TA, Maria
tenha 9 e Marcelo tenha 4. Suponhamos que o DNA identificado na cena do crime possui
somente 4 repetigdes de TA, quem seria o assassino? O procurado seria Marcelo. Porém, a
investigacdo ndo acontece em apenas uma regido do DNA, mas sim em varias, esse fato se da
para que ndo ocorra risco de coincidéncia, como por exemplo, duas pessoas com 0 mesmo
numero de repeti¢des nessa regido do DNA (SOARES, 2017)

A genética forense € bastante eficiente para a biomedicina, para investiga¢ao criminal,
e para justica brasileira e estrangeira, visto que auxilia em vdrias circunstancias, por exemplo,
em locais de crimes, para eliminar ou inocentar suspeitos, nas identificagdes de corpos
desaparecidos e entre outras situacdes. Portanto, torna—se essencial para a biologia desde que
estude o DNA encontrado no nucleo de nossas células e sempre presente em toda forma de
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vida, como, qualquer tipo de material biologico (sangue, saliva, tecido epitelial, entre outros)
seja humano ou animal. O foco ¢ analisar de onde vem material colhido e identificar sua
origem.

Quando ha uma suspeita de casos de estupro, sao realizados exames para detectar se
ocorreu a pratica de abuso sexual com penetragdo. Entre alguns exames, ¢ feito o esfregaco
vaginal com a transferéncia do material bioldgico para uma lamina. Em 1999, duas jovens do
Rio de Janeiro relataram ao Departamento de Policia do RJ que haviam sido vitimas de um
abuso sexual, apontaram como culpado um individuo foi detido. Porém, mesmo com as
acusacdes, o suspeito afirmou sua inocéncia. Com objetivo de analisar o caso, foram
realizados exames e os esfregagos vaginais que sao diretamente encaminhados ao Laboratorio
de Diagnostico por DNA trés meses apos o crime. Os protocolos utilizados para recuperacao
celular e extragdo de DNA baseiam-se em técnicas preexistente, porém quantidade de DNA
suficiente para a realizagdo das andlises. Pela extracdo do diferencial de DNA e sua tipagem a
analise mostrou que o suspeito era o doador das células espermaticas encontradas no material
bioldgico coletado das vitimas (APARECIDA et al., 2004).

Em 1994 ocorreu um assassinato de uma mulher na California, o crime foi analisado por
provas de DNA de uma marca de mordida. Aos 39 anos, Cheri Huss foi esfaqueada por um
desconhecido.

De acordo as autoridades, na noite anterior de sua morte, ela realizou uma ligacao aos
seus pais para relatar sobre os ocorridos que estava acontecendo com, como ligacdes
estranhas e a presenca de algum estranho tirando fotos dela e do local onde morava.

No outro dia pela manha, seus mais muitos preocupados foram até o seu apartamento
para verificar se estava tudo bem. Porém ao chegarem ao local, encontraram sua filha Cheri
sem vida, com marcas de mordidas e sangues. Os investigadores coletaram os vestigios
bioldgicos na cena do crime.

Em conclusdo, depois de alguns anos apoés o ocorrido, suspeitaram de um homem
chamado Sharron Eugene Gadlin, que morava perto do apartamento de Cheri Huss, portanto,
investigacoes foram realizadas com testes forenses que mostraram que as marcas de mordidas

correspondiam a saliva e ao sangue encontrados no local do crime. Entdo o agressor foi preso
(ELAMROUSSI, 2022).

2 MATERIAL E METODOS

Foi realizada uma a revisao bibliografica reunido de informagdes selecionadas em
plataformas virtuais tais como: Scielo, Pubmed, Lilacs, Medline, com o foco em trabalhos que
abordavam assuntos sobre a atuacdo do biomédico na pericia criminal e a importancia do
DNA, dentre eles, artigos cientificos e noticias que foram publicados entre os anos de 2007 a
2021.

3 RESULTADO E DISCUSSAO

O Biomédico estd bem equipado para atuar como especialista criminal porque seu
curriculo inclui disciplinas como genética, biologia molecular, biotecnologia, toxicologia,
anatomia e quimica, que sao os fundamentos da ciéncia forense (RODRIGUES, 2020).

O biomédico na area de atuagdo pericia criminal efetua seu trabalho nos laboratérios de
criminalistica, e tem como responsabilidade de realizar exames, investigacdes € que sao
capazes de identificar vitimas e possiveis suspeitos, através de amostras bioldgicas em locais de
crimes, em busca da prova objetiva (SILVA; VENTURA, 2020).

Por tanto, a importancia do DNA Forense ¢ definir o perfil verdadeiro com o auxilio de
comparagoes de perfis genéticos obtidos de amostras bioldgicas, por meio de marcadores
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baseados em DNA. Essa pesquisa tem como objetivo relatar a importancia da andlise do DNA
e do profissional biomédico na area da pericia, além de observar o profissional na area da
investigacdo criminal e na biologia molecular, nesse contexto a utilizagdo do DNA e a sua
funcdo em desvendar crimes através de fontes de acido desoxirribonucleico € mesmo em
pequenas quantidades podem ser realizadas a extragdo do DNA e as analises forenses,
relacionando ao poder discriminatério, uma vez que possibilita diferenciar individuos e
estabelecendo um perfil especifico.

Nota-se que as areas acessorias da ciéncia forense trabalham com a pericia e/ou
esclarecimento criminal, por isso o conhecimento dos profissionais formados em ramos da
ciéncia como a biomedicina torna a pericia como uma grande variedade de vestigios, que
precisam vir de diferentes métodos e técnicas em diferentes campos, para que seus resultados
possam caracterizar os objetivos da investigacado de forma concreta e resolutiva (ARAUJO,
2021).

4 CONCLUSAO

Por meio desta pesquisa, ¢ possivel observar a importancia da genética no campo da
ciéncia forense, que ¢ a ferramenta mais importante na solucdo de problemas criminais e
juridicos na atualidade. Ressalta-se o cuidado e a importancia dos peritos criminais no
cumprimento das normas de seguranca e na preservacdo das amostras para evitar
contaminagdo ou perda de provas vitais para a resolu¢ao dos casos. Pensando nisso, espera-se
que outros estudos abordem esse tema, tornando esse tema mais presente nas institui¢des de
formagdo para que possamos conscientizar e refletir sobre as condigdes de trabalho e
melhorias dos profissionais biomédicos para futuras investigagdes se aprofundarem A analise
de a maneira como as pessoas se adaptam ao ambiente de trabalho.
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VARIACAO DE CORES EM FILHOTES DE PERIQUITOS AUSTRALIANOS
ORIUNDOS DO CRUZAMENTO DE UM CASAL DE LINHAGEM AZUL

HEBERTH GUSTAVO FERREIRA ALVES; HENRIQUE SANTANA ARAUJO

Introducao: O periquito australiano Melopsittacus undulatus pertencente a familia
Psittacidae, se encontram no topo da lista de aves mais criadas mundialmente como pet,
tendo a beleza de suas plumas como atrativo principal, podendo expressar diversas
variagcoes de cores em suas linhagens sendo os tons de verde com as costas e assas
pretas bordejadas de amarelo sua cor natural, em cativeiro foram desenvolvidas outras
coloragoes com destaque para os tons de azul, outro atrativo € sua facilidade de criagao
por ndo ser uma ave muito exigente, e facil reproducao em cativeiro. Objetivos: Foi
analisar as presentes variagdes das mutacoes de cores que se manifestaram nas proles
obtidas a partir do cruzamento de periquitos australianos de linhagem azul mantidos sob
cuidados humanos. Metodologia: Foram observados os filhotes oriundos do cruzamento
de um casal de periquitos australianos adultos de linhagem azul, em diferentes
tonalidades, o macho azul cobalto e a fémea portadora da mutagao diluida, mantidos em
uma gaiola criadeira equipada com ninho artificial tipo caixa, foram analisadas todas as
mutagoes e variagcoes de cores que se expressaram em vinte e dois filhotes, resultantes
de seis ninhadas consecutivas do mesmo casal de periquitos australianos. Resultados:
Foram observadas diversas variacoes e mutacOes dentre os filhotes, mas todas
manifestaram os genes da linhagem azul, nao havendo expressao do gene de linhagem
verde, dez dos filhotes apresentaram a cor azul cobalto, semelhante a cor do reprodutor,
seis dos filhotes expressaram a cor azul celeste e seis manifestaram a mutacao albina, em
nenhuma ninhada houve a consolidacdao de uma unica cor, sempre apresentou duas ou
até mesmo as trés mutacdes de cores na mesma ninhada. Conclusao: E possivel dentre
individuos da mesma linhagem de cor obter-se diversas variagoes e mutacgoes de cores de
periquitos australianos. O gene da cor do macho foi mais expressivo nas proles. A
combinacdo entre os individuos de linhagem azul ocasionou um numero expressivo de
filhotes portadores do gene do albinismo.

Palavras-chave: Periquito, Cor, Mutagoes, Filhotes, Linhagem.
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IDENTIFICACAO DE GENES DE RESISTENCIA EM PROFAGOS DE BACTERIAS
DO GENERO BRADYRHIZOBIUM

MATHEUS CESAR RODRIGUES GARCIA; HUGO MARTINS CORREIA; RICHARD COSTA
POLVEIRO; FLAVIO TETSUO SASSAKI

Introducao: A presenca de microrganismos do solo dotados de resisténcia a variadas
classes de antimicrobianos devido ao uso indiscriminado de antibiéticos usados em
animais e agrodefensivos se mostra como um agravador do problema do aumento da
resisténcia bacteriana em bactérias que infectam humanos, uma vez que os genes de
resisténcia podem ser adquiridos/transmitidos por transferéncia horizontal de genes
entre bactérias, transferéncia por intermédio de préfagos ou através de mutacoes
aleatorias e outros mecanismos. Especificamente, o estudo se prontificou a estudar o
genoma de 128 possiveis préfagos identificados in-silico no genoma de bactérias
colonizadoras de solos e raizes do género Bradyrhizobium, pois bacteriéfagos sao as
entidades bioldgicas mais abundantes existentes e sao efetivos em infectar, multiplicar e
agir como transmissores horizontais de genes. Objetivos: Identificar genes de
resisténcia em possiveis profagos de bactérias do género Bradyrhizobium através de
ferramentas de bioinformatica. Metodologia: A fim de realizar a caracterizacdao quanto
ao resistoma dos fagos foi empregado o software online CARD-RGI, com a submissao do
genoma de dos possiveis profagos de Bradryrhizobium, utilizando os critérios de “Perfect,
Strict & Loose” e incluindo genes parciais. Resultados: A familia de genes de
resisténcia a antibioticos mais presentes na analise geral dos fagos identificados foram os
genes da resisténcia a familia de farmacos da rifamicina, seqguidos pelos genes de
resisténcia a farmacos da familia da fluoroquinolona. Além disso, a familia de genes
predominante foi a da bomba de efluxo ABC, seguido pela familia de genes da rifamicina
mooxigenase. Paralelamente, o mecanismo de resisténcia majoritariamente encontrado
nos profagos foi o do efluxo de multidrogas com seis genes encontrados (RanA, novA,
efrA, berA e 2 genes evgS), seguido por mecanismo de inativagao de antibidticos com trés
genes descobertos( 3 genes rox de Nocardia farcinica). Além disso, é importante citar
que todos os genes identificados estao sob a categoria de genes “loose”. Conclusao: O
estudo do resistoma do microbioma e viroma dos microrganismo encontrados no solo se
mostra uma grande possibilidade inexplorada em estudos de bioinformética, e o presente
estudo identificou descobertas interessantes sobre a composicao do resistoma de fagos
de bactérias do género Bradyrhizobium.

Palavras-chave: Rizobio, Bacteriofago, Resistoma, Genomica, Bioinformatica.
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DINAMICA DA COMUNIDADE ZOOPLANCTON ICAE AS VARIAVEIS
AMBIENTAIS DO ESTUARIO DO RIO TIBIRI, PORCAO EQUATORIAL
AMAZONICA, MARANHAO

RAYANE SERRA ROSAS; JALISSON DE SOUSA ALVES; INGRID CAROLINE
MOREIRA LIMA; DANIELLE STEPHANE CAMPOS SOUZA; ANDREA CHRISTINA
GOMES DE AZEVEDO CUTRIM

RESUMO

A comunidade de zooplancton ocupa uma posi¢ao estratégica e essencial para a sobrevivéncia
da vida marinha, pois sdo a base da teia tréfica, distribuindo os nutrientes absorvidos aos
niveis superiores, também apresentam relevante importancia econdmica visto que sao a fase
inicial ou servem de alimento para a maioria dos animais de grande interesse comercial. No
entanto, sdo organismos sensiveis as mudancas climaticas e antropicas, fato que os tornam
bioindicadores. O intuito do estudo foi avaliar a composi¢ao e distribuicdo do zooplancton na
zona costeira da baia de Sao José, Maranhdo. Duas campanhas foram realizadas na regido, na
maré¢ de sizigia/enchente, nos meses de outubro/2020 e abril/2021, correspondentes aos
periodos de estiagem e chuvoso respectivamente, juntamente com a andlise dos dados
climatoldgicos e variaveis ambientais da 4gua em trés pontos amostrais: Porto do Quebra Pote
(P1), Fundao (P2) e Porto de Tajaguaba (P3). As amostras foram coletadas através de arrasto
subsuperficial na 4gua com o auxilio da rede de plancton (120 pm), durante 10 minutos. Apds
o arrasto as amostras foram acondicionadas em frascos plasticos devidamente etiquetados,
fixadas em formalina a 4% e transportadas ao laboratorio para analises quali-quantitativas do
material biologico. Nos resultados registrados, durante os periodos de estiagem (PE) e durante
o periodo chuvoso entre 12—15, sendo QP1 expressando maior valor, em ambos os periodos.
A transparéncia da adgua foi considerada baixa apresentando variagdes entre 29—49cm, uma
vez que as aguas da ilha de Sdao Luis contém elevadas amplitudes de maré e grande
quantidade de material particulado, devido a presenca constante de manguezais. A
temperatura se expressou entre 24—27°C. A biota marinha da zona costeira da baia de Sdo José
— MA, durante o estudo, foi representada por 50 taxons, distribuidos em oito filos e nove
classes, tendo o filo Arthropoda, representado pela Classe Copepoda como o grupo mais
representativo (66%) qualitativamente. De acordo com os indices ecoldgicos a comunidade
apresentou, de forma geral, uma alta diversidade, equitabilidade elevada e baixa riqueza.
Contudo, os trés pontos amostrais apresentaram valores considerados aceitaveis de acordo
com as diretrizes da Resolucao CONAMA 357/05.

Palavras-chave: Biodiversidade; Costa Maranhense; Copépodes; Estuario; Plancton.
1 INTRODUCAO

As pesquisas acerca da composicao e distribuicdo do zooplancton sdo essenciais tanto
para o conhecimento do ciclo de vida desses organismos, como para a obtencdo de
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informagdes referentes a area e periodo de desova de espécies de interesse comercial, pois
muitos deles passam a fase inicial ou a vida inteira no plancton. Tudo isto, tem como objetivo
obter um melhor conhecimento sobre o tamanho do estoque adulto a fim de preserva-lo
(Riviero, 2014).

Do mesmo modo, a comunidade de zooplancton possui uma importancia ecoldgica,
pois atuam na ciclagem dos nutrientes, na transferéncia de carbono e energia absorvida a
partir produtores (fitoplancton e perifiton) para os consumidores dos niveis troficos
superiores, como peixes, mamiferos marinhos, tartarugas e outros (Leandro et al., 2014).

A compreensdo dos processos que criam os padrdes de distribuicdo do zooplancton
tornou-se cada vez mais necessarios diante das ameacas continuas de destruicdo de habitat,
polui¢do, invasdo de espécies e mudancas climaticas, com isso, o levantamento da
composi¢ao e distribui¢do através dos indices ecologicos auxiliam para que seja realizado
diagnoéstico da comunidade de zooplancton (Robinson ef al., 2011).

Grandes evidéncias de que os impactos ecologicos, como as mudancas climaticas e as
respostas da flora e da fauna, ja atingem uma variedade de ecossistemas e hierarquias
organizacionais, das espécies aos niveis da comunidade. Essa mudancga rapida deve afetar o
crescimento de plancton com um impacto significativo em sua composi¢do, distribuicao,
diversidade e abundancia (Gorsky et al., 2010).

A distribuicdo e estrutura da comunidade de zooplancton podem ser condicionadas
pelo ambiente e seus processos (fisico e quimico). Salinidade e disponibilidade de alimentos
sdo os principais fatores que condicionam a dinamica do zooplancton, por isso se faz
necessario a realizagdo a coleta simultanea dos dados abidticos e bioldgicos para que se tenha
uma melhor resposta do diagnostico ambiental visto a intima relacdo da comunidade com as
variaveis ambientais (Medellin-Moura et al., 2016).

Devido ao papel desenvolvido pela comunidade de zooplancton, tanto no ambito
econdmico quanto ecoldgico, além da importancia do Complexo Estuarino de Sao José pois,
sdo aguas muito utilizadas para pesca e turismo local. A pesquisa teve como objetivo avaliar a
composi¢ao ¢ distribui¢ao do zooplancton na zona costeira do Complexo Estuarino de Sao
José, Maranhdo.

2 MATERIAIS E METODOS

Para execucdo da pesquisa foram realizadas duas campanhas no povoado do Quebra
Pote, sendo elas nos periodos de estiagem - PE (outubro/2020), transi¢ao - PT (janeiro/2021)
e chuvoso - PC (abril/2021) durante a mar¢ de sizigia, em trés pontos amostrais (QP1 — Porto
do Quebra Pote, QP2 — Fundao, QP3 — Porto do Tajaguaba). As varidveis ambientais da agua
foram mensuradas in situ através do refratometro (salinidade), disco de Secchi (transparéncia
da agua) e da sonda multiparamétrica (temperatura, potencial hidrogenidnico e oxigénio
dissolvido). Além dos dados de pluviosidade obtidos por meio do site do INMET
(https://portal.inmet.gov.br/) e a verificagdo da tdbua de maré por meio da DHN
(https://www.marinha.mil.br/dhn/).

As coletas do material biologico foram realizadas utilizando a rede de arrasto de
zooplancton, conico-cilindrica de malha de 120 um, através dos arrastos horizontais e
subsuperficiais na coluna d’agua durante 10 minutos, com o fluxometro acoplado para
verificar o volume de 4gua filtrada, posteriormente as amostras foram acondicionadas em
frascos plasticos devidamente etiquetados e fixadas no formol a 4%. No laboratorio foram
realizadas as analises qualitativas em que as amostras foram depositadas em um Becker,
homogeneizadas e transferidas para placas de Petri, onde foi feita a triagem e os organismos
identificados com o auxilio do estereomicroscopio (ZEISS), utilizando-se os sistemas de
classificagdo descritos por Bjornberg (1981), Boltovskoy (1999), Bradford et al. (1999) e
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Bonecker (2006).

A analise quantitativa foi realizada sob microscopia Optica em aumento de 400x, pela
contagem de, no minimo, 200 individuos em camara Sedgewick-Rafter (ImL) de sub-
amostras obtidas com pipeta graduada (Pinto-Coelho, 2007; Cetesb, 2012).

Quanto aos indices ecologicos, o indice de constancia leva em considera¢do os
numeros nas quais cada taxon ocorreu e o numero total de amostras analisadas. Para o calculo
da diversidade especifica (H’), o indice de Shannon (1948) serd utilizado com os valores em

bits.cel”l. Levando-se em conta que 1 bit equivale a uma unidade de informagdo e a

diversidade especifica varia de 1,0 a 3,0 bits.cel™ L.

A equitabilidade (J), também denominada de indice de uniformidade, sera calculada
segundo Shannon (1948), os valores da equitabilidade variam de 0 a 1. Quanto mais proéximo
de 0 (zero), mais baixa sera a equitabilidade. Acima de 0,5 indica uma alta equitabilidade, e
ao se aproximar de 1, mais bem distribuida estardo as espécies indicando uma elevada
equitabilidade. O calculo da riqueza de espécies, utilizara-se a equacao proposta por Margalef
(1958). Valores de riqueza maiores de 5,0 indicam grande riqueza de espécies € menores que
5,0 baixas riqueza de espécies (Valentin et al., 1991). Os indices foram calculados com o
auxilio do pacote estatistico Past. 4.12.

3 RESULTADOS E DISCUSSAO

A pluviosidade expressou que o ano de 2020 totalizou uma taxa pluviométrica
2.390,5mm, sendo que os meses de janeiro a abril se apresentaram com as taxas mais
elevadas, variando entre 435,2mm — 657,8mm, representando o periodo chuvoso da regido.
Entretanto, nos meses de setembro a dezembro, expressaram auséncia de chuva (Fig. 1).

Vale ressaltar que o més de maio se apresentou com auséncia de chuva durante o ano
de 2020, sofrendo um declinio de 361,5 mm com relagdo a média anual historica. Fato este,
que se apresenta de forma adversa sendo o més em questdo faz parte do conjunto de meses
que equivalem ao periodo chuvoso na regido, sendo assim caracterizado como um indicio das
alteragdes climaticas advindas da influéncia que as agdes antropicas exercem sobre o
ambiente.

Pois, durante o ultimo meio século, a pressao das acdes humanas no oceano tem sido
substancial, resultando num aumento significativo de impactos cumulativos sobre os
ecossistemas marinhos e costeiros (Halpern et al., 2008; Halpern ef al., 2019). As alteracdes
climaticas podem ser definidas como “a mudanga no estado do clima, sendo esta perceptivel
através das variacoes na média e/ou na variabilidade das suas propriedades, as quais vao
persistir num periodo extenso, tipicamente décadas ou além” (Hurtado, 2020).

Figura 1 — Média histérica de precipitacdo pluviométrica mensal (dos ultimos 30 anos),
precipitacao pluviométrica mensal do ano de 2020 até julho de 2021.
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Com relacdo as variaveis ambientais, durante o PE a salinidade variou entre 25 — 30,
durante o periodo chuvoso entre 12 — 15 (Fig. 2). Onde em ambos os periodos sazonais o P1
se expressou com as taxas mais altas, fato que pode ser explicado por conta de esté situado em
frente a desembocadura do rio Tibiri, Complexo Estuarino de Sao José.

Segundo Silva e Conceigdo (2011), isso decorre da baixa circulagdo das aguas
estuarinas e pela presengca de agua mais densa provenientes da baia de Sao José, que
importam constantemente agua salgada para o seu interior, favorecendo os processos de
evaporacao ¢ a salinizacao deste sistema.

Com relagdo a transparéncia da agua, no PE os pontos Pl e P2 se apresentaram
equivalentes, variando entre 29cm — 30cm. Porém, no PC se expressa um aumento
significativo de ambos os pontos amostrais (P1 — 44cm; P2 — 30cm), conforme observado na
figura 2.

Além disso, o ponto QP3 apresentou uma brusca variagdo, entre os periodos sazonais,
PE — 49cm e PC — 37cm, confirmando a influéncia da chuva na transparéncia da agua, pois,
dilui a grande quantidade de material organico presente nas dguas dos rios.

Essa conclusdo também foi encontrada no trabalho de Rosas et al. (2019) no estuario
de S3o Jos¢ de Ribamar (MA), em que ambos, foram trabalhos realizados com dados
coletados durante estes periodos sazonais.

Figura 2 — Parametros abioticos analisados nos pontos amostrais (P1, P2, P3), durante o
periodo de estiagem (PE) e chuvoso (PC), no bairro do Quebra Pote — MA.
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Este indice se expressou da seguinte forma, os pontos amostrais permaneceram
equivalentes durante todo o estudo, variando entre 24°C — 27°C, sofrendo um pequeno
declinio nas taxas durante o PC, porém justificavel pela presenga das chuvas (Fig. 2). O pH
nos trés pontos amostrais (P1, P2, P3) se expressou entre 7,6 — 7,9 tanto no periodo PE, como

no PC. Durante o PE os valores variaram entre 7,4 mg.L'1 - 179 mg.L'l, havendo um

aumento durante o PC variando entre 6,8 mg.L'1 -7,1 mg.L'l. Vale ressaltar que as taxas ao
serem comparadas entre 0s pontos amostrais, o ponto QP2 apresentou o maior indice no PE,
porém durante o PC os pontos amostrais se apresentaram equivalentes.

Nas amostras biologicas que foram coletadas durante periodos sazonais PE e PC, foi
possivel a identificagdao de 50 taxons, divididos em oito filos € nove classes. Sendo o filo
Arthropoda o mais representado qualitativamente pela classe Copepoda.

De acordo com Amaral; Nalin (2011), a classe Copepoda pertence ao filo dos
Arthropoda, grupo dos crusticeos, e ¢ encontrado em praticamente todos os ambientes
aquaticos e umidos. Com comprimento podendo variar de 0,5 a 6,0 mm.

A distribuigdo espacial ¢ outro fator que confirma a predominancia dos artropodes
(66%) da comunidade de zooplancton durante todo o periodo de estudo confirmando a
diversidade de espécies representativas no meio planctonico, seguido do filo Ciliophora
representado por 10% das espécies identificadas, ja os demais filos se apresentaram variando
entre 2% - 4%.

O Indice de Diversidade das espécies encontradas se mostrou durante o PE, variando

de 1,68 — 2,57 bits.ind’l, sendo que o ponto QP1 apresentou uma média diversidade e os
demais pontos (P2 e P3) apresentaram uma baixa diversidade. Com relagdo ao PC se observou

variando entre 2,39 — 2,67 bits.ind'l, apresentando uma média diversidade nos trés pontos
amostrais. Como mostra a figura 10.

Em bacias com ocupacao predominantemente urbana, o enriquecimento por nutrientes
¢ uma das principais causas de degradacdo da dgua. Estimula o crescimento de algas ou
plantas aquaticas que poderdo desequilibrar a oferta de oxigénio dissolvido, reduzindo a
diversidade biologica (BOLLMANN; MARQUES, 2006). Podendo assim explicar a baixa
diversidade nos pontos P2 e P3, por serem proximas ao Porto de Tajacuaba, ou seja, proximo
a ocupagdo urbana (PE e PC).

A Equitabilidade, expressou durante o PE valores proéximos de 1, entre 0,53 — 0,72, no
entanto apresentou uma elevada equitabilidade. Ademais, durante o PC, houve um acréscimo
demonstrando uma homogeneizagdo ainda maior da comunidade de zooplancton, com valores
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que variaram entre 0,79 — 0,88.

Com relacdo a Riqueza, no PE se apresentou da seguinte forma, 3,49 — 5,49
apresentando uma grande riqueza no ponto amostral P1, e uma baixa nos demais pontos (P2 e
P3) dentro da comunidade estudada.

4 CONCLUSAO

Desta forma, se pdde observar as variagcdes dos parametros abidticos quando
comparados entre pontos amostrais ¢ os periodos sazonais que se referem as coletas ja
realizadas nesta pesquisa (PE — periodo de estiagem; PC — periodo chuvoso).

Foram identificados 50 taxons, divididos em 8 filos, sendo o filo Arthropoda o mais
representativo (66%), qualitativamente, pela classe Copepoda pelo fato de possuir um grande
numero de representantes em diversos ambientes.

Os indices ecologicos apresentaram um ambiente com poucos impactos para a
comunidade de zooplancton, porém vale ressaltar que por ser uma drea com uma certa
movimentagdo de atividade pesqueira, deve- se ter uma atencdo para que no futuro os
impactos antropicos nao possam afetar de forma significativa a biota da regido.

Quando comparamos os pontos amostrais ¢ os periodos sazonais, os dados obtidos
durante o estudo, tanto abidticos quanto bioldgicos, se apresentaram equivalentes com poucas
variagoes e dentro das taxas consideradas normais e boas condi¢des para os organismos.
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CONHECIMENTOS ZOOLOGICOS DE UMA TURMA MULTISSERIADA DA
EDUCACAO INFANTIL, RELATO DE EXPERIENCIA

EDIZANGELA DENISE CASSIANO

Introducao: A educacdo infantil € um dos niveis escolares de ensino brasileiro que serve
como base para moldar o aluno futuro. Nesta fase, ha muito o que explorar, além disso, é
uma fase o qual o aluno é muito atento e curioso sobre o mundo que o cerca. Isso pode
ser aproveitado para apresentar o meio ambiente e explicar um pouco o mundo que os
cerca. Objetivos: Relatar as experiéncias e a visao de criancas sobre o meio ambiente
em que vivem. Relato de experiéncia: Foi realizado uma andlise de conhecimentos de
animais com criancas, de idade entre trés e cinco anos, de uma escola de ensino
fundamental e educacao infantil, localizada em uma zona rural do interior do estado do
Rio Grande do Norte. Para coleta de dados, foram usados desenhos realizados pelos
alunos. Discussao: A aula passeio foi realizada aos redores da escola, onde ha muita
diversidade de plantas e animais. Foi pedido aos alunos que durante o passeio,
observassem tudo com muita atencao e falassem o que vissem. Durante a aula-passeio,
foi observado que os alunos demonstraram curiosidades e levantavam hipoteses sobre
diversos aspectos ambientais. Por exemplo um buraco no chao dizia ser de diversos
animais. O mesmo ocorreu ao encontrarem um ninho. E ressaltado que, a maioria das
hipdteses foram desenvolvidos por meninos. Ao voltar para a sala de aula, os alunos
realizaram desenhos, dentre os quais haviam animais vistos. Além dos animais, a
vegetacdo também foi desenhada. Conclusao: Contudo, ao final da aula, testemunhou-se
que os alunos em questdo possuiam um bom conhecimento de mundo e de animais que
vivem em sua realidade, especialmente as criancas maiores. Isso se faz importante pois
assim, os alunos podem desenvolver melhor relacao com o mundo e desenvolver uma
consciéncia de que tudo estd conectado. Assim, no futuro podem preservar os animais e
outros fatores bioldgicos tao importantes.

Palavras-chave: Educacao infantil, Zoologia, Animais, Aula, Alunos.
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A IMPORTANCIA DA PADRONIZACAO DO CONTROLE DE QUALIDADE
LABORATORIAL NO SETOR DE URINALISE

NATHALIA CAPOBIANCO COELHO; FRANCO CLAUDIO BONETTI; BRUNO REIS
MOREIRA NACANO

RESUMO

Sendo uma das partes mais importantes no laboratorio de analises clinicas, o setor de urinalise
tem como fung¢do avaliar o estado de saude geral do paciente a partir de amostras de urina,
que sdo analisadas afim de investigar, diagnosticar, acompanhar ou prevenir doenc¢as renais e
do trato urindrio. O controle de qualidade laboratorial tem uma participagdo fundamental
nesse setor, uma vez que tem como objetivo diminuir os indices de recoleta, o desperdicio de
materiais que geram prejuizo financeiro ao laboratério e evitar resultados falso-positivos e
falso-negativos. Objetivo: Apontar diferentes métodos de controle de qualidade e a sua
influéncia no bom desempenho do setor de urinalise, e evidenciar a relevancia da filiagcdo a
programas de certificacdo e acreditagdo. Metodologia: Para esta revisdo bibliografica foram
realizadas pesquisas em sites cientificos como PubMed e Scielo. Resultados: Foram
encontrados 11 artigos referentes a controle de qualidade, sendo que 7 destes foram utilizados
para compor os resultados obtidos. Também foram utilizados livros sobre controle de
qualidade, urindlise, andlises clinicas e normativas disponibilizadas pela Associagdao
Brasileira de Normas Técnicas (ABNT) e resolugdes publicadas pela ANVISA. Conclusdo: A
gestdo da qualidade pode ser obtida em todas as fases analiticas por meio da padronizacdo de
programas de controle de qualidade, visto que se fazem essenciais para permitir alto
rendimento da equipe, garantindo qualidade nos resultados emitidos e melhorando a
experiéncia do paciente.

Palavras-chave: Urinalise; Controle de Qualidade; Exame de Urina; Acreditacao;
Certificacao.

1 INTRODUCAO

A patologia clinica ¢ a 4rea da medicina diagnostica que avalia o estado de saude geral
do paciente por meio de exames realizados a partir de fluidos bioldgicos como saliva, sangue,
urina, fezes, sémen e liquido cefalorraquidiano, afim de garantir a prevencdo da saude,
confirmar hipoteses diagndsticas ou acompanhar a evolucdo de uma determinada doenca
(ROCHA, 2014).

Um dos exames mais basicos e de baixo custo realizados na rotina laboratorial sdo os
exames de urina, também conhecidos como Urina Tipo I ou urinalise. Sendo muito solicitado
para diagnosticos de urgéncia, emergéncia e preventivos, esse teste tem como fungdo avaliar o
estado de satde renal, bem como diagnosticar possiveis infecgdes urinarias, complicagoes
hepaticas ou doengas como diabetes mellitus e urolitiase (ROCHA, 2014).

O controle de qualidade em urinalise, assim como em todos os setores do laboratério
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de andlises clinicas prevé a diminuicdo de erros nas fases pré analitica, analitica e pos
analitica, ou seja, desde o atendimento ao paciente, até a liberacdo de seu laudo. Para isso, os
funciondrios devem passar por um treinamento onde aprendem a realizar o atendimento e os
testes clinicos por meio de procedimentos operacionais padrdao (POP). Que contribuem com a
garantia de qualidade dos resultados e visam minimizar custos, melhorar o diagnostico e o
prognostico dos pacientes (CHAVES, 2010).

A fase pré analitica envolve o primeiro atendimento ao paciente ao adentrar o
laboratorio, no setor de urindlise € preciso orientar o paciente sobre a coleta de forma clara e
objetiva, suprindo eventuais duvidas. Na fase analitica a amostra ¢ enviada ao laboratério para
sua andlise, que deve cumprir as boas praticas laboratoriais, utilizando-se de equipamentos de
protecdo individual (EPIs), aparelhos calibrados e testes didrios de controle que impedem a
ocorréncia de falsos negativos ou falsos positivos. Ja na fase pos analitica ¢ imprescindivel
que seja feita a padronizacdo dos laudos, o armazenamento dos mesmos e o descarte de
materiais de acordo com as normas de biosseguranca (GONCALVES, 2015)

A avaliagdo do padrio se consiste em resolucdes nacionais que normatizam o
funcionamento dos laboratorios clinicos, publicados pela Agéncia Nacional de Vigilancia
Sanitaria (ANVISA), estas sao a RDC/50 de 2002, RDC/306 de 2004, RDC/302 de 2005 ¢ a
RDC/63 de 2011 que dispdem de requisitos sobre as boas praticas de funcionamento para os
servigos de saude (PESSOA; RIOS, 2022).

Os programas de certificacdo e acreditagdo sdo de extrema importancia para a
manuten¢do da qualidade nos exames de urina, tendo em vista que abrangem diversos
métodos de avaliagdo interna e externa nesse setor do laboratdrio, o objetivo deste trabalho ¢
revisar quais sdo esses sistemas e fazer um comparativo das melhores técnicas para
padronizagdo dos resultados fidedignos e do atendimento de alto padrdo, evitando
desperdicios desde amostras invalidas até mesmo resultados destoantes da queixa clinica dos
pacientes. Sendo assim, o objetivo do trabalho foi realizar uma revisdo bibliografica sobre os
métodos de controle de qualidade no setor de urindlise do laboratorio de andlises clinicas,
além de identificar os diferentes programas nacionais de certificagdo e acreditagdo de
laboratdrios clinicos no setor de urinalise, assim como avaliar a importancia da gestdo de
qualidade e a sua interferéncia positiva nos laudos de exames de urina.

2 METODOLOGIA

Para este trabalho de revisdo bibliografica foram utilizados dados levantados por meio
de pesquisa de artigos cientificos em sites de publicagdes como PubMed e Scielo, livros sobre
Patologia Clinica, Urinalise e Controle de Qualidade Laboratorial, revistas cientificas como a
Brazilian Journal of Health and Pharmacy, o Jornal Brasileiro de Patologia e Medicina
Laboratorial ¢ a Revista Brasileira de Analises Clinicas (RBAC). Para a descri¢do das
técnicas foram coletados dados de normativas brasileiras de regulamentacdo laboratorial por
meio de divulgacdes da Agéncia Nacional de Vigilancia Sanitaria (ANVISA), como a
RDC/302 de 2005.

3 RESULTADOS E DISCUSSAO

Foram encontrados 11 artigos referentes a controle de qualidade, sendo que 7 destes
foram utilizados para compor os resultados obtidos. Também foram utilizados livros sobre
controle de qualidade, urinalise, andlises clinicas e normativas disponibilizadas pela

Associacdo Brasileira de Normas Técnicas (ABNT) e resolugdes publicadas pela ANVISA.

Tabela 1 —Artigos encontrados sobre controle de qualidade em analises clinicas, mais
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especificamente no setor de urinalise:
AUTOR TITULO OBJETIVO METODOLOGIA CONCLUSAO

SARAME Avaliagdo daldentificar osDados entre 2014 ¢ 20180 indice de recoletas

LA, M. M.; fase pré-principais erros naforam coletados. Aoobtido na pesquisa foi
FERNANDanalitica  dofase  pré-analiticatodo, 107.277 amostrasmenor que a meta
ES, T. R. exame de urinado exame de urinade urinas foramestipulada pelo]
L. de rotina emde rotina de umcadastradas; 98 (0,09%)laboratoério, mas
laboratério  laboratdrio foram encaminhadaspoderiam ser evitadas
privado daprivado da cidadepara recoleta. se os pacientes fossem
cidade dede Maring3, bem instruidos quanto|
Maringa, Parana, Brasil, aos procedimentos de
Parand, Brasil.além da frequéncia coleta. Isso indica 4
de ocorréncia, necessidade de
verificando 0 programas de
nimero de capacitagdo e
amostras rejeitadas treinamento da equipe]

e recolhidas. de trabalho.
GONCAL A importancialdentificar eForam realizadas buscasOs laboratorios  de
[VES, K. do controle deanalisar  estudosnas bases de dadosanalises clinicas estao
M. qualidade noque abordem aSciELO e PUBMED,propensos a uma série
laboratério deimportancia doutilizando as palavras-de erros ao longo de
analises controle dechave: “laboratoriotoda a dinamica de
clinicas: Umaqualidade noclinico”, “controle derealizagdo de  um
revisao laboratorio dequalidade”, “ndo-exame, para tanto, o
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38 artigos foramreconhecidos como
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condecorados com|

selos que  atestam
qualidade dos seus|

inimeros Servigos
prestados a
comunidade,

garantindo  segurancal
ao paciente.
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O controle de qualidade no setor de urindlise se mostra indispensavel na rotina do
laboratério de andlises clinicas, tendo em vista que garante a melhoria dos resultados no
processo de analise das amostras de urina, conferindo assim um resultado muito mais
satisfatorio na emissdo de laudos coerentes com o quadro clinico dos pacientes (BOTTINI et
al., 2016).

Os sistemas de automagdo no setor de urindlise desempenham resultados mais
fidedignos, aumentando a exatiddo e a produtividade dos exames, e diminuem os indices de
falsos- negativos e falsos-positivos, principalmente na andlise quimica e na andlise
microscopica de urina (NAKASATO et al., 2019).

As metas no combate a reducao do numero de recoletas de amostras de urina sao uma

DOI: 10.51189/bioesb2023/24596



Revista Multidisciplinar de Educagao e Meio ISSN: 2675-813X V. 4,N24,2023
Ambiente

prioridade desenvolvida por programas de padronizagcdo do controle de qualidade, como o
Programa Nacional de Controle de Qualidade (PNCQ). Aos laboratérios clinicos, esse tipo de
programa gera a reducdo de gastos e um maior conforto ao paciente ao evitar que 0 mesmo
tenha que vir a repetir o exame por eventuais resultados invalidos.

Apesar da extrema importancia para o bom desempenho de resultados e contencao de danos, a
acreditacao ¢ certificagdo de laboratorios de analises clinicas ainda ¢ escassa no Brasil, sendo
que as institui¢des que investem nesses programas totalizam apenas cerca de 2,3% de todos os
laboratorios do pais (PESSOA; RIOS, 2022).

E mesmo sendo descrita como obrigatoria a filiacdo a programas de controle de qualidade
segundo a RDC 302/2005, a porcentagem de laboratorios brasileiros que participam desta
padronizagdo encontra-se na margem de apenas 27,4% do total (PESSOA; RIOS, 2022).

As principais vantagens para um laboratério clinico ao possuir certificados de
acreditacdo sdo a padronizagdo de resultados, beneficios para os médicos solicitantes e os
pacientes ¢ ainda maior credibilidade ao possuir um sistema de treinamento de funcionarios
que confere melhorias no atendimento e servigo constantes (GONCALVES, 2020).

4 CONCLUSAO

Pode-se concluir que, a partir desta revisdo bibliografica foi possivel reconhecer a
importancia do controle de qualidade laboratorial no setor de urinalise, tendo em vista que os
principais erros cometidos na analise do exame de urina se iniciam ainda na fase pré-analitica.
Isso se da devido a falta de treinamento da equipe de funcionarios, que pode ser revertida com
a implantagdo de programas de qualidade, como o Programa Nacional de Qualidade (PNCQ)
e o Ensaio de Proficiéncia (EP). O indice de laboratorios brasileiros que participam de
programas de qualidade ainda ¢ muito baixo, o que pode gerar questionamentos sobre a
eficiéncia e o bom desempenho no mercado de trabalho. A porcentagem ¢ ainda menor em
relacdo a laboratdrios que passam por programas de certificacdo e acreditacdo, sendo esses
altos investimentos, mas que mostram Otimos resultados no que se diz a padronizagdo de
processos internos e externos, garantindo alto rendimento e aumentando os padrdes de
competéncia dessas institui¢des.
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IMPACTO DA EDUCACAO AMBIENTAL NO PENSAMENTO CRITICO DOS
ALUNOS DO ENSINO MEDIO

ELIVELTON DIAS DE CARVALHO; CAROLINE PONCE DUARTE
RESUMO

A presente pesquisa aborda o impacto da educacdo ambiental no desenvolvimento do
pensamento critico de alunos do ensino médio. A educacdo ambiental ¢ reconhecida como um
caminho fundamental para a formagao de cidaddos conscientes e criticos diante dos desafios
ambientais contemporaneos. Nesse contexto, este estudo busca compreender de que maneira a
educagao ambiental influencia a capacidade dos alunos de analisar, questionar e argumentar
sobre questdes ambientais complexas. Para alcancar esse objetivo, uma revisao de literatura foi
conduzida, abrangendo estudos que exploram as relagdes entre educacdo ambiental e
pensamento critico. Os resultados da analise indicam que a educa¢do ambiental promove a
reflexao sobre temas complexos, estimula a argumentagdo embasada em evidéncias e incentiva
o engajamento cidaddo. Além disso, a abordagem de questdes ambientais em sala de aula
possibilita a integragdo interdisciplinar e proporciona oportunidades para a aplicagdo pratica
das habilidades do pensamento critico. No entanto, desafios como a avaliagdo precisa dessas
mudangas e a diversidade de abordagens pedagogicas também sao identificados. Em conclusao,
este estudo reforca a importancia da educagdo ambiental como um meio eficaz de promover o
desenvolvimento do pensamento critico entre os alunos do ensino médio, preparando-os para
enfrentar os dilemas complexos e interconectados do mundo contemporaneo.

Palavras-chave: formagdo; cidadaos; influéncia; argumentagao; questdes ambientais.
1 INTRODUCAO

A educacdo ambiental desempenha um papel crucial na formagdo dos individuos, ndo
apenas como cidaddos conscientes, mas também como pensadores criticos capazes de
compreender e enfrentar os desafios complexos do mundo contemporaneo. No contexto do
ensino médio, fase de transi¢do e amadurecimento, explorar o impacto da educagdo ambiental
no desenvolvimento do pensamento critico dos alunos se torna uma questdo de relevancia
educacional e social.

A crescente conscientizagdo sobre os problemas ambientais globais, como as mudangas
climaticas, a degradagao dos ecossistemas ¢ a escassez de recursos naturais, torna fundamental
a formacdo de uma geracao de jovens capazes de analisar de maneira critica e proativa essas
questdes complexas. Nesse sentido, surge a indagagdo sobre como a educacdo ambiental no
ensino médio pode influenciar o pensamento critico dos alunos, capacitando-os a analisar,
questionar e propor solucdes diante dos desafios ambientais.

A literatura académica ressalta a importancia da educacdo ambiental para o
desenvolvimento de habilidades cognitivas e atitudinais nos alunos. Segundo Reigota (2001), a
educacao ambiental contribui para a formagao de um pensamento critico ao estimular a reflexao
sobre as relagdes entre sociedade e natureza, incentivando a andlise das causas e consequéncias
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dos problemas ambientais. Além disso, Carvalho e Carvalho (2012) argumentam que a
educagao ambiental, quando bem estruturada, pode promover a constru¢ao de conhecimentos
interdisciplinares e o engajamento dos alunos em ac¢des transformadoras.

Diante desse contexto, este estudo se propde a investigar o impacto da educagao
ambiental no pensamento critico dos alunos do ensino médio. Através da analise das praticas
educativas, das percep¢des dos alunos e da avaliagdo das mudangas em suas habilidades
analiticas e argumentativas, busca-se compreender de que forma a educagdo ambiental pode
contribuir para o desenvolvimento de um pensamento critico mais apurado e consciente.

O presente estudo tem como objetivo geral analisar o impacto da educagdo ambiental
no desenvolvimento do pensamento critico dos alunos do ensino médio. Para atingir esse
objetivo, serdo realizados os seguintes objetivos especificos: Investigar as praticas de educagio
ambiental adotadas no ensino médio e como estdo alinhadas aos principios do pensamento
critico. Avaliar as percepgdes dos alunos em relagdo as atividades de educagdo ambiental e
como elas influenciam suas habilidades de anélise, argumentagdo e tomada de decisdao. Analisar
as mudancgas observadas no pensamento critico dos alunos apds a participacdo em programas
de educacdo ambiental. Identificar os desafios e as melhores praticas no uso da educacao
ambiental como ferramenta para promover o pensamento critico entre os alunos do ensino
médio.

2 MATERIAIS E METODOS

Este estudo adotara uma abordagem de revisao de literatura para investigar o impacto
da educag¢do ambiental no pensamento critico dos alunos do ensino médio. A revisao de
literatura permite a analise critica e a sintese das pesquisas existentes sobre o tema,
fornecendo insights valiosos para compreender as relacdes entre educagdo ambiental e
pensamento critico.

Sera realizada uma busca sistematica de artigos cientificos, livros, relatorios técnicos e
outras fontes relevantes em bases de dados académicas, bibliotecas virtuais e repositorios
institucionais. A sele¢do das fontes se baseara em critérios de relevancia, atualidade e rigor
metodoldgico, visando garantir a qualidade e a confiabilidade das informacgdes utilizadas.

Os dados coletados serdao submetidos a uma analise sistematica e critica, com foco na
identificacdo de padrdes, tendéncias e lacunas na literatura existente. Serdo agrupados os
principais temas, abordagens metodoldgicas e resultados encontrados nos estudos selecionados.
Com base na analise dos dados, serda realizada uma sintese dos principais achados da
literatura. A discussao abordara as relagdes entre a educacdo ambiental e o pensamento critico,
explorando os mecanismos pelos quais a educacdo ambiental pode influenciar o
desenvolvimento das habilidades analiticas e argumentativas dos alunos do ensino médio.

Esta revisdo de literatura estd sujeita a algumas limitagdes, como a disponibilidade de
estudos abordando especificamente o impacto da educagdo ambiental no pensamento critico
dos alunos do ensino médio. Além disso, a abordagem se baseia na analise de pesquisas
existentes, podendo estar sujeita a vieses e limitagdes presentes nos estudos originais.

A revisdo de literatura realizada neste estudo tem como objetivo oferecer uma
compreensdo aprofundada das relagdes entre educacdo ambiental e pensamento critico no
contexto do ensino médio. A analise critica da literatura existente permitira a identificacao de
lacunas de pesquisa, destacando areas que requerem investigagdo adicional para fortalecer as
evidéncias sobre essa interse¢ao crucial entre educacdo e desenvolvimento cognitivo.

3 RESULTADOS E DISCUSSAO

Nesta secdo, sdo apresentados e discutidos os resultados da revisdao de literatura
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realizada sobre o impacto da educagdo ambiental no pensamento critico dos alunos do ensino
médio. A analise dos estudos selecionados proporcionou insights valiosos sobre a relagao entre
esses dois conceitos e permitiu identificar padrdes, lacunas e tendéncias na literatura.

Os estudos analisados indicam consistentemente que a educagao ambiental exerce um
impacto positivo no desenvolvimento do pensamento critico dos alunos do ensino médio. As
atividades de educacao ambiental promovem a reflexdo sobre questdes complexas, estimulando
a andlise, a argumentac¢do e a tomada de decisdes informadas. De acordo com Johnson et al.
(2018), as discussoes em sala de aula sobre temas ambientais desafiam os estudantes a avaliar
informagdes de diferentes fontes, a considerar multiplos pontos de vista e a formular
argumentos embasados.

A educacdo ambiental proporciona oportunidades para os alunos explorarem problemas
reais e contextualizados, o que impulsiona a analise critica. Conforme destacado por Smith et
al. (2020), projetos e atividades praticas que envolvem questdes ambientais complexas exigem
a aplicagdo de conhecimentos interdisciplinares, fomentando o raciocinio analitico.

A discussdo de temas ambientais em sala de aula estimula os alunos a construirem
argumentos embasados em evidéncias cientificas € a comunicarem suas ideias de maneira clara
e coesa. Isso ¢ apontado por Silva e Santos (2019), que ressaltam que a necessidade de justificar
opinides sobre questdes ambientais promove a capacidade de argumentagao.

Apesar dos beneficios evidenciados, alguns estudos ressaltam que o impacto da
educagao ambiental no pensamento critico pode variar de acordo com a abordagem pedagogica,
a formacgao dos professores e o contexto escolar (GOMES et al., 2017). Além disso, a falta de
avaliagOes robustas pode dificultar a mensuragao precisa dos efeitos da educagcdo ambiental
sobre o pensamento critico (MARTINS, 2016).

Os resultados dessa revisao de literatura destacam a importancia de uma abordagem
pedagogica cuidadosa na educacdo ambiental, que promova a analise, o questionamento e a
reflexdo dos alunos. Futuras pesquisas podem se concentrar na elaboracdo e avaliagao de
estratégias pedagdgicas especificas que maximizem o desenvolvimento do pensamento critico
por meio da educagao ambiental.

A revisdo da literatura também sugere que a educagdo ambiental ndo apenas contribui
para o desenvolvimento do pensamento critico, mas também promove o engajamento cidadao.
Ao abordar questdes ambientais, os alunos sdo incentivados a se tornarem agentes ativos na
resolucdo de problemas em suas comunidades (JONES et al., 2019). Esse engajamento cidadao
fortalece a conexdo entre a aprendizagem em sala de aula e as questdes do mundo real,
capacitando os alunos a aplicarem suas habilidades criticas em contextos praticos.

Uma caracteristica notavel da educacdo ambiental ¢ sua natureza interdisciplinar. A
revisdo da literatura indica que a abordagem de questdes ambientais em sala de aula oferece
oportunidades para a integracdo de diferentes disciplinas, estimulando a visao holistica e a
compreensdo de complexas interconexdes (CARVALHO et al.,, 2018). Isso amplia a
perspectiva dos alunos e contribui para o desenvolvimento de um pensamento critico que
considera multiplos aspectos.

A literatura revela uma variedade de abordagens eficazes para incorporar a educacio
ambiental no ensino médio visando ao desenvolvimento do pensamento critico. Atividades
praticas, projetos de pesquisa, debates e andlises de casos sdo algumas das estratégias citadas
por diferentes autores (SILVA; SANTOS, 2015; JOHNSON et al., 2018). Essa diversidade de
abordagens destaca a flexibilidade da educag¢do ambiental para se adaptar a diferentes contextos
educacionais.

Embora haja concordancia sobre os beneficios da educagdo ambiental para o
pensamento critico, a literatura também aponta desafios na avaliacdo desses resultados. A
complexidade das habilidades do pensamento critico e a necessidade de avaliagdes auténticas e
contextualizadas sdo aspectos discutidos por diversos autores (MARTINS, 2016; SMITH et al.,
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2020). Isso indica a importancia de desenvolver estratégias de avaliacdo adequadas para
capturar o impacto da educacao ambiental no pensamento critico dos alunos.

Além das abordagens em sala de aula, os estudos ressaltam a importancia da integracao
de experiéncias praticas no ambiente de educacdo ambiental. Visitas a ecossistemas naturais,
projetos de conservagdo e participagdo em atividades de campo podem aprofundar a
compreensdo dos alunos e estimular a aplicagao pratica do pensamento critico (JONES et al.,
2019). A experiéncia direta com o ambiente, aliada a anélise conceitual, pode contribuir para a
constru¢do de uma visao mais abrangente e fundamentada das questdes ambientais.

A revisdo também revela que a educagdo ambiental ndo apenas fomenta a analise logica,
mas também promove o desenvolvimento de valores éticos e emocionais, como a empatia € a
responsabilidade. Ao compreender os impactos das agdes humanas no meio ambiente, os alunos
podem desenvolver um senso de cuidado e comprometimento com a sustentabilidade (SILVA;
SANTOS, 2015). Esse aspecto ¢ fundamental para a formacgdo de cidaddos atuantes e
conscientes.

Uma dimensao relevante explorada nos estudos ¢ a capacidade da educacdo ambiental
de contribuir para a resolucao de problemas locais. Ao analisar as questdes ambientais de sua
propria comunidade, os alunos podem aplicar o pensamento critico para propor solugdes
concretas e relevantes (CARVALHO et al., 2018). Isso demonstra a utilidade pratica das
habilidades desenvolvidas por meio da educagdo ambiental.

A discussao dos resultados refor¢a que a relagao entre educagdo ambiental e pensamento
critico ndo se limita ao ambiente escolar. A formacao de cidaddos criticos e conscientes por
meio da educagdo ambiental também ¢ um passo significativo em dire¢do a educacao global e
a cidadania ativa (GOMES et al., 2017). Os alunos sao instigados a compreender as conexdes
entre problemas ambientais locais e globais, desenvolvendo uma perspectiva mais ampla e
comprometida.

A andlise dos resultados da revisdo de literatura evidencia que a educagdo ambiental
exerce um impacto significativo no desenvolvimento do pensamento critico dos alunos do
ensino médio. As praticas educativas que abordam questdes ambientais estimulam a analise, a
reflexdo, a argumentagdo e o engajamento cidaddo. No entanto, os desafios relacionados a
avaliagdo e a diversidade de abordagens pedagdgicas devem ser considerados na
implementag¢ao eficaz dessa abordagem.

Esses resultados tém implicagdes substanciais para educadores, formuladores de
politicas educacionais e pesquisadores, destacando a necessidade de priorizar e fortalecer a
integracao da educacdo ambiental no curriculo do ensino médio como um meio eficaz de
promover o desenvolvimento de habilidades criticas dos alunos.

4 CONCLUSAO

A revisdo de literatura realizada neste estudo evidencia a importancia da educacdo
ambiental como catalisadora do desenvolvimento do pensamento critico entre os alunos do
ensino médio. Os resultados apontam consistentemente para os beneficios dessa abordagem,
ressaltando que a educag@o ambiental ndo apenas estimula a anélise e a reflexdo, mas também
promove o engajamento cidadao e a integracdo interdisciplinar. Através da analise critica de
questdes ambientais complexas, os alunos s3o incentivados a construir argumentos
fundamentados e a aplicar suas habilidades analiticas em contextos do mundo real.

Contudo, as consideragdes finais também reforcam a necessidade de abordar desafios
inerentes a implementacdo da educacdo ambiental voltada para o pensamento critico. A
avaliacdo adequada das mudancas nas habilidades dos alunos, a diversidade de abordagens
pedagogicas e a formacdo docente sdo aspectos que demandam atengdo continua. Além disso,

o estudo destaca a importancia de pesquisas futuras que explorem estratégias especificas para
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maximizar o impacto da educacao ambiental no desenvolvimento do pensamento critico.

Portanto, o trabalho corrobora a visao de que a educagdo ambiental no ensino médio nao
¢ somente um veiculo para a compreensdo dos desafios ecoldgicos, mas também uma
ferramenta poderosa para cultivar cidadaos criticos, informados e comprometidos. A promocgao
do pensamento critico por meio da educagdo ambiental tem o potencial de ndo apenas
enriquecer a aprendizagem dos alunos, mas também de prepara-los para enfrentar os dilemas
complexos e interconectados do mundo contemporaneo.
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ANALISE MICROBIOLOGICA DE COSMETICOS: TESTER PARA VENDAS EM
LOJAS: UMA REVISAO BIBLIOGRAFICA

ANA LUIZA RIBEIRO SCHANUEL; LAURA JULIA MENDES GREGORIO; FRANCO
CLAUDIO BONETTI; BRUNO REIS MOREIRA NACANO

RESUMO

O uso de cosméticos tem aumentado gradativamente, segundo a Associagdo Brasileira da
Industria de Higiene Pessoal, Perfumaria e Cosméticos, as vendas nos setores de cosméticos
cresceram 3,6% em relagcdo ao periodo de 2021. Com o forte crescimento do uso, torna-se
necessaria a criagdo de normas para garantir o controle de qualidade em todos os estagios dos
produtos, que consta desde a sua fabricacdo até o armazenamento ¢ venda ao publico. A
exposicao de provadores de maquiagem pode envolver diversas fontes de contaminagao por
microrganismos, causando assim diversas patologias. Objetivo: Diante deste contexto, o
presente trabalho apresenta um levantamento bibliografico de trabalhos publicados nos
periodos de 2016 a 2020, envolvendo a pesquisa sobre as possiveis contaminagdes por
microrganismos patogénicos em cosméticos, e avaliagdo de riscos a saude na utilizacao dos
mesmos. Metodologia: Para a execucdo da revisdo bibliografica foram utilizados sites
académicos como PubMed, Scientific Eletronic e as normas de fabricacdo de produtos da
Associagdo Brasileira da Industria de Higiene Pessoal, Perfumaria e Cosméticos (ABIHPEC).
Resultados: Apos a analise de 17 artigos, realizagao de pesquisas ¢ meios de cultura foram
encontrados alguns patdégenos nas amostras, como por exemplo Staphylococcus aureus,
Pseudomonas aeruginosa e Salmonella ssp. Conclusao: Diante disso, o estudo da revisao
bibliografica da anélise microbiologica de cosméticos, sendo ela de testers para vendas em
lojas, € possivel perceber a importancia das Boas Praticas de Manipulagdo a serem seguidas
para a prevengao de riscos a saude.

Palavras-chave: Cosméticos; Boas Praticas de Fabricacdo; Microbiologia; Patégenos;
Provadores de Maquiagem.

1 INTRODUCAO

Cosméticos sao produtos constituidos por substancias naturais ou sintéticas, destinados
a prote¢do ou embelezamento quando aplicados em diferentes partes do corpo humano em area
externa como pele, labios e sistema capilar. Os produtos cosméticos sao classificados desde
perfumes até maquiagens, como por exemplo batons, sombras, méscara de cilios, cremes
entre outros. (ANVISA, 2004).

Estudos apontam que primordialmente os cosméticos eram utilizados para diversos
fins, sejam eles para pinturas corporais, defeitos fisicos, higiene pessoal ou mau cheiro.
Pesquisadores relatam que os egipcios utilizavam gorduras animais e vegetais para a fabricacao
de cremes, com o objetivo de proteger a pele de temperaturas altas em climas desérticos.
(LEONARDI, 2004)

Hodiernamente, o uso de cosméticos tem aumentado gradativamente, de acordo com a
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Associagdo Brasileira da Industria de Higiene Pessoal, Perfumaria e Cosméticos, as vendas
nos setores de cosméticos cresceram 3,6% em relagdo ao periodo de 2021. (ABIHPEC,2022).

Com a amplificagdo desse consumo, foi-se fundamental a criagdo de normas para que
haja a fiscalizagdo dos mesmos, garantindo assim o controle de qualidade em todos os
estagios dos produtos, que consta desde a fabricagdo até o armazenamento. A acessdo da
Agéncia Nacional de Vigilancia Sanitaria (ANVISA) na Resolugdao - RDC N° 48, de 25 de
outubro de 2013, visa informar que produtos cosméticos necessitam estar isentos de
microrganismos patdgenos, penhorando a seguranca dos usudrios, sobretudo os de uso
coletivo. (ANVISA,2013).

Conforme a Agéncia Americana Food and Drug Administration (FDA), o
compartilhamento de cosméticos com distintas pessoas, pode acarretar danos criticos a satide
humana. (SAFAR, 2012).

Entretanto, ¢ importante alertar que a microbiota normal da pele pode contaminar os
cosméticos, sendo assim, caso os individuos estejam imunocomprometid os, podem ocorrer
fissuras nas paredes da epiderme, tornando essa microbiota patogena. (CAMARGO, 2021).

Para determinar a resisténcia de um cosmético a contaminagdo microbiologica, ¢
necessario realizar a escolha de um “challenge test”, também conhecido como teste de
eficacia antimicrobiana. O challenge test permite assegurar a eficdcia dos conservantes
adicionados aos cosméticos e suas funcionalidades. Atendem para detectar possiveis desvios
na seguranca dos produtos e evitar possiveis contaminagdes ou reacdes alérgicas na pele.
(ANVISA, 2004).

No entanto, dando importancia os testers de produtos disponiveis em lojas, o risco ¢ de
grande proporcdo, tendo em vista que o nimero de pessoas que fazem o uso do mesmo
produto ¢ demasiado. Contudo, conforme relatado, o objetivo do presente trabalho foi a
realizacdo de um levantamento bibliografico explicitando microrganismos encontrados em
maquiagens compartilhadas.

2 METODOLOGIA

Para a realizagdo dessa revisdo bibliografica foram utilizados artigos encontrados em
sites de publicagdes cientificas, como o PubMed, Scientific Eletronic, Biblioteca Virtual em
Saude (BVS), livros de microbiologia, revistas, sendo elas, Revista Brasileira Multidisciplinar
e a Revista Brasileira Militar de Ciéncias. Além disso, foram utilizadas as normas de
fabricagao de produtos da Associacao Brasileira da Industria de Higiene Pessoal, Perfumaria e
Cosméticos (ABIHPEC), o Guia Abc de Microbiologia e bases encontradas em site do
governo federal e da Agéncia Nacional de Vigilancia Sanitaria (ANVISA).

3 RESULTADOS E DISCUSSAO

A tabela a seguir apresenta alguns dados de pesquisa em cosméticos e visa avaliar a
qualidade microbiologica das amostras coletadas.
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TITULO Objetivo Metodologia conclusio
BENVENUT| Avaliacio da | Avaliar a qualidade | As metodologias | Das quinze amostras,
TI A. de S.| qualidade microbiologica de | empregadas para os | trés  delas foram
et al, 2016. microbioldgica de | amostras de cosméticos | ensatos microbiologicos | reprovadas devido a
maquiagens de uso | para maquiagem. de | foram baseadas no Guia | presenca de
coletivo uso coletivo, foram | ABC de Microbiologia: | Staphylococus
selecionados Controle Microbiologico | Coagulase Positivo.
aleatoriamente na Indistria de Produtos | Estes resultados
COSMEticos para | de  Higiene Pessoal, | sugerem que nesses

maquiagem, coletados
durante o periodo de
janeiro a agosto do ano
de 2015 em farmacias e
saldes de beleza na
cidade de Curntiba- PR
Foram analisadas (15)
quinze amostras. sendo
elas: duas amostras de
sombras; uma amostra

de blush: quatro
amostras de batons;
quatroc  amostras  de

mdscaras para cilios e
quatro amostras de pos
faciais.

Cosméticos e Perfumes
3* edigio (ABC. 2008).
sendo ela analise
quantitativa - contagem
de MUCTOTEANISIIOS
viavels totais, analise
qualitativa - pesquisa de
patogénicos, pesquisa de
Staphylococus  aureus,
Pseudomonas
aeruginosa e Salmonella
sp por me1o de cultura.

cosméticos o sistema
de conservante
utilizado nio cumpriu
sua finalidade de
proteger o produto da
contaminacio
microbiana durante o
uso.

MACEDO,
C. H. C.. ef
al. 2020

Anmnalise
microbiolégica de
provadores de
magquiagens.

Verificar a presenca de

MUCTOrgANISIOs e
identificar espécies
encontradas em

maquiagens de testes
em provadores de lojas
de Teresina, Piaui.

Foram adquiridas
dezenove amostras de
diferentes cosméticos. As
maquiagens foram
analisadas através do
método esgotamento por
estrias em meios de
cultura sendo eles Agar
MacConkev, Agar
sangue, Sabouraud e
Cetnmde.

Das dezenove amostras
kue foram analisadas.
frés OCOITEram a
presenca de Kocuria
Vristinae, Klebsiella sp.
e Aspergillus niger. Os

achados apontam para a
mecessidade de maior
cuidado com a
utilizagio de
lcosmeéticos.,
especialmente com  as
praticas de troca e
compartilhamento
destes produtos, uma
VEeZ que podem
Apresentar
IMICTOTZANISMOS  CoMm

de

otencial causador
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doencas a seus 11511,51'11::;‘
principalments e
mdividuos
imumodeprimidos.
RODRIGUE| Analise Buscar por meio de [Foram coletadas g Das oito amostras de
S L. E., eral | Microbioldgica de | andlizes analizadas oito amostras de| batons, sete delas se
2020 Batons de Uso | microbiologicas atons no periode de dols| mostraram
Compartilhado na | qualitativamente a [meses {outubro e contiminadas — por
Cidade de | qualidade de batons povembro) de 2017, Ag Staphyvlecoccus
Juazeiro do Norte- | usados. anilises  seguiram  as| aurews, Escherichia
CE recomendacoes da celii, Enferococcus
Farmacopeia brasileira, 39 sp. e Prendomonas
edigio de 2010 AerUgINGsa & apenas
wuma amostra
analisada  mostrou
dentro dos limites
micrebianos
permitidos por led.
MAHL., E| Controle Analisar a qualidade| Para a realizagdo da |Das quinze amostras,
T., 2016 Microbioldgico microbiolégica de| pesquisa foram coletadas [pite  delas  obtews
em maguiagens | cosméticos em| quinze amostras de [resultado pesitivo para g
acondicionadas expositores de| cosméticos dividides em [presenca de|
em  expositores | maguiagens em| cinco gmpoes, sendo eles: |Staphylococeus aureos,
de farmacias, | farmdcias, droganas e batom, base, po, sombra

vendo contaminacio
drogarias e lojas | lojas de cosmeéticos al e blush. As amostras r;l todos os locas
de cosmeéticos. fim de  investigar foram semeadas em |analisados. Ag
bacténas de| Agar Vermelho Vicleta pesquisas de|
Preudomona Bilis (VEB), Agar (Preuddmona
aerogimosa, Salmonella| eesina-cloreto de |aeroginoza, Salmonella
55P, Staphylococcus) metilionimio (EMB) e |ssp e Escherichia colil
aureos, Escherichial Agar Baird Parker. foram negativas,
coli. Elpuntandﬂ qualidade na
igiene da manipulacio.
VASS0LE | Contaminacio Analisar a qualidade Para Q estndo |Como resultado,
E, M., ef al| microbioldgica micrebiolégica de 30 | expenimental foram (|obteve-se que 35433%3
2020 em provadores | amostras de batons, | coletadas aleatonamente |[dos  produtos (1§
de hatons | coletadas trinta amostras de batons |amostras)  analisadas
disponiveis aos | aleatonamente, de | de diferentes fabncantes (foram reprovados na
consumidores. diferentes em  sacos  plasticos |contagem  total  del
fabnicantes, estérels com o auxilio de |bactémas e 40% (12
disponiveis em |um bisturi estérl As [amostras) reprovaram|
provadores para os | amostras  foram |quanto as quantidades
consumidores  em | semeadas em Agar de |de mofos e leveduras.

farmacias do sul do
Brasil.

soja-caseina para
contagem bacteriana ou
Agar Sabouraud-
dexfrose para contagem
de bolores e leveduras.

Menhuma das amostras

apresentou
\Preudomonas
aeruginosa,  portanto
uve presenca  del
Staphylococcus
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coagulase- negativo e
Bacillus sp. detectada.
O35 fungos filamentosos
identificados mos batons|
foram Cladesporium sp.

e Aspergillus sp.
SIMOES, | Avaliacio da | Avaliar a qualidade |Foram coletadas 5 amostragOs resultados referentes
N. R. .. et qualidade micrebioldgica de  |de pos compactos in use a3 pesquisa de patogenos|
al., 2017 microbiana  de cosméticos de wuso [partir de deagdes. Para ajrevelaram o
pis cosméticos facial na |contagem defcrescimento de

apresentacio pd in  |micTOrganismos Vidvels emimicTOIZanismos

use, com o métode de  |produtos nio-estéreis, foiindesejdveis, trés das
contagem de fuiilizado a técnica  dejamostras  apresentaram
MICTOTZANISmos plaqueamento emjcrescimento de bacilos
viavels, avaliar a [profundidade, as amostraggram-negatives e gram-
existéncia de [foram semeadas em melojposifivos. Em  apenas|
patogenos como |de culhma Agar caseinaquma das amostras fol
Staphylococcus soja e Agar sabouraudqidentificada o
@UFEus, dexfrose. A pesquisa dejcrescimento presunfivo
Pseudomonas patogencs fol realizada emde Staphylococcus
agruginesa e [melos de cultura de Aganawreus em  Agay
Escherichia coli. cetrimida, A ganmanitol.

NMacConkey e Agar

manitel

De acordo com a ANVISA o controle de qualidade tem o objetivo de garantir a
qualidade, seguranca e eficicia dos produtos. As empresas fabricantes de cosméticos sao
responsaveis por submeter seus produtos ao Controle de Qualidade, e precisam disponibilizar
recursos para que a fabricagdo seja realizada corretamente, como por exemplo treinamentos
de especializagao. (ANVISA, 2004)

Para a avaliacdo da qualidade microbiologica de cosméticos foi implantada a RDC n°.
48, de 25 de outubro de 2013 (ANVISA), que se trata de padrdes de qualidade microbiologica,
onda ha limites de aceitabilidade de microrganismos em determinado produto e area de
aplicacdo. (ANVISA, 2013)

Analisando os dados da tabela acima ¢ possivel perceber que entre os seis artigos, apds
realizagdo dos meios de cultura, visualiza¢do e confirmacao da formagao de colonias através da
analise microscopica, ocorreram em cada artigo, pelo menos, duas alteracdes, ou seja, os
cosméticos analisados apresentaram contaminacdo alta em relagdo ao nivel de qualidade
microbiolégica da RDC.

As amostras foram cultivadas em meios de cultura diferentes, como por exemplo, Agar
Sangue, Agar MacConkey e Agar Sabouraud, que sdo os meios de cultura mais utilizados
para identificacao de diferentes patdgenos na area da microbiologia. Esses meios de cultura
nos permitem diferenciar o tipo de bactérias em gram-positivas e gram- negativas, cada um
contendo uma diferenciagao e isolamento especificos.

Exemplificando, entre amostras de maquiagens de uso coletivo analisadas houve
crescimento de patdgenos suspeitos como Staphylococcus aureos, Pseudomona aeroginosa,
Salmonella ssp. Os cosméticos sdo suscetiveis a contamina¢des microbianas em diferentes
etapas de sua fabricacdo até¢ a sua utilizagdo, por isso € importante que as empresas que
produzem esses produtos sigam os padrdes de qualidade microbioldgicos, seguindo Boas
Praticas de Manipulagdo para a prevencao de riscos a saude. (ANVISA, 2013)

4 CONCLUSAO
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Os produtos cosméticos de maquiagem abrangem uma complexa composicao, sao
constituidos por agua, compostos organicos e inorganicos. Esses compostos sdo ricos em
fontes de nutrientes que contribuem para o crescimento e desenvolvimento de diversos tipos
de microrganismos.

Pela observagdo dos aspectos analisados, quanto a estabilidade microbiologica, os
cosméticos festers disponiveis em lojas revelaram crescimentos de contaminagdo por
microrganismos patogénicos oportunistas, representando riscos a saide humana, sendo as
bactérias que foram mais encontradas S. aureus, E. coli, Pseudomonas aeruginosa e
Salmonella sp. Os produtos cosméticos deverdo sempre estar eximidos desses patdgenos e
tém como compromisso possuir contagens de mesofilos aerdbios e facultativos dentro dos
limites impostos pela ANVISA.

Portanto, este estudo corroborou a importdncia do controle de qualidade
microbioldgico e salientou a importancia de conceber normas de controle, a fim de que seja
obtido um produto de qualidade transcendental, seguranga e constancia, ademais ¢ de suma
importancia maior necessidade de higiene de expositores testers de maquiagens em farmacias
e lojas de cosméticos, correto armazenamento, observacdo da data de validade e o uso de
matérias descartaveis, para que assim a protecdo a saude dos consumidores seja garantida,
vetando possiveis contaminagdes de produtos pelo mau uso.
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RESUMO

Os platelmintos e nematoides sdo vermes parasitas que afetam a satide humana e animal. Suas
caracteristicas fisicas e ciclos de vida diferem, sendo essencial estuda-los para a prevengdo e
tratamento adequado de doencas provocadas por esses organismos. O trabalho teve como
objetivo apresentar o jogo da memoria intitulado “Explorando as Verminoses”. Com o
proposito de aplicar conceitos tedricos na pratica, desenvolvendo habilidades cognitivas dos
discentes com a identificacdo de vetores, o ciclo de vida, as formas de transmissdo e
reconhecimento da importancia de habitos de higiene pessoal e de alimentos, como medidas
profilaticas das doencas ocasionadas por esses organismos. A proposta didatica foi
desenvolvida em uma turma de 2* série do Ensino Médio foi desenvolvida em duas etapas:
aula expositiva e aula ludica. Com a Aula expositiva, abordou-se 0s questionamentos e
conhecimentos prévios dos alunos, e aplicagdo tedrica do conteudo. Durante a ludica, os
discentes participaram do jogo, no qual associaram cartas com o nome de doencas a cartas
com imagens relacionadas as caracteristicas das patologias, variando de acordo com cada
parasita, vetores e formas de contagio. Os resultados mostraram que a abordagem ludica foi
altamente eficaz. Os educandos se envolveram ativamente, demonstrando progresso na
correlacdo das cartas e melhorando o entendimento sobre o tema de parasitoses, com énfase
em platelmintos e nematdides. A aplica¢do do jogo estimulou a construcao de conhecimentos,
favoreceu a socializacdo entre os alunos e contribuiu para o processo de ensino e
aprendizagem. Com a utilizagdo de metodologias ativas com materiais de baixo custo, como o
jogo, teve impacto significativo no aprendizado dos alunos, validando a importancia dessas
abordagens de facil aplicacdo para a formacao discente e docente.

Palavras-chave: Zoologia dos invertebrados; Parasitologia; Metodologias ativas; Ensino de
Biologia; Ensino Médio.

1 INTRODUCAO

Os platelmintos e nematdides sdo vermes parasitas que afetam a salide humana e
animal. Suas caracteristicas fisicas e ciclos de vida diferem, com os platelmintos sendo planos
e tendo um sistema digestivo simples, enquanto os nematoides sdo cilindricos e possuem um
sistema digestivo completo. Ambos podem causar doengas, por isso ¢ essencial estuda-los
para prevencdo e tratamentos adequados dessas enfermidades (DE OLIVEIRA et al., 2022;
SILVEIRA et al., 2016). Além disso, o conhecimento sobre verminoses ¢ crucial para evitar,
identificar precocemente e utilizar terapia apropriada, além de ser importante para a saude
publica, ja que a infeccdo pode se espalhar rapidamente em comunidades com condig¢des
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precarias de saneamento basico e higiene (PEREIRA, 2021).

De forma ampla, as vias de transmissao das parasitoses sao por contato direto fecal-
oral ou pela contaminacdo de alimentos e da dgua, em condigdes sanitarias inadequadas. As
populagdes de baixa renda, residentes em locais com alta incidéncia dessas parasitoses, com
aglomeragdo intensa de pessoas, sem acesso a saneamento e coleta de lixo, t€m maior risco de
infeccdo (MOTTA e SILVA, 2002). Os habitos precarios de higiene sdo comuns nestas
populacdes, o que s6 agrava o quadro destas parasitoses (BENCKE et al., 2006). Nota-se, a
relevancia da conscientizagdao em medidas profilaticas para evitar patologias ocasionadas por
parasitas, em destaque a populacdo mais vulneravel.

Nesse viés, de acordo com a Base Nacional Comum Curricular (BNCC), destaca-se a
importancia da abordagem de investigar e analisar os efeitos de programas de infraestrutura e
demais servigos basicos como, saneamento e atendimento primario a satde; e promover agoes
que contribuam para a melhoria na qualidade de vida e nas condi¢des de satde da populagio.
Atribui-se ao docente, a utilizagdo de recursos variados para alcangcar os objetivos e
habilidades propostas no estudo de platelmintos e nematddeos. Recursos visuais, como
imagens, diagramas, videos, jogos ludicos e modelos tridimensionais, podem auxiliar na
compreensdo dessa tematica (PAZ, 2021).

O processo de ensino e aprendizagem vem sofrendo mudancas ao longo dos anos, com
a inclusdo de novas propostas que viabilizem a implementacao de metodologias aplicadas ao
educando (FERREIRA et al., 2017). Uma das ferramentas na aprendizagem ¢ o uso de jogos,
tornando o ensino mais significativo e relevante para os alunos, que relacionam os conceitos
com o seu dia a dia (PEDROSA, 2022). Em razao disso, as metodologias ativas sao
alternativas pedagogicas que colocam o foco do processo de ensino e aprendizagem no
aprendiz, envolvendo-o na aprendizagem por descoberta, investigagdo ou resolucdo de
problemas (VALENTE, 2018).

Através da proposta de ensino, destaca-se a ampliacao de conceitos na abordagem de
zoologia nos livros didaticos, com énfase ao estudo de parasitologia nos filos nematelmintos e
platelmintos de forma ludica, utilizando o jogo da memoria “Explorando as Verminoses”,
direcionado para alunos da 2* série do Ensino Médio. O objetivo do jogo foi aplicar os
conceitos tedricos na pratica e desenvolver habilidades cognitivas, com o reconhecimento de
vetores, o ciclo de vida, as formas de transmissdo e reconhecer a importancia de habitos de
higiene pessoal e de alimentos, como medidas profilaticas das doengas ocasionadas por esses
organismos.

2 MATERIAIS E METODOS

O desenvolvimento da proposta didatica ocorreu na disciplina de Pratica Pedagdgica
Interdisciplinar 4, no curso de Licenciatura Plena em Ciéncias Bioldgicas, da Universidade
Estadual do Piaui - UESPI. A sequéncia didatica foi realizada em uma turma de 2? série do
Ensino Médio, no Centro Educacional de Tempo Integral (CETI) - Edgar Tito, localizada em
Teresina - PI, em dois momentos: Aula Expositiva e Aula Ludica. Na realizacdo da Aula
Expositiva, foram explanados questionamentos, com o objetivo de avaliar o dominio dos
alunos e retomar os conhecimentos prévios acerca da tematica de parasitologia, dentre os
quais destacam as perguntas: “O que vocé compreende pelos termos: Nematelmintos e
Platelmintos?”’; “Quais sdo as principais formas de contaminagdo por parasitas?” e “Como
podemos tratar essas doencas?”. E importante o conhecimento prévio do estudante para a
aprendizagem de um novo contetudo, que na realidade nem sempre € novo, pois o aluno traz
de uma maneira geral um conhecimento que ¢ fundamental (SILVA, 2020).

O contetido de Zoologia dos Invertebrados foi previamente abordado no 3° Ciclo de do
Ensino Fundamental, de acordo com a BNCC. Posteriormente, ocorreu a organizagao tedrica
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do contetido proposto no livro didatico pela Secretaria de Estado da Educacao (SEDUC-PI),
utilizando recursos audiovisuais como projecdo de slides e um computador portatil. Nessa
perspectiva, o professor como mediador criard conexdes com os saberes conceituais
abordados durante as aulas aos conhecimentos prévios dos alunos aos novos conceitos
complementares acerca da tematica (BASTOS et al., 2014; SOUSA, 2020).

Na Aula Ludica, houve a aplicagdo do jogo “Explorando as Verminoses”. Para a
produgdo das cartas foram utilizadas 2 cartolinas de cores diferentes (amarelo e roxo), e o
molde com as imagens do jogo que foram coladas e adesivadas nas cartolinas de acordo com
sua cor (Figura 1). Conforme Freitas (2008), sugere o uso de produtos alternativos e de custos
inferiores para criar materiais educacionais de qualidade significante. Nesse sentido, para a
realizacdo da sequéncia didatica, foi empregado materiais de baixo custo para a produgdo do
jogo, possibilitando ampliar sua aplicagdo por docentes. As cartas de fonte autoral possuem 2
modelos, as amarelas contém os nomes das doengas e as cartas roxas com imagens que sao
relacionadas as caracteristicas das patologias, variando de acordo com cada parasita, vetores e
formas de contdgio. Cada grupo recebeu 12 cartas, sendo 6 amarelas e 6 roxas, abordando as
doengas associadas aos nematddeos e platelmintos.

Figura 1. Molde das cartas amarelas e roxas do jogo “Explorando as Verminoses™.

FASE LARVAL |CISTOS]

Em sua aplicagdo, houve a divisdo da turma em trés grupos de livre escolha dos
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alunos. Cada grupo teve oportunidades iguais de escolher e responder a 2 cartas para obter
pontos. Em cada rodada, um grupo iniciou selecionando uma carta roxa para identificar o
nome da doenga correspondente as cartas amarelas, que estavam viradas para cima. Com a
selecdao de uma carta roxa, houve sua remog¢ao no final da rodada de todos os grupos, para nao
haver repeticdo da mesma. A distribuicdo da organizagdo ocorreu em 6 rodadas: Rodada 1:
grupo 1; Rodada 2: grupo 2; Rodada 3: grupo 3; Rodada 4: grupo 1; Rodada 5: grupo 2; e
Rodada 6: grupo 3.

A equipe que acertava o conjunto dos pares das cartas (imagem + nome da doenga),
obtinha 15 pontos. Em caso de erro ou ausé€ncia de resposta, a pergunta era direcionada para a
equipe seguinte com a diminui¢do de 5 pontos, e assim por diante. A cada rodada possuia
somente uma equipe vencedora, caso nenhuma equipe respondesse corretamente, o gabarito
era fornecido aos alunos (Figura 2). O jogo foi encerrado quando todos os pares foram
respondidos, € a equipe com maior pontuacdo foi declarada vencedora, e ao término da
sequéncia, foram sancionadas eventuais davidas dos alunos.

Figura 2. Gabarito da associacao das cartas roxas com a amarela.
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3 RESULTADOS E DISCUSSAO

Por intermédio da combinacdo de aulas expositivas e da atividade ludica aplicada,
destacam-se resultados positivos relacionados ao processo de ensino e aprendizagem entre os
discentes do 2° ano do Ensino Médio, abordando o contetido das verminoses, com énfase ao
jogo da memoria intitulado “Explorando as Verminoses”. A utilizagao de jogos no contexto da
educacdo no ensino de biologia, apresenta grande importancia para o entendimento de uma
tematica. Destaca-se que o emprego de jogos e brincadeiras podem auxiliar na interpretacao
dos conteudos, construir conhecimentos, aumentar a compreensao, despertar a curiosidade e o
interesse em aprender, tornando-se uma ferramenta indispensavel na educacao (DE SOUZA et
al., 2010).

Durante a Aula Teorica, apesar do interesse dos alunos no conteido diante dos
questionamentos iniciais, notou-se que o engajamento ndo se manteve constante, houve a
diminui¢do na concentracao e participagdo ativa dos alunos, ao comparar com o momento
ludico. Podendo ser analisado pela natureza passiva da parte tedrica, que envolve
principalmente a absorc¢ao de informagdes por meio de exposigdes e discussoes. As atividades
ludicas sdao eficazes para aprendizagem vivencial, assimilando conceitos tedricos e
promovendo aprendizado, trabalho em equipe e proatividade (CERETTA, 2021).

Evidenciou-se na Aula Ludica, dificuldades iniciais na correlacdo das cartas ¢ no
acumulo de pontos em um dos grupos. No entanto, ao longo da aplicacao do jogo, notou-se
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um progresso em todas as equipes, destacando-se a eficicia dessa abordagem em promover
aspectos positivos no aprendizado (Figura 3). A aplicagdo de um jogo didatico ¢
extremamente positiva na medida em que estimula a construgdo coletiva de conhecimentos
em trabalhos em grupo, favorece a socializacdo com os colegas, além de contribuir para a
construcdo de conhecimentos novos e mais elaborados (RAMOS, 2020).

Figura 3. Aplicacdo do jogo “Explorando as Verminoses”. A — Sancionando davidas da
aplicagdo; B e C — Distribui¢do das 3 equipes.

Ao final da sequéncia didatica, foi evidenciado a compreensdo dos conteudos
propostos, alcangando os objetivos com a aplicacdo da aula e do jogo. Os critérios avaliativos,
utilizados foram trés: os conhecimentos prévios dos alunos, a pontuacdo obtida na aplicacao
do jogo e avaliag@o dos discentes. Os alunos que responderam as perguntas iniciais prévias na
aula expositiva, demonstraram dominio intermediario do contetido, abordando a tematica ja
estudada no 3° ciclo do Ensino basico (7° ano) e associando situa¢des de saneamento basico
do cotidiano. A equipe 2 obteve a maior pontuacdo (30 pontos), seguida pelas equipes 1 (25
pontos) e 3 (20 pontos). Os resultados da avaliagdo foram positivos no processo de ensino e
aprendizagem, destacando os questionarios no Grafico 1.

Grifico 1. Sintese dos dados e questionamentos da realizagdo das aulas.
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Fonte: Elaborado pelos autores, 2023.

4 CONCLUSAO
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A abordagem didatica com o jogo “Explorando as Verminoses” teve impacto
significativo no aprendizado, promovendo a aplicagdo pratica dos conceitos teoricos, o
desenvolvimento de habilidades cognitivas e a compreensdo de diversos aspectos
relacionados as verminoses. Os alunos puderam reconhecer os vetores, compreender o ciclo
de vida, e as formas de transmissdo, além de assimilar a importancia dos habitos de higiene
pessoal e alimentar, como medidas profilaticas contra platelmintos e nematelmintos. Essa
abordagem evidencia a utilizagdo de diferentes recursos no processo de ensino e
aprendizagem utilizando materiais de baixo custo e de facil acesso. A mesma obteve
resultados significativos alcangando os objetivos da proposta didatica, validando a
importancia de metodologias ativas como esta no processo de ensino e na formacgao discente e
docente.
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O JARDIM SENSORIAL APLICADO NO ENSINO DE BIOLOGIA PARA AUTISTAS

ANA MIRIAM FIGUEIREDO DE SOUZA; MARINARA MARINA CARNEIRO DOS SANTOS

Introducao: A educacdo inclusiva é sem divida um assunto muito discutido hoje em dia,
que deve ser focada em trabalhar o imaginario dos alunos, de forma que estes possam
absorver o conteido proposto de maneira ludica. As avaliagbes devem ter um peso e um
formato diferenciado conforme as limitagdes de cada aluno. Os alunos com deficiéncia,
em especial o autista, tem as suas particularidades no que tange o ensino aprendizagem
e neste contexto, deve-se pensar em estratégias diferenciadas no sentido de favorecer
esse processo. Novas modalidades de ensino devem ser pensadas e o Jardim sensorial
surgiu com esse conceito, sendo bem na execucao das atividades. Objetivos Popularizar
a utilizacao do Jardim sensorial no ensino de autistas. Metodologia: Oferecer
acessibilidade no ensino, através da apresentacdo de um modelo de ensino focado na
utilizacdo de ferramentas permitindo ao aluno explorar os 5 sentidos. Utilizacao de
hortas para a introducao da biologia cientifica com foco em botanica, onde os alunos
autistas entram em contato com a terra, sementes e o processo de desenvolvimento das
plantas. A apresentacdao dos termos cientificos e populares para a fixacao destes e
posterior compartilhamento com familiares e outros colegas referente ao contetdo
aprendido. Inclusdo de itens acessiveis, como tapetes tateis para contagem de itens,
utilizacao de materiais recicladveis e de baixo custo como garrafas pet para horta
suspensa, composteira, caixas de ovos, tampas de garrafa pet, etc., focando em criar um
ambiente acessivel para o aluno, sendo aplicado em escolas publicas na regido
metropolitana do R]. Resultados: Os alunos se sentiram mais confortaveis no contato
com as plantas, o material disponibilizado para a aplicacao do conteudo relacionada a
ciéncias, proporcionou maior flexibilidade junto aos alunos, confianca dele no trato com a
terra e no plantio das sementes. Aumento na captagdo do conteddo apresentado e
reprodutibilidade deste com maior facilidade. Conclusao: A oferta de propostas
pedagodgicas focadas nas limitagoes de cada grupo de alunos com suas deficiéncias,
produz resultados efetivos. A confeccdao do material acessivel ndo necessita ser de alto
custo, necessitando somente do entendimento da limitacao do aluno, conforme o grau de
autismo apresentado.

Palavras-chave: Inclusiva, Deficiéncia, Proposta pedagogica, Acessibilidade, Autismo.
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FLORA DE BOA NOVA: USO DE BANCOS DE DADOS ONLINE COMO
IMPORTANTES FERRAMENTAS PARA LEVANTAMENTOS FLORISTICOS

ANA JULIA DE SOUZA SAMPAIO; ANDREA KARLA ALMEIDA DOS SANTOS
RESUMO

A Babhia ¢ um dos estados brasileiros que possui grande biodiversidade, principalmente por sua
grande extensao territorial e os diferentes dominios fitogeograficos (Cerrado, Mata Atlantica e
Caatinga). A existéncia de UCs no estado ¢ uma importante iniciativa na protecao dessa
diversidade biologica, a exemplo do PARNA e REVIS de Boa Nova, localizado entre ambientes
de transicao de Caatinga e Mata Atlantica. Apesar de recorrentes coletas botanicas feitas na
area nos ultimos anos, ainda sdo poucos os trabalhos publicados sobre a diversidade floristica
da regidao que inclui o PARNA ¢ o REVIS. O presente estudo teve como intuito buscar, filtrar
e analisar dados advindos de bancos de dados online (SpeciesLink ¢ REFLORA Herbario
Virtual) para fazer um levantamento geral sobre a diversidade da flora da regido, bem como
fazer uma apuragdo através de revisao bibliografica. A limpeza de dados foi feita com auxilio
de ferramentas do proprio SpeciesLink, junto com informacdes advindas do Reflora e, por fim,
uma curadoria manual das informagdes. Sistemas de informag¢des como o SpeciesLink sdo uteis
para pesquisa, educacao e politicas publicas, mas podem conter erros e ambiguidades, levando
a interpretacdes equivocadas na hora de usar os dados. O refinamento criterioso dos dados ¢
necessario para obter informagdes mais seguras. Verificando e limpando os bancos de dados,
encontramos um total de 2249 registros ndo duplicados para a regido de Boa Nova, sendo que
duas espécies sao indicadas como Criticamente em Perigo (CR) e 25 classificadas como Em
Perigo (EN). Além disso, também houve registros de espécies endémicas de areas de Cerrado,
0 que constitui um achado importante visto que ainda ndo na literatura estudos de areas de
Cerrado para Boa Nova, o que ¢ muito significante para o conhecimento da diversidade da
regido, até entdo reconhecida por abrigar espécies da Caatinga, Mata Atlantica e da tipica Mata-
de-Cipo (floresta estacional) do sudoeste da Bahia.

Palavras-chave: Sistemas de informagdes; SpeciesLink; Unidades de Conservacao; Reflora;
Cerrado.

1 INTRODUCAO

A Bahia destaca-se entre os estados brasileiros por sua notavel variedade de
ecossistemas, abriga uma rica diversidade de biomas e suas areas de transi¢do, proporcionando
um ambiente propicio para a existéncia de uma ampla variedade de espécies (SEMA/BA;
INEMA, 2017). Na regido sudoeste da Bahia, encontra-se o Parque Nacional (PARNA) e o
Refugio da Vida Silvestre (REVIS) de Boa Nova, essas unidades de conservagao (UC) tem
como objetivo proteger ambientes de transi¢do entre a Caatinga e a Mata Atlantica, com énfase
na preservacao da flora e fauna da regiao (BRASIL, 2010). A regido de Boa Nova ja foi alvo
de estudos floristicos como nos trabalhos de Simdes, Zappi, & Aona (2020); Fonseca et al.,
(2020); Régo & Azevedo (2016) e Brandao (2014), além disso as coletas mais recentes sao
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feitas principalmente por professores (as) e pesquisadores (as) de universidades publicas
(++speciesLink network, 2023). Os espécimes sao depositados em herbarios e a maioria dos
dados a eles associados, alimenta os bancos de dados online como o SpeciesLink ou o
Reflora. O SpeciesLink ¢ um sistema de informagdes que surgiu em 2001 como iniciativa
aprovada pela FAPESP, idealizado para facilitar o compartilhamento de dados bioldgicos
coletados e dificultar a perda dos mesmos quando passados para o digital, tendo como
objetivo integrar o seu antecessor (SinBiota) com registros de cole¢des bioldgicas de
Universidades e Institutos de Sao Paulo. Na versao atual do SpeciesLink, a e-infraestrutura ja
conta com a participagdo de varias organizagdes e ao menos uma cole¢do de cada estado
brasileiro (CANHOS et al., 2022).

Apesar de conter uma grande quantidade de dados de diferentes, o SpeciesLink nao tem
a capacidade de filtrar os dados que recebe, ficando sob responsabilidade das colegdes o
controle da qualidade dos dados adicionados no banco de dados. Entretanto o Centro de
Referéncia em Informacdo Ambiental (CRIA) auxilia na manutencao do site apoiando as
colegdes através de relatorio de limpeza de dados, que ajuda curadores e gestores das colegdes
participantes a identificar erros e preencher informagdes ausentes nos espécimes bioldgicos,
melhorando a qualidade dos dados no sistema, dessa forma se mantem uma minima
interferéncia na rotina das cole¢cdes com mecanismos que possibilitam a colecao ter controle
sob seu compartilhamento de dados (CANHOS et al., 2022).

Atualmente, o SpeciesLink conta com um aumento crescente nos registros para a
regido de Boa Nova, advindo principalmente de coletas feitas por universidades publicas
(++speciesLink network, 2023) e, apesar dos mecanismos para verificacao de erros, quando
se faz uma consulta alguns persistem e s6 podem ser verificados numa minuciosa analise
manual.

O presente trabalho teve como objetivo fazer um levantamento dos registros floristicos
do municipio de Boa Nova disponiveis em cole¢des biologicas, através dos bancos de dados e
bibliografia, além de realizar o tratamento e limpeza das informagdes obtidas e apresentar uma
metodologia pratica para filtragem desse tipo de dados.

2 METODOLOGIA

Utilizando os sites SpeciesLink e Reflora (++speciesLink network; Flora e Funga do
Brasil) foi feito o levantamento dos registros botanicos marcados tanto para o Parque Nacional
de Boa Nova quanto para Boa Nova-Ba, pois muitos registros na area do Parque ndo sdo
cadastrados como fazendo partes da UC na hora de inserir os dados no site. Ou as vezes o
contrario também ocorre. Além disso, como existem duas UC com fragmentos intercalados na
regido nem sempre ¢ possivel ter certeza se a amostra foi coletada no PARNA, no REVIS ou
fora de ambas, assim o estudo estd sendo feito para a regido e nao exclusivamente para area
dentro das UC. Para baixar a lista foi utilizado os filtros de localizagdo da coleta e tipo de
colecdo que esta inserida conforme cada um dos sites de busca. Também foi feito o
levantamento das espécies a partir da consulta as bibliografias disponiveis sobre as UC de Boa
Nova, esse conjunto de dados foi compilado em uma Planilha do Google.

Além da busca através dos Sistemas de Informagao online, também foi feito busca por
levantamentos botanicos da area de Boa Nova na bibliografia. Os tdxons encontrados foram
acrescidos na planilha com os tdxons vindos dos bancos de dados.

Apo0s a obtengao dos dados se iniciou o processo de filtragem dos mesmos, muitos dos
registros eram duplicatas, entdo o primeiro passo foi unir os dados que as diferentes fontes de
dados tinham em comum, foi levado em conta o nimero de tombo dos registros e a identificagao
das espécies. O passo seguinte foi unir os registros de duplicatas que foram identificados pela
mesma coleta através da aba de duplicatas do SpeciesLink. Posteriormente esse processo foi
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refinado e feito manualmente, verificando nome e nimeros de coletores um a um pois nem
todas as duplicatas sdo registradas como sendo da mesma coleta no site. Apds a lista nao ter
mais dados repetidos em relacdo aos registros, foi feita uma analise visual entre os registros que
ndo estavam identificados até o nivel de espécies dentro do mesmo género, para aqueles que
possuiam imagens e tinham caracteristicas visuais que poderiam ser identificados, assim foram
reunidos como sendo um mesmo taxon os registros que eram visualmente iguais ou como
taxons diferentes registros que se tratavam de espécies distintas. Para os demais casos de
espécimes do mesmo género que ndo possuiam imagens para comparar e verificar se tratava do
mesmo taxon ou ndo, foi mantido como taxons diferentes.

Alguns problemas foram recorrentes nos bancos de dados, relacionados a diferentes
identificagdes para duplicatas da mesma coleta, assim foi estabelecida uma série de critérios
para seguir e tentar solucionar os problemas e discrepancias, para decidir qual nome deveria ser
mantido ou excluido da lista de tdxons. Nosso critério principal foi confiar sempre no nome que
foi identificado por um taxonomista especialista do grupo estudado:

I. Muitas vezes havia duas ou trés duplicatas, cada uma com uma identificacao
diferente, neste caso, verificava-se qual destas identificagdes foi feita por especialista da
familia, e decidia-se por considerar a identificagcdo do especialista a correta.

II. Quando mais de uma identificacdo diferente era feita por diferentes especialistas,
contava-se como um Unico taxon, porém deixa-se na lista os dois nomes referidos.

II. Quando as diferentes identificacdes eram feitas por pessoas que ndo eram
especialistas e ndo tinha imagens que a gente pudesse comparar com a bibliografia, eram
mantidos os dois nomes na listagem, porém o taxon era contato apenas uma vez.

Para os casos onde o nome estava escrito de forma errada ele era corrigido para a escrita
correta, quando o nome nao era mais aceito se procurava o sindOnimo aceito e correto através de
consultas ao Reflora. Quando se haviam duvidas sobre a existéncia do nome foi feito consultas
no site International Plant Names Index (IPNI)

A partir da lista filtrada foi criada uma lista a parte somente com os tdxons encontrados,
com base nesta foi feita uma busca no Reflora taxon por tdxon para coletar dados referentes aos
dominios fitogeograficos onde se encontram e o grau de Conservagao.

3 RESULTADOS E DISCUSSAO
3.1 Diversidade floristica em Boa Nova

Durante a revisdo bibliografica foi possivel perceber que ainda sdo poucos os
trabalhos envolvendo a flora das UCs de Boa Nova, sendo maior parte deles produzida através
de projetos com parcerias com universidades publicas, como o levantamento das familias
Cactaceae (SIMOES, ZAPPI, & AONA, 2020) e Rubiaceae (FONSECA et al., 2020) feito em
parceria com a UFRB e o levantamento dos lajedos de Boa Nova (BARBOSA et al., 2023),
da familia Orchidaceae (REGO & AZEVEDO, 2016) e trepadeiras (BRANDAO, 2014) feito
em parceria com as Universidades UESB e UFBA. Ambas as universidades possuem
herbarios que estdo entre os quatro com maior quantidade registros na area do Parque
(SpeciesLink, 2023).

Usando os critérios de busca estabelecidos, antes de fazer a limpeza dos dados, foram
encontrados 9996 registros no SpeciesLink e 1673 no Reflora. Apo6s seguir todos os critérios
de limpeza dos dados com a exclusdo de dados repetidos, comparagdo das identificagdes e
manuten¢do apenas das espécies diferentes a lista final de tdxons resultou em 2249 registros
(ndo duplicados) para Boa Nova.

Com a apuragdo e minuciosa filtragem dos dados botanicos disponiveis para o
municipio de Boa Nova foram encontrados registros de 186 familias, 716 géneros ¢ 1218
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espécies. Das espécies encontradas 8 foram encontradas exclusivamente pelo IPNI e nao pelo
Reflora, haviam também 7 registros que ndo foram encontrados em ambos (IPNI e Reflora),
destes 2 registros correspondiam a nomes que ndo foram encontradas as grafias corretas nem
sindnimos, enquanto 5 foram encontrados em outros locais além do IPNI e do Reflora. Todos
os trabalhos sobre a vegetacdo de Parque encontrados abordaram levantamento de grupos
especificos, sendo eles: Orchidaceae; Cactaceae; Rubiaceae e trepadeiras. Das 1218 espécies
encontradas, 47 foram encontradas exclusivamente em trabalhos publicados e ndo nos bancos
de dados online.

Dentre os dados filtrados ha o registro de duas espécies indicadas como Criticamente
em Perigo (CR) para a area do Parque Nacional de Boa Nova, Syagrus santosii (Arecaceae) e
Neoregelia brownii (Bromeliaceae), além de 25 espécies que se encontram classificadas como
Em Perigo (EN).

Apesar de Boa Nova se encontrar num ecotono entre Mata Atlantica e Caatinga, ha
registro de 13 espécies endémicas de Cerrado e outras 666 que também ocorrem no dominio
fitogeografico, mas ndo sdo exclusivas dele. Essa informacao se torna interessante uma vez que
na area ha existéncia de locais com fitofisionomia semelhante ao Cerrado na regido que ainda
ndo foram registradas oficialmente. Os objetivos da criagdo do Parque Nacional de Boa Nova
incluem a protecdo dos ecossistemas de transicdo entre a Mata Atlantica e a Caatinga ja
conhecidos na regido. No entanto, nos limites das UC, também encontramos uma éarea com
predominancia de Cerrado, uma vegetacdo mais aberta e campestre, que possui uma
fitofisionomia Uinica na regido.

3.2 Protocolo e analise sobre os bancos de dados

Com relacdo a analise dos dados, entre as listas baixadas dos sistemas de informagao
havia muitos dados com erros de digitagdo, incongruéncias sobre coletor ¢ nimero de coleta,
jungdo de géneros com familias erradas e ainda fotos de espécies diferentes do que deveria ser
da mesma planta. Esses tipos de inconformidades na hora de acrescentar as informagdes nos
bancos de dados podem a levar a problemas durante a coleta de informagdes, durante a
interpretagao dos dados e trabalho com os mesmos. Além dos erros citados também foram
encontrados dados incompletos, como a falta de localizacdo, determinadores, nome de coletor,
numero de coleta e nimero de tombo.

Outro problema recorrente foi a falta de padronizagdo dos dados, como o banco ¢
abastecido por diferentes pessoas e institui¢des ha diferengas na forma como eles sao descritos,
a inconformidade mais comum era em relagdo ao nome do coletor, o sobrenome vir antes ou
depois, o nome ser escrito sem abreviagdes ou com, e até o nome ser incluido junto com o
numero de coletor de forma repetida, todos esses fatores influenciaram no que os bancos de
dados interpretam como registro sendo duplicata ou nao.

Apesar da interface apresentar ferramentas que auxiliem a evitar erros e enganos a
respeito dos dados, como o sistema de duplicatas, ¢ necessario que se tenha 0 mesmo nimero
de coleta, nome de coletor e data (CANHOS et al., 2022). O que se observou foi que pequenas
alteragdes na forma de escrita ou ordem dos dados faz com que a interface do SpeciesLink ndo
interprete os dados como sendo duplicatas, apesar de serem.

Conforme relatado por Canhos et al., (2022), a ferramenta para busca de duplicatas pode
auxiliar a recuperacdo de registros por curadores de colecdo, para que se possa fazer a
atualizacdo ou correcao de erros de identificacao.

Além disso, desde 2012 o CRIA produziu uma ferramenta que permite usuarios a
deixarem observagoes a respeito dos registros dentro do SpeciesLink, essas informagdes sao
repassadas aos curadores das colecdes para verificagao e atualizagdo das informacgdes, desde a
criagdo desse mecanismo até 2022 foram enviadas aproximadamente 19 mil notas, a
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colaborag¢do entre a comunidade ajuda na cibertaxonomia dos dados, 97% das anotagdes feitas
eram referentes ao nome cientifico (CRIA, 2019; CANHOS et al., 2022).

Tendo em vista as limitagdes presentes dentro do SpeciesLink e a constante atualizagdo
de informacdes sobre os registros através das anotagdes, se faz necessario que se faca a
verificagdo dos dados com os quais se estd trabalhando. Além disso, ¢ importante que as
colecdes que corroboram com dados padronizem a forma de acrescentar dados ao database para
que seja possivel diminuir a ambiguidade das informagdes e diminuir os possiveis erros
presentes nos dados acrescentados.

Para além dos problemas relacionados a registros duplicados que nao sio lidos como
duplicatas, ha também grande ocorréncia de problemas relacionados a classificagao taxonémica
dos registros, como nomes escritos de forma errada, nomes desatualizados, juncdo de familias
e géneros distintos, nomenclaturas inexistentes ¢ até mesmos imagens de plantas muitos
distintas representando a mesma entidade taxondmica.

Kennedy, Kukla & Paterson (2005) apontam a problematica ligada a identifica¢ao
errada e/ou ambigua presente em sistemas de informagdes e bancos de dados online. A maior
parte da imprecisdo nos registros de espécies em bancos de dados sdo causados por
nomenclaturas desatualizadas, o que resultado em diferentes combinagdes de nomes nao
validos de uma espécie, tendo repetigdes por desatualizagdo e presenga de sindnimos
taxondmicos no meio dos dados. Devido a grande inconsisténcia taxonomica presente nos
registros em bancos de dados de biodiversidade, portanto, se faz necessario que se evite
possiveis equivocos em relagdo a informacao e a formacao de uma perspectiva limitada sobre
os dados, o que requer uma maior cautela ao se lidar com esses dados (FREITAS et al., 2020).

4 CONCLUSAO

Sistemas de informagdes como o SpeciesLink podem ser muito uUteis para a pesquisa,
educacdo e criagdo de politicas publicas, entretanto a presenca de erros e ambiguidade nos
dados obtidos pode levar a interpretagdes equivocadas sobre a informagao e interpretacdes
limitadas sobre os dados coletados.

Tendo em vista os problemas existentes quando se utiliza databases se faz necessario
um processo de refinamento de dados criteriosos feito com cautela para que se possa obter
dados mais seguros € menos incongruentes.

Ao verificar os dados aqui analisados, identificamos a ocorréncia de um numero
consideravel de registros para a flora da regiao, além de pelo menos treze espécies exclusivas
do Cerrado em Boa Nova, além de outras 666 espécies que podem ocorrer tanto no Cerrado
como em outros dominios fitogeograficos. Conhecer mais sobre essa area e reconhecé-la como
parte importante das UC ¢ essencial para a conservagao da biodiversidade da regido.
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ANEMIA FERROPRIVA ASSOCIADA A PARASITOSE EM CRIANCAS
JULIA DA SILVA SANTOS; ANA JULIA BARRETO MANHEZE
RESUMO

O parasitismo consiste no método onde apenas uma espécie se beneficia, causando um
desequilibrio entre as duas espécies distintas. Enquanto o parasita consegue os suprimentos
necessarios para manter sua vida e garantir sua reproducao, o seu hospedeiro fica cada vez mais
fraco e podendo levar até a morte se ndo tratada corretamente. Apresentando sintomas como
fraqueza, falta de nutrientes necessarios para uma boa nutri¢do, diarreia, dores abdominais,
febre, obstrugdo intestinal e reta possiveis lesdes, como hemorragias, o hospedeiro fica cada
vez mais suscetivel ao aparecimento de outras doengas, como a anemia ferropriva. A
desnutricdo acompanhada de moradias com precario saneamento basico e deficiéncia em
praticas de higiene, agindo além dos cuidados pessoais diariamente, mas levando em
consideragdo o cuidado na ingestdo de alimentos e agua podem contribuir para o
aparecimento de diferentes parasitas, entre helmintos e protozoarios. Tendo como objetivo
desta pesquisa a associagdo da anemia ferropriva a parasitoses em criangas, enaltecendo a
importancia da promogdo de pratica de higiene, saneamento basico e uma nutri¢ao alimentar,
garantido nutrientes para uma boa saude e desenvolvimento. A metodologia deste trabalho foi
baseada, a partir, de uma revisao bibliografica nas bases Scielo, PubMed e Google Académico
com a utilizacdo de palavras chaves, utilizando os critérios de exclusdo, artigos e livros
publicados de 2015 a 2023, ou anemias e parasitoses que ndo estejam relacionadas a criangas.
Concluindo a importancia de um olhar mais atento a regidoes em desenvolvimento,
apresentando geralmente um baixo nivel social e econdmico, resultando em restricdo a aos
direitos de uma moradia adequada e boa nutri¢ao, tendo como o publico infantil como os mais
afetados em todo o mundo pelas parasitoses.

Palavras-chave: Infec¢des parasitarias; desnutricdo; anemia carencial; praticas de higiene e
saneamento basico.

1 INTRODUCAO

A Organizacao Mundial de Saude (OMS), afirma que o saneamento ¢ o que controla
os fatores do meio fisico do ser humano e exercem ou podem exercer impacto sobre o bem-
estar fisico, mental e social do homem. De outro ponto de vista pode-se dizer que saneamento
caracteriza o conjunto de agdes socioecondmicas que tem por inten¢do alcangar sanidade
ambiental, para que o funcionamento de prevengdo contra parasitas seja eficiente, de maneira
que, as condi¢des precarias de saneamento sdo fontes de disseminacdo dessas
enteroparasitoses. (AMORIM, 2020).

Infeccdes parasitarias sdo doencas causadas por seres vivos que possuem a capacidade
de retirar de outros organismos os recursos necessarios para a sua sobrevivéncia. Esses agentes
etioloégicos podem ser encontrados tanto na zona rural quanto na urbana. (CALDEIRA et al.,
2019).
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As enteroparasitoses sdo infecgdes causadas por parasitas intestinais da classe dos
helmintos e protozoarios que se manifestam no intestino, acarretando assim uma série de
patologias como anemia, desnutricdo, baixo rendimento escolar, diarreia e baixo crescimento
pondero estatural. Essas doengas podem ser atribuidas principalmente por causa das altas cargas
parasitarias do individuo assim como também em consequéncia das constantes reinfec¢des. Sao
consideradas um problema socioecondmico que acabam afetando principalmente regides
subdesenvolvidas e em desenvolvimento. (SIQUEIRA, 2019).

InfestacOes parasitarias e as doengas hereditarias ou adquiridas que afetam a sintese, a
produgdo ou a sobrevivéncia das hemécias podem causar a anemia. (LIMA et al., 2023).

“Palidez e fraqueza devem-se a corrupcao do sangue”. A frase de Hipdcrates (= 400 a.
C.), pai da medicina, estabeleceu a correlagdao dos efeitos e causas do que hoje denominamos
anemia, seus principais sintomas e sinais. Antecipando-se dois milénios a descoberta dos
eritrocitos. (FALACE, 2015).

Segundo o Ministério da Saude, 2016, a anemia ¢ definida pela Organizagdo Mundial
de Saude (OMS) como a condi¢ao na qual o contetido de hemoglobina no sangue est4 abaixo
do normal como resultado da caréncia de um ou mais nutrientes essenciais. As anemias podem
ser causadas por deficiéncia de varios nutrientes como ferro, zinco, vitamina B12 e proteinas.
Comprometendo o transporte de oxigénio para os tecidos, o que ocasiona quadro de dispneia,
fraqueza, atraso no desenvolvimento neuropsicomotor, diminuicao da capacidade intelectual,
aumento de morbimortalidade, principalmente infantil, baixa resisténcia a infec¢des, aumento
da fadiga, entre outros. (MORAES et al., 2019).

A anemia ferropriva ¢ a anemia mais comum no Brasil, de acordo com o Ministério da
Satde, a anemia ferropriva € responsavel por 90% dos casos, atingindo principalmente criangas,
mulheres em idade fértil e gestantes. Também conhecida como anemia ferropénica, tem como
caracteristica a deficiéncia de ferro no organismo, sendo considerada a deficiéncia nutricional
mais prevalente em todo o mundo. Suas principais causas sdo a ingestdo insuficiente de ferro
(por exemplo em dietas vegetarianas e veganas), perda de sangue cronica (como em periodos
menstruais intensos, hemorragias decorrentes de traumatismo e doengas cronicas que envolvam
sangramentos), gestacdo, amamentacao e exercicios fisicos de alta intensidade.

Sendo assim, o objetivo deste estudo ¢ associar a anemia ferropriva a parasitoses em
criangas, dentro de uma revisao bibliografica.

2 MATERIAIS E METODOS

O presente estudo foi realizado, a partir de uma revisdo bibliografica nas bases Scielo,
PubMed e Google Académico, com o intuito de esclarecer e citar sobre a relagdo da anemia
ferropriva com as parasitoses incidentes em criancas, em regides em desenvolvimento e com
condigdes socioecondmicas precarias. Com a utilizacdo de palavras chaves: Parasitismo,
desarmonia, desnutri¢do, anemia ferropriva e parasitoses em criangas. Utilizando os critérios
de exclusdo, artigos e livros publicados de 2015 a 2023, ou anemias e parasitoses que nao
estejam relacionadas a criancas.

3 RESULTADOS E DISCUSSAO

Foram encontrados 1.240 artigos e 1.310 livros, apds os critérios de exclusao ficaram 1
livro e 4 artigos, os quais presentes na tabela 1 e na tabela 2. Tabelas:

Tabela 1 - artigos relacionados: 6.
AUTOR TITULO OBJETIVO [METODOLOGIA |[CONCLUSAO
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Fonte: Autor

Tabela 2 - livros relacionados: 1.

AUTOR TITULO OBJETIVO METODOLOGIA CONCLUSAO
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Fonte: Autor.

Dentre os artigos encontrados, nota-se que 100% apresentaram que as causas estao
relacionadas a saneamento. Segundo MORAES (2019) esse fato ocorre em escala mundial,
tanto em zona rural quanto urbana, e representam problema para a satde publica, uma vez que
perpassa pela educagdo e por politicas publicas. Sdo fatores que conduzem a disseminagao de
enteroinfecgdes: saneamento basico precario, praticas de higiene deficientes ou inexistentes,
moradias insalubres e desnutri¢cdo, acarretada pelo baixo nivel socioecondmico da populagao.

Higiene pessoal ¢ um tema abordado e estudado na educagdo nao formal que consiste
nos cuidados didrios que o individuo deve ter com o seu proprio corpo, em seu cotidiano.

Os habitos higiénicos ndo se limitam apenas na preocupacao de tomar banhos todos os
dias ou escovar os dentes apds cada refeicdo, mas também cuidar da alimentagdo, beber agua
filtrada e outras agdes que ajudem a manter o bem-estar do organismo e da saide. Um local que
ndo proporciona qualidade de vida, deficiente em saneamento basico, ingestdo de alimentos
contaminados e em uma educacdo de higiene, ¢ propenso para transmissdo de doengas,
principalmente em criangas. (CRUZ, 2018)

Dentre os habitantes do atual terceiro mundo, ha aproximadamente 800 milhdes — na
maioria criangas — que sao espoliados de ferro por verminoses. (FAILACE, 2015).

De acordo com CALDEIRA, 2019 os parasitas mais comuns no Brasil sdo: entre os
helmintos, Ascaris lumbricoides, T. trichiura e Ancilostomideos; entre o0s protozoarios,
Entamoeba histolytica e Giardia lamblia, que sdo patogénicos; entre os comensais, Endolimax
nana € Entamoeba coli. A infecgao por parasitas pode ser sintomatica ou assintomatica. Quando
os sintomas estdo presentes, normalmente tem-se diarreia, dores abdominais, febre, obstrugao
intestinal e retal. Além disso, podem também afetar o estado nutricional, causar pequenas
hemorragias e consequentemente anemia. Para o diagnostico de parasitoses, a realizagdo do
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exame parasitologico de fezes deve ser feito.

A detecg¢ao da anemia ferropriva, conforme NEVES et. al., (2005), proveniente de
parasitos intestinais pode ser obtida com a dosagem da concentracdo do Ferro corporal,
especialmente a ferritina no soro, que indica a situagdo dos depositos corporais de ferro, onde
pode ser observado, se houve ou ndo quelagdo pelos parasitos intestinais. Quando isso ocorre,
estes sao exauridos, antes de ocorrer a diminui¢do da concentracdo da Hemoglobina, podendo
ser caracterizada a deplecdo das reservas corporais de Ferro sem Anemia, etapa inicial da
deficiéncia de Ferro.

A caréncia de ferro antecede a histéria. O homem primitivo alimentava-se de frutas
silvestres, ervas palataveis, ovos, e presas animais, de larvas a mamiferos de porte. Essa dieta
natural aportava-lhe ferro ligado a proteinas animais e acido ascoérbico, combinagdo ideal para
a absorcao de ferro. Em épocas de escassez, o homem primitivo poderia estar desnutrido, muitas
vezes faminto, mas raramente ferropénico. (FAILACE, 2015).

Pelas rapidas mudancas na alimentacdo humana ao decorrer dos tempos, como a
implementagdo de alimentos industrializados com baixa quantidade de proteinas, maior tempo
de vida e falta de proteina animal para toda a populacao, o organismo digestivo nao conseguiu
se adaptar aos novos tempos, levando a uma ma absorcao de ferro.

4 CONCLUSAO

Estudos a partir da leitura de artigos e livros citados acima revelam a associa¢do da
anemia ferropriva em relacdo as parasitoses em criangas, principalmente em regides em
desenvolvimento, tanto em meio rural quanto urbano, com saneamento basico precario,
desnutri¢ao, métodos precarios ou auséncia de higiene.
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HIDROPONIA COMO SUSTENTABILIDADE E PESQUISA: PRODUCAO DE ALFACE
E POPULARIZACAO DA CIENCIA

REGILZA RODRIGUES DE CARVALHO; EVANDRO JOSE NASCIMENTO DE ANDRADE;
MARCIO WESLEY ALVES MENDONCA; FLAVIO MENDES FERREIRA; JOSE RIBAMAR
DO ROSARIO MIRANDA

Introducao: o estudo foi realizado na Escola de Ensino Médio Integral Marcelino
Champagnat por meio do projeto de hidroponia como sustentabilidade, teve como
proposta orientar os estudantes a desenvolver habilidades para trabalhar com pesquisa
cientifica. A Hidroponia é o cultivo de plantas sem uso de solo, apenas em solucao
nutritiva; este processo apresenta vantagens ambiental e socioeconémica, a saber: baixo
consumo de agua, protecdo contra pragas e doencas, rapido retorno econémico e melhor
qualidade do produto. Objetivos: o trabalho objetivou desenvolver técnicas de estudos
das etapas do método cientifico no projeto de hidroponia para producao de Lactuca
sativa - alface. Metodologia: os alunos sob orientagdes dos professores de Biologia,
Matematica, Quimica e Robdtica obtiveram aulas tedricas sobre metodologia cientifica,
hidroponia, sustentabilidade, prototipagem e noc¢oes basicas de robética e automacgao, em
seguida de posse dos materiais tubos PVC que a escola disponibilizou construiram o
esbogo do protdtipo em forma de (S) e depois o0 montaram. Fizeram semeadura das
sementes de alface na espuma fendlica. Resultados: apos germinadas e desenvolvidas,
as plantas foram transferidas para o sistema contendo tubos encaixados com conexoes e
furos de 4cm de diametro com solugao hidropdénica em seu interior. A parte de
automacao foi responsavel por controlar o fluxo da solugao hidroponica dentro do
sistema. A energia utilizada foi a solar com uso de painel solar e uma bateria de carro
para seu armazenamento. O protétipo ficou pronto e as alfaces ficaram dispostas nos
tubos contendo solugao hidroponica circulando no sistema, que foi controlado por
automacao robotica. O projeto foi levado e montado no Stand da Semana Nacional de
Ciéncia e Tecnologia 2014, onde transcorreu a apresentacao aos visitantes do evento.
Conclusao: enfim, com esse projeto, aplicou-se a teoria na pratica, adquiriu-se
conhecimentos de metodologia da pesquisa cientifica, técnicas de prototipagem, técnicas
de cultivo hidroponico da alface e nogoes basicas de aprendizado de automacao da
robética aplicada. Contudo, desenvolveu-se também nos alunos a cultura da
sustentabilidade e protegcdao ao Meio Ambiente.

Palavras-chave: Hidroponia, Sustentabilidade, Educacao, Popularizacao da ciéncia,
Meio ambiente.
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POTENCIAL ANTI-INFECCIOSO DE CUMARINAS SINTETICAS: UMA BREVE
REVISAO

JOSE BEZERRA DE ARAUJO NETO

Introducao: Doencas causadas por agentes infecciosos afetaram a qualidade de vida da
populacao global em diferentes periodos da historia. Apesar dos avangos cientificos,
inumeras mortes ainda ocorrem todos os anos em decorréncia de doencas infecciosas, de
modo que a descoberta de farmacos ¢ um elemento essencial para sanar essa
problemética. Objetivos: Evidenciar os achados acerca do potencial anti-infeccioso de
cumarinas sintéticas. Metodologia: A partir da seguinte combinagao de descritores:
“coumarins AND anti-infective agents”, conduziu-se a busca por artigos cientificos nos
acervos da Web of Science, Scopus e Science Direct, sendo filtrados os artigos de acesso
aberto publicados de 2013 a 2023. A triagem dos estudos resultantes dessa busca
ocorreu por meio da leitura de titulo e resumo. Em seguida, a elegibilidade dos
manuscritos foi avaliada através da leitura dos textos na integra. A presente revisao
incluiu artigos de pesquisa/originais, publicados em lingua inglesa e que avaliaram a
atividade antifingica, antiparasitaria ou antiviral de cumarinas sintéticas. Resultados:
Ao todo, foram incluidos 13 artigos: nove sobre fungos (géneros Aspergillus, Candida,
Cryptococcus, Fusarium, Helminthosporium, Rhizoctonia, Saccharomyces e
Trichophyton), trés sobre protozoarios (Leishmania major e Trypanosoma cruzi) e um
sobre virus (SARS-CoV-2). Os estudos avaliaram as respectivas atividades anti-infecciosas
de 153 derivados cumarinicos e utilizaram métodos in silico, in vivo e in vitro, estes
predominaram e foram empregados em 12 trabalhos. No combate de fungos, as
cumarinas exerceram inibicdo do crescimento, com Concentragao Inibitéria Minima de
apenas 1 pg/mL contra Candida spp., afinidade in silico com enzimas, inibicao do
crescimento micelial de Aspergilllus fumigatus superior a anfotericina B e
potencializagao do efeito de farmacos, como fluconazol, itraconazol e voriconazol. Contra
protozodrios, as cumarinas apresentaram eficacia in vitro contra promastigotas de L.
major e em camundongos infectados, além de causarem a morte de tripomastigotas de T.
cruzi e potencializarem o efeito do benznidazol. O estudo com SARS-CoV-2 sugeriu, a
partir da docagem molecular, que cumarinas podem exercer efeito antiviral através da
afinidade com proteinas RdRp, PLpro, Mpro e spike. Conclusao: As cumarinas sintéticas
mostram-se eficazes no combate de agentes infecciosos, sobretudo de espécies flngicas,
devido a maior exploragao desse tipo de agente.

Palavras-chave: Agentes infecciosos, Derivados cumarinicos, Candida, Aspergillus,
Sinergismo.
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LIN28A NA RETINA DE MAMIFEROS: UM LEVANTAMENTO SOBRE A
LITERATURA ATUAL

WENDELL IGOR CHAVES LARAN]JEIRA; DIO PABLO ALEXANDRINO-MATTOS; VICTOR
TULIO RIBEIRO RESENDE

Introducao: O Lin28a é uma proteina codificada pelo gene lin28 e possui grande
importancia durante o desenvolvimento da retina de mamiferos por regular a
neurogénese e gliogénese. A sinalizacao mediada por Lin28a depende da expressao do
miRNA Let-7, que atua como um silenciador de Lin28a. Na ultima década, estudos tém
evidenciado que a superexpressao de Lin28a desempenha papel pré-regenerativo em
modelos de lesao no sistema nervoso, contudo, a caracterizagao da sua expressao na
retina ainda é pouco conhecida. Objetivos: Elaborar uma revisao sobre a importancia e o
local de expressao do gene lin-28 durante o desenvolvimento da retina de mamiferos.
Metodologia: Foi realizada uma pesquisa bibliografica no banco de dados Académico
Pubmed, pelas palavras-chave “Lin-28 AND retina”. Foram coletados 25 artigos e apds a
leitura, 5 foram utilizados. Resultados: Na retina de rato, o mRNA de Lin28a é
detectado em altos niveis na idade embrionéria de 12 dias (E12), decai até a idade pos
natal de 3 dias (P3) e tem um leve aumento na idade adulta que se mantém. O Lin28a é
visto na retina de camundongos P1, especialmente nas células ganglionares da retina
(CGR), caindo para niveis indetectaveis a partir de P7. Em retinas de ratos adultos, os
niveis de mRNA de Lin28a também sao indetectaveis, mesmo quando lesionadas. Em
neuroesferas de retina de rato E18, Lin28a promove a ativagao da sinalizacao do fator de
crescimento semelhante a insulina (IGF). Além disso, o Lin28a é capaz de regular a
neurogliogénese de progenitores retinianos tardios, além de estar envolvido na
desdiferenciacao induzida da glia de Miiller. Adicionalmente, estudos promissores tém
evidenciado que a superexpressao Lin28a na retina é capaz de promover a regeneragao
in vivo dos axonios das CGR apos lesdo do nervo 6ptico. Conclusao: O Lin28a é expresso
de forma diferenciada durante o desenvolvimento embrionario e pds natal, sendo capaz
de modular o destino celular e promover regeneracao axonal quando superexpresso em
condigao de lesao no sistema nervoso central de mamiferos, contudo sua localizagao tipo
celular especifico permanece uma incognita.

Palavras-chave: Neurodesenvolvimento, Neuroregeneracao, Sistema nervoso central,
Retina, Mamifero.
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INFLUENCIA DA ADUBACAO NITROGENADA APLICADA EM COBERTURA NO
CULTIVO DE MILHO VERDE

ABDIAS JEAN; DISRAELI REIS DA ROCHA; GABRIEL BARBOSA DA SILVA JUNIOR;
JOAO DE SOUSA XIMENES FILHO; STEFANE DA SILVA RODRIGUES

Introducao: A adubacao nitrogenada é crucial no cultivo de milho para obter espigas
verdes. No entanto, muitos agricultores nao usam a aplicacao de forma otimizada,
resultando frequentemente na perda excessiva de nitrogénio. O aprimoramentos no
manejo da adubacao nitrogenada possam minimizar as perdas decorrentes de
volatilizagao e lixiviagdo, melhorando a eficiéncia na absorcao desses nutrientes e custos.
Objetivos: Avaliar caracteristicas agronémicas do hibrido triplo BRS 3046 (Saboroso),
para producao de espigas verdes, submetido a trés numeros de aplicagoes de fertilizantes
nitrogenados em cobertura. Metodologia: O experimento foi realizado na Universidade
Federal do Piaui. Os tratamentos foram realizados em delineamento em blocos
casualizados (DBC) em um arranjo fatorial 3x2, com trés niveis de aplicacdes de
adubacao nitrogenada (1, 2 ou 3 vezes) e quatro repeticoes. Os tratamentos receberam
140 kg por hectare de nitrogénio em cobertura, realizados aos 15, 30 e 40 dias apds a
emergéncia das plantas (DAE). A variedade de milho utilizada foi BRS 3046 (Saboroso).
Foram avaliadas: nimero de espigas comerciais empalhadas, peso das espigas comerciais
empalhadas, comprimento das espigas comerciais empalhadas e diametro das espigas
comerciais empalhadas. Resultados: Através da analise de variancia, verificou-se que o
numero de espigas comerciais empalhadas, peso das espigas, comprimento das espigas e
diametro das espigas comerciais empalhadas foram influenciado pelos diferentes
numeros de aplicagdes de adubagdo nitrogenada. Foi constatado, através do teste de
Tukey, que o tratamento com trés aplicacdes de nitrogénio, aplicado em cobertura, na
média entre todos os tratamentos, foi estatisticamente o que obteve o melhor rendimento
onde o nimero de espigas teve um rendimento de 36.573 ha", o maior peso de 14.478 kg,
o diametro de 6,10 cm e o comprimento 28,53 cm. Os tratamento com uma e com duas
aplicacoes foram estatisticamente semelhantes. Conclusao: A adubagdo nitrogenada
realizada com trés aplicagoes em cobertura, promoveu maiores resultados para numero,
peso, diametro e comprimento de espigas comerciais empalhadas.

Palavras-chave: Zea mays 1, Nitrogénio, Brs 3046, Espagamento de plantas,
Empalhadas.
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LESOES EM ORGAOS-ALVO DE CURIMATA Prochilodus lacustris ,
(STEINDACHNER 1907) NA AVALIACAO DE IMPACTOS NO LAGO ACU, AREA
DE PROTECAO AMBIENTAL DA BAIXADA MARANHENSE

MARIANNA D’MARCO ARAUJO LARANJA PINTO; INGRID CAROLINE MOREIRA
LIMA; DENISE DA SILVA SOUSA; NATALIA JOVITA PEREIRA COUTO; DEBORA
MARTINS SILVA SANTOS

RESUMO

O Lago Acu, localizado no municipio maranhense de Concei¢do do Lago Agu, apesar de estar
inserido na Area de Protecio Ambiental (APA) da Baixada Maranhense, tem apresentado
fragilidade ambiental. Dessa forma, esta pesquisa teve como objetivo avaliar alteragdes
histolégicas em branquias e figados de curimata em resposta a impactos ambientais no Lago
Acu. As coletas de peixes foram realizadas em setembro/2022 e junho/2023, correspondendo
ao periodo de estiagem e chuvoso, respectivamente. Um total de sessenta Prochilodus
lacustris foram coletados no lago, sendo 30 em cada coleta, e retirados branquias e figados
para fixacdo em formaldeido a 10%. Os fragmentos desses 0rgdos foram submetidos a técnica
de inclusdo em parafina. Os blocos em parafina foram seccionados em Spum de espessura com
auxilio de micrétomo e as laminas histologicas foram coradas com Hematoxilina e Eosina. As
lesdes branquiais e hepaticas foram avaliadas pelo célculo do Indice de Alteracio Histologicas
(IAH). O TAH branquial ndo apresentou diferenca estatistica entre os periodos sazonais
(p>0,05), e as principais alteragdes branquiais observadas foram: hiperplasia do epitélio
lamelar, fusdo completa de varias lamelas e congestdo vascular. A analise hepatica
demonstrou diferenca estatistica entre as estagdes, com maiores valores de TAH para o
periodo de estiagem (p>0,05). As principais alteragdes hepaticas observadas foram:
deformagcdo do contorno celular, hipertrofia nuclear, vacuolizagio e centro de
melanomacrofagos. Os biomarcadores histologicos revelaram um comprometimento nas
funcdes dos orgaos-alvo, devido a porcentagem de ocorréncia e aos graus de severidade das
lesdes. Portanto, a histopatologia em peixes pode ser usada para avaliar efeitos de impactos
nos ecossistemas e ser utilizada em estratégias de reestruturagdo e conservacao desse sistema
hidrolégico Maranhense.

Palavras-chave: ecotoxicologia; biomarcador; histologia; branquias; figado.

1 INTRODUCAO

O municipio Concei¢do do Lago Agu do Maranhao, possui o segundo maior lago da
América Latina, o Lago Acu (IMESC, 2018), que esta inserido na Area de Prote¢io Ambiental
(APA) da Baixada Maranhense, devido sua importancia ecoldgica e ambiental. Mesmo com
instrumentos normativos que estabelecem sua conservagao, o Lago A¢u vem sofrendo impactos
ambientais que vulnerabilizam a regido e geram consequéncias na biota (CARDOSO et al.,
2018; SOARES et al., 2021).

Desde o inicio dos anos sessenta, o sistema aquatico estd sofrendo riscos, devido ao
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carregamento de produtos quimicos organicos (xenobidticos) liberados por comunidades
urbanas e industriais (VAN DER OOST, 2003), esses compostos sdo considerados pouco
perigosos quanto a sua persisténcia no ambiente, porém altamente perigosos para a
biodiversidade aquatica, devido a tendéncia do acimulo de concentracdes altas de produtos
quimicos na agua (MACHADO, 1999; SANTOS et al., 2012).

Os biomarcadores sdao respostas bioldgicas capazes de indicar a exposicao e efeitos
bioldgicos dos poluentes, descrevendo a estrutura e funcionamento dos ecossistemas por meio
de alteracdes para classificacdo da qualidade e identificagdo de potenciais riscos ambientais
toxicos (VAN DER OOST, 2003). E um procedimento que permite a detecgdo precoce das
perturbagdes, e identifica como os efeitos toxicos diretos e indiretos afetam os organismos a
nivel celular e tecidual (SCHWAIGER et al., 1997).

Os principais biomarcadores utilizados para identificagao de estressores ambientais sao
as alteragdes histologicas em orgdos alvo especificos de peixe, que estdo envolvidos em
processos metabolicos importantes, como branquias e figado (LINS et al., 2010). Esses orgaos
sd0 os principais locais de respiragdo, excre¢ao, acimulo e biotransformagao, e estdo sujeitos a
mudangas estruturais ¢ metabodlicas mediante a exposicao aos contaminantes (MACHADO,
1999).

Portanto, ¢ indispensavel a realizacdo de estudos ecotoxicoldgicos para avaliagdo e
monitoramento da periculosidade que essas substancias podem ocasionar na sanidade e biologia
dos organismos aquaticos (CARDOSO et al., 2018). Assim, a pesquisa objetivou investigar o
grau de contaminagdo, por meio dos biomarcadores histopatoldgicos em branquias e figados de
Prochilodus lacustris para avaliagio da qualidade ambiental no Lago Acu, Area de Protegdo
Ambiental da Baixada Maranhense.

2 MATERIAIS E METODOS

A pesquisa foi executada com autorizacao da Secretaria de Estado do Meio Ambiente e
Recursos Naturais do Maranhao (N° 46/2019) e do Instituto Chico Mendes de Conservagao da
Biodiversidade (ICMBio/SISBIO (N° 69518-1)), em que foram aprovadas coletas de peixes no
lago Acu. Todos os procedimentos foram realizados procurando seguir os principios éticos
estabelecidos pelo  Colégio Brasileiro de  Experimentacdo  Animal (Cobea,
http://www.cobea.org.br) ¢ do Comité de Etica e Experimentagio Animal (CEEA) da
Universidade Estadual do Maranhao (n° 13/2022).

O municipio Concei¢do do Lago Agu (Figura 1) esta localizado na regido central do
estado do Maranhdo, nas coordenadas geograficas 03°40'00" e 04°59°00”S e 44°39'00" a
45°03°00”W, e abriga o Lago Ag¢u, um grande centro pesqueiro da regido. O lago ¢ formado
pela inundagdo do rio Grajau, um grande efluente da bacia do Mearim, e possui
aproximadamente 52 km? durante o periodo chuvoso e 50 km? no periodo de estiagem
(CARDOSO et al., 2019).

As coletas foram realizadas compreendendo os dois periodos sazonais caracteristicos do
estado do Maranhao, sendo uma no més de setembro de 2022, que corresponde ao periodo de
estiagem e uma em junho de 2023, correspondente ao periodo chuvoso. A espécie utilizada foi
Prochilodus lacustris, conhecido popularmente como “curimata”. Foi coletado um total de 60
exemplares dessa espécie por meio da pesca artesanal com rede de emalhar, sendo 30 para cada
periodo sazonal.

Logo apos a captura, os animais foram eutanasiados com administragdo do anestésico
Eugenol para necropsia dos 6rgdos alvo. Foram removidos de cada espécime o arco branquial
direito e o figado por meio de incisdo abdominal e fixados in situ em formol a 10% por 24
horas, de forma a impedir o processo de autodlise das células e tecidos (CAPUTO et al., 2010).

Apos esse tempo realizou-se a clivagem das amostras bioldgicas dos 6rgaos, em que se
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reduziram as dimensdes, em 3 a 5 mm de espessura, para facilitar a penetragdo do fixador e a
difusdo dos reagentes que foram usados nas demais etapas do processamento histologico
(CAPUTO et al., 2010). Em laboratdrio, os arcos branquiais foram descalcificados em é4cido
nitrico a 10% por 6 horas, enquanto que o figado, depois de retirado do formaldeido, foi
submetido a solugdo de alcool 70%.

Em seguida, o procedimento seguiu as seguintes etapas: desidratacdo crescente em
banho de 4lcoois (70%, 80%, 90%), diafanizagdo em xilol, impregnag¢ao e inclusdo em parafina.
Os blocos de parafina foram seccionados em micrétomo na espessura de Sum e os cortes foram
colocados em laminas de vidro e corados por Hematoxilina ¢ Eosina (LUNA, 1968). A leitura
das laminas e descri¢cdo das lesdes dos 6rgaos foram realizadas com auxilio de microscopio de
luz e registrada em fotomicroscopio.

A leitura das laminas foi realizada em microscopio de luz, utilizando-se as objetivas de
4x, 10x, 40x. Posteriormente foram classificadas as alteragdes estruturais das branquias e
figados, em fases progressivas de danos nos tecidos em estagio I, II e III, sendo avaliadas
semiquantitativamente pelo calculo do Indice de Alteragdo Histopatologica (IAH), adaptado de
Poleksic e Mitrovic — Tutundzic (1994). Para cada peixe foi calculado o valor de IAH através
da formula: IAH= 1x} I + 10x} II + 100x} III, sendo que I, II e III correspondem
respectivamente ao nimero de alteracdes de estagio I, II e III. Posteriormente dividiu-se o valor
médio de IAH em 5 categorias conforme o Quadro 1:
Quadro 1. Classificagdo da severidade das lesdes por categoria do Indice de Alteragio
Histologica (IAH), segundo Poleksic e Mitrovic- Tuntundzic (1994).

Valores Categoria (Efeitos)

0-10 Funcionamento normal do tecido
11-20 Alteracao leve a moderada do tecido
21 - 50 IAlteracao moderada a severa do tecido
51— 100 Alteracao severa do tecido

>100 Alteracao irreversivel do tecido

Fonte: Adaptado de Poleksic e Mitrovic-Tutundzic (1994).

Os resultados do TAH dos peixes foram expressos através da média e desvio padrdo.
Todos os dados foram submetidos ao teste de normalidade Shapiro-Wilk e homogeneidade
Levene, considerando p>0,05. Para verificar se houve diferencas entre os dados TAH de
branquias e figado de P. lacustris entre os periodos amostrados foi aplicada a analise de
variancia One-Way (ANOVA One-Way) e posteriori de Tukey (p<0,05).

3 RESULTADOS E DISCUSSAO

As andlises histologicas dos 60 peixes demonstraram alteragcdes nas branquias e figados
da espécie P. lacustris. As principais lesdes branquiais foram: congestao de vasos sanguineos,
hiperplasia do epitélio lamelar, fusdo incompleta de varias lamelas e fusdo completa de varias
lamelas (Figura 1 — A, B e C). As lesdes hepaticas mais frequentes foram: deformagdo do
contorno celular, hipertrofia nuclear, vacuolizagdo citoplasmatica e centro de
melanomacrofagos (Figura 1 — D, E e F).

Figura 1. Fotomicrografia dos tecidos branquiais (A, B e C) e hepaticos (D, E e F) de

Prochilodus lacustris coletados no Lago Acu, Area de Prote¢io Ambiental (APA) da Baixada
Maranhense, Maranhdo-Brasil. A: Necrose e degeneracgdo celular (*) e fusdo completa de varias
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lamelas (seta); B: Congestao de vasos sanguineos (*) e hiperplasia do epitélio lamelar (seta);
C: Dilatacdo do seio sanguineo (DS) e parasito (*); D: Necrose (circulo) e centro de
melanomacrofagos (seta); E: Vacuolizagdo citoplasmatica (*) e estagnagdo biliar (setas); F:

Hiperemia (H). Aumento de 40x. Escala da barra =
o D W ¢

_#l- £) -t’\; ~..H:. ; 5 h 1 ;

As alteragdes branquiais e hepaticas corroboram com os resultados obtidos
anteriormente por Cardoso et al. (2018) e Soares et al. (2021) nos peixes do Lago Agu, em que
ha a ocorréncia de lesdes do estagio I ao III, porém em maior frequéncia se destacam as de
estagio I, que ndo comprometem as fungdes dos oOrgdos, seguidas das de estagio II, que
sinalizam um alerta a impactos graduais, e de estagio III, que sdo irreversiveis.

As branquias apresentaram alteragdes classificadas de moderadas a severas de acordo
com o grau de severidade. Os valores de IAH ndo apresentaram diferengas estatisticas entre os
periodos sazonais (p<0,05). O figado dos peixes apresentou diferenca estatistica entre os
periodos sazonais, com maiores valores apontados para o periodo de estiagem (p<0,05), e
valores médios de IAH classificados com danificacdo moderada a severa (Figura 2).

Figura 2. indices de Alteragio Histologica por periodo sazonal em branquias e figados de
Prochilodus lacustris coletados no Lago Acu, Area de Protegdio Ambiental da Baixada
Maranhense, Maranhdo, Brasil. AB: Letras maitsculas diferentes nas linhas apresentam
diferengas estatisticas entre os periodos sazonais (p<0,05).
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Os dados estatisticos das branquias se assemelham aos de Cardoso et al. (2018), em
que o periodo chuvoso apresentou maiores valores de Indices de Alteragdo Histologica em
branquias de peixes, ocasionado pela agdo intensa de contaminantes, devido a lixiviagdo de
substancias toxicas para o meio aquatico (PEREIRA et al., 2020). Entretanto, o resultado da
estatistica dos figados se apresenta em discordancia com os obtidos por Cardoso et al. (2018)
e Soares et al. (2021) para a mesma regido, em que o periodo chuvoso ¢ o que expressa
valores maiores de IAH.

Sendo assim, os figados do periodo de estiagem apresentaram valores mais elevados,
por ser um 60rgdo que sofre efeitos acumulativos, com danos crénicos e agudos por acdo dos
estressores ambientais (OLIVEIRA et al., 2019), enquanto que as branquias por estarem em
contato direto com o meio externo e possuirem uma grande area de superficie, sdo altamente
sensiveis a variagao ambiental do periodo chuvoso (POLEKSIC E MITROVIC-TUTUNDZIC,
1994).

4 CONCLUSAO

As alteragdes branquiais e hepaticas em Prochilodus lacustris revelaram-se bons
biomarcadores de contaminacao aquatica, por oferecer a possibilidade de avaliar os impactos
ambientais. A andlise histologica demonstrou comprometimento na funcdo e estrutura dos
orgdos, como resposta defensiva aos agentes estressores na agua do lago.

Dessa forma, a andlise histologica dos 6rgaos alvo de peixe gera uma resposta sobre a
0os impactos ambientais e corrobora com a politica de monitoramento ambiental para
restauragdo, protecao e conservacao dos ecossistemas hidricos. Além disso, faz-se importante
o conhecimento sobre gestao e uso sustentavel dos ambientes aquaticos, visando aumento de
pesquisas na area e agdes de controle ambiental e sanitirio para garantir a conservagdo da
ictiofauna do Lago Acu (Zona Umida de Interesse Internacional, Maranhio).

REFERENCIAS

CAPUTO, L. F. G.; GITIRANA, L. B.; MANSO, P. P. A. Técnicas histologicas (Capitulo 3)
in MOLINARO, E. M.; CAPUTO, L. F. G.; AMENDOEIRA, M. R. R. Conceitos e métodos

para formacao de profissionais em laboratdrio de saude. Rio de janeiro: EPSJV, Vol. 2,
2010. 290p.

CARDOSO, R. L.; CARVALHO-NETA, R. N. F.; CASTRO, A. C. L. D.; FERREIRA, C. F.
C.; FERREIRA, H. R. S; SANTOS, D. M. S. Aspects of reproductive biology of curimba
Prochilodus lacustris (Pisces, Prochilodontidae) in a tropical lake in Northeastern Brazil.
Journal of Applied Ichthyology, v. 35, n. 2, p. 488-500, 2019.

CARDOSO, R. L.; CARVALHO-NETA, R. N. F.; DE CASTRO, A. C. L.; FERREIRA, C. F.
C.; SILVA, M. H. L.; DE JESUS AZEVEDO, J. W.; SANTOS, D. M. S. Histological and
genotoxic biomarkers in Prochilodus lacustris (Pisces, Prochilodontidae) for environmental
assessment in a Protected area in the Northeast of Brazil. Bulletin of Environmental
Contamination and Toxicology, v. 101, n. 5, p. 570-579, 2018.

IMESC. Instituto Maranhense de Estudos Socioecondmicos ¢ Cartograficos. Boletim de
Conjuntura Econémica Maranhense. v. 6, n. 4, Sao Luis: IMESC, 2018.

LINS, J. A. P. N.; KIRSCHNIK, P. G.; QUEIROZ, V. S.; CIRIO, S. M. Uso de peixes como
biomarcadores para monitoramento ambiental aquatico. Revista Académica: Ciéncias
Agrarias Ambientais, v. 8, n. 4, p. 469-484, 2010.

DOI: 10.51189/bioesb2023/25353



Revista Multidisciplinar de Educagao e Meio ISSN: 2675-813X V. 4,N24,2023
Ambiente

LUNA, L. G. Manual dos métodos de coloracio histolégica do Instituto de Patologia das
Forc¢as Armadas. 3 ed. Nova York: McGraw Hill, 1968.

MACHADO, M. R. Uso de branquias de peixes como indicadores de qualidade das aguas.
UNOPAR Cient., Ciénc. Biol. Saude, Londrina, v. 1, n. 1, p. 63-76, out. 1999.

OLIVEIRA, S. R. S.; BATISTA, W. S.; SOUSA, J. B. M.; NOLETO, K. S.; LIMA, . M. A_;
ANDRADE, T. S. O. M.; CARVALHO-NETA, R. N. F. Enzymatic and Histological
Biomarkers in Ucides cordatus (Crustacea, Decapoda) in an Industrial Port on the North
Coast of Brazil. Bulletin of Environmental Contamination and Toxicology, v. 102, n. 6, p.
802-810, 2019.

PEREIRA, N. J.; DOS SANTOS, M. M.; DA SILVA MAIAO, J. P. L.; DE PINHO
CAMPOS, J. S.; DA SILVA, N. D.; DA SILVA MENDES, D. C.; SANTOS, D. M. S.
Biomarcadores histoldgicos em branquias de peixes na avaliagdo da contaminagao ambiental
do rio Mearim, nordeste brasileiro. Brazilian Journal of Development, v. 6, n. 9, p. 68063-
68079, 2020.

POLEKSIC, V.; MITROVIC-TUTUNDZIC, V. Fish gills as a monitor of sublethal and
chronic effects of pollution. /n: MULLER, R.; LLOYD, R. Sblethal and chronic effects of
pollutants on freshwater fish. Oxford: Fishing News Books, 1994. cap. 30, p. 339-352.

SANTOS, D. M. S.; CRUZ, C. F.; PEREIRA, D. P.; ALVES, L. M. C.; DE MORAES, F. R.
Microbiological water quality and gill histopathology of fish from fish farming in Itapecuru-
Mirim County, Maranhao State. Acta Scientiarum: Biological Sciences, p. 199-205, 2012.

SCHWAIGER, J.; WANKE, R.; ADAM, S.; PAWERT, M.; HONNEN, W.; TRIEBSKORN,
R. The use of histopathological indicators to evaluate contaminant-related stress in fish.
Journal of Aquatic Ecosystem Stress and Recovery, n. 6, p. 75-86, 1997.

SOARES, H. K. S. S.; OLIVEIRA, 1. C. S.; SANTOS, M. M.; LIMA, 1. C. M.; PEREIRA, N.
J.; SOUSA, D. S.; OLIVEIRA, V. M.; SANTOS, D. M. S. Biomarcadores histopatologicos
em Prochilodus lacustris (Steindachner 1907) para avaliacdo de impactos ambientais em area
de prote¢io Maranhense. Agua e florestas: Desafios para conservacio e utilizacio, v. 1, n.
7, p- 100-113, 2021.

VAN DER OOST, R.; BEYER, J.; VERMEULEN, N. P. Fish bioaccumulation and

biomarkers in environmental risk assessment: a review. Environmental Toxicology and
Pharmacology, v. 13, n. 2, p. 57-149, 2003.

DOI: 10.51189/bioesb2023/25353



. é #.o, Il Congresso Brasileiro de

Vs 7 / Especialidades Biolgicas
8=’ On-line

USO DO ZEBRAFISH NA AVALIACAO DA CONTAMINACAO DE AGUAS
RESIDUAIS: UMA REVISAO DE LITERATURA

GEANNINE MILLY ALVES BARBOSA LIMA; JOSE EDUARDO RIBEIRO HONORIO
JUNIOR; MELINA FERNANDES BARROSO; VITORIA MARIA DE FREITAS FRANCO;
DARA DA SILVA MESQUITA

Introducao: A gestdao adequada das aguas residuais é fundamental para preservar a
saude publica, proteger os ecossistemas aquaticos e promover o desenvolvimento
sustentavel. Nesse contexto, a demanda de utilizacao do Zebrafish (Danio rerio) como
modelo animal experimental tem aumentado devido as suas caracteristicas que o tornam
uma excelente opcao para ensaios de toxicidade e estudos de tratamento de aguas
residuais. Objetivos: Investigar a contaminagdo de aguas residuais usando o Zebrafish
como modelo animal. Metodologia: Foi realizada uma revisao de literatura nas bases de
dados Biblioteca Virtual em Saude do Ministério da Saude (BVS) e PubMed, utilizando as
palavras-chave: Zebrafish e saneamento. Utilizamos o operador booleano "AND" entre as
palavras-chaves e selecionamos artigos publicados em inglés nos ultimos 5 anos.
Resultados: Foram encontrados 15 artigos, dos quais somente 4 estavam alinhados com
0 objetivo do nosso estudo. Os estudos utilizaram embridoes e Zebrafish adultos para
investigar os efeitos de compostos como contetdo estrogénico em excesso, de um
derivado clorado do Diazepam ( 2-metilamino-5-clorobenzofenon - MACB) e do
medicamento antiviral ribavirina em efluentes de estagdes de tratamento de aguas
residuais, bem como de produtos utilizados no tratamento de desinfec¢ao da dgua. Os
principais resultados indicaram efeitos de intoxicacao aguda e um dos estudos que
realizou a analise toxicoldgica do MACB, ocorreu a indugdo de alteragdes no metabolismo
e de disturbios neuroldgicos, principalmente em fémeas, demonstrando o possivel
impacto da ingestdao desses compostos pelo ser humano. Entretanto, é importante
ressaltar que esse modelo possui limitagdes, pois a coexisténcia de diversos tipos de
contaminantes em aguas residuais podem ocasionar em efeitos toxicos em sinergismo,
dificultando a identificagao do agente causador e das possiveis alteragoes fisico-quimicas.
Conclusao: Demonstrou-se que o Zebrafish pode ser utilizado como um modelo animal
eficaz na andlise toxicologica de aguas residuais, fornecendo informacoes valiosas sobre
os riscos associados a exposicao a poluentes, medicamentos e pesticidas provenientes do
descarte inadequado. Contudo, quando se utilizam amostras onde nao é possivel
identificar o agente causador especifico e as possiveis alteragoes fisico-quimicas dos
efluentes, o isolamento desses compostos € necessario para avaliagoes posteriores.

Palavras-chave: Zebrafish, Saneamento, Toxicidade, Tratamento de aguas residuais,
Efluente de dguas residuais.
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AS 11 PRINCIPAIS AREAS DA BIOTECNOLOGIA

MILENA GAION MALOSSO; MILENA GAION MALOSSO; LAVINIA EVELLYN PERES
FIGUEIRA; EDILSON PINTO BARBOSA; IVAN MONTEIRO DOS SANTOS

Introducao: Biotecnologia é uma area da Biologia que estuda a elaboracgdo de processos
e produtos obtidos de seres vivos e seus derivados. Objetivo: Realizar revisao de
literatura das areas da biotecnologia. Materiais e Métodos: No google académico foram
lancadas as palavras-chave "areas da biotecnologia". Os critérios de inclusao foram livros
e artigos cientificos de revistas indexadas publicados nos tltimos cinco anos e o de
exclusao foi estar escrito em lingua estrangeira. Resultados e discussao: Dos 96.400
textos obtidos, apenas onze foram escolhido. Nestes, verificou-se que ha onze grandes
areas da biotecnologia, sendo elas: Aplicada a saude, inclui atividades como
desenvolvimento e producao de farmacos, vacinas, novas terapias e ferramentas de
diagnosticos; Alimentar, engloba todos os tipos de produgao alimentar industrializadas,
incluindo os processos de fermentacao e de utilizacao de enzimas; Marinha, usa os seres
maritimos ou suas moléculas na biorremediacdao ambiental; Agricola, com técnicas
utilizadas no melhoramento genético e pesquisas com transgénicos, produz novos
herbicidas e fertilizantes; De ambientes desérticos e semiaridos, desenvolve agoes
biotecnoldgicas objetivando a sua revitalizacao, como producao de sementes resistentes a
situagoes de extremo calor/frio ou estresse hidrico; Antibioterrorismo e de agoes de
vigilancia preventiva, que analisa constantemente os materiais disponiveis no mercado e
as suas possiveis utilizacoes maléficas, bem como as metodologias de prevengao e reparo
dos danos que possam ser causados; De invengoes e propriedade intelectual, trata das
patentes, publicacdes, suas questoes éticas e legais; Industrial, representa a producao
em larga escala baseada em seres vivos ou derivados. Bioinformatica e Nanotecnologia, a
primeira faz uso de simulagdes computacionais visando baratear as pesquisa, e a segunda
emprega nanoparticulas para manipular atomos e moléculas; De cuidados antipoluentes,
inclui a biotecnologia de conservacao e recuperacao dos ambientes naturais
contaminados por meio de biorremediacao e tratamento de lixo e residuos e Educacional
¢ a principal delas, pois nenhuma das outras areas existiria sem um sistema légico e
sistematizado de ensino. Conclusao: A biotecnologia é de grande importancia para o
desenvolvimento economico, cientifico-tecnoldégico brasileiro e mundial, porque
desenvolve novas técnicas que produtos que melhoram a qualidade de vida e atuam nos
processos de reabilitacao e preservacao planeta.

Palavras-chave: Classificacao capes ciéncias bioldgicas ii, Grandes areas, Atuagao,
Importancia, Profissional biotecnoldgo.
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EFEITO DE CARBOMAX 500 SC® NATIVO®E VITAVAX®-THIRAM 200 SC
SOBRE A CONTAMINACAO FUNGICA NA PROPAGACAO IN VITRO DO BAMBU
GUADUA POR MICROESTACAS

GUSTAVO RUBENS DE CASTRO TORRES
RESUMO

Técnicas de micropropagacdo sdo vantajosas para atender a demanda de mudas de bambu
Guadua angustifolia Kunth, porém apresentam como limitagdo a contamina¢ao microbiana. O
objetivo do trabalho foi determinar o efeito do pré-tratamento por imersdo de explantes nas
solugdes com fungicidas e tempo de agitagio: Carbomax 500 SC® (4 mL L!) por 1h e Nativo®
(4mL L) por 1, 6 e 24h e 0 acréscimo em meio de cultivo MS semissolido dos fungicidas nas
concentragdes: Carbomax 500 SC® (4 mL L'); Nativo® (2; 4 e 8 mL L!) e Vitavax®-Thiram
200 SC (6 mL L) sobre a contaminagdo fingica na propagacio in vitro dessa espécie de
bambu. A pesquisa foi realizada mediante dois experimentos conduzidos em delineamento
inteiramente casualizado. No primeiro, testou-se o pré-tratamento dos explantes por imersao e
agitacdo nas solucdes dos fungicidas nas concentragdes € tempos descritos e, no segundo, os
fungicidas nas concentracdes citadas foram adicionados ao meio de cultivo. Entre os pré-
tratamentos ndo houve diferenga significativa no nimero de explantes com contaminagao
fungica. Esta variavel apresentou média significativamente menor apenas, na adicdo de 6 mL
L' de Vitavax®-Thiram 200 SC ao meio de cultivo. Concluiu-se que o pré-tratamento dos
explantes com Carbomax 500 SC® e Nativo® nas concentracdes e tempos de agitagio testados
e nas concentragdes destes fungicidas adicionadas ao meio de cultivo ndo reduziram a
contaminagio fungica. Neste caso, apenas Vitavax®-Thiram 200 SC (6 mL L) foi eficaz.
Novas pesquisas serdio necessarias para testar o efeito de outras concentracdes de Nativo® e
tempos de agitacdo no pré-tratamento e adicionadas ao meio de cultivo sobre a redugdo da
contaminag¢do fungica na propagag¢ao in vitro do bambu Guadua.

Palavras-chave: Controle Quimico; Fungos; Contaminantes; Micropropagacdo, Guadua
angustifolia

1 INTRODUCAO

O bambu apresenta diversidade de aplicacdes de alto valor econdmico e ambiental e a
propagacdo in vitro representa alternativa para atender a demanda por mudas para plantios
comerciais. No entanto, a contaminacao microbiana ¢ um fator limitante, pois o meio de cultivo
representa excelente fonte de nutrientes para microrganismos (Torres; Lemos, 2017).

A reducdo da contaminac¢ao microbiana ¢ relatada como bem sucedida em protocolos
publicados sobre a propagacdo in vitro de espécies de bambu pela imersdo de explantes em
solucdes de hipoclorito de sodio e cloreto de mercurio, isoladas ou em combinagdo (Torres et
al., 2019), mas alerta-se que a contamina¢do ¢ decorrente de microrganismos epifiticos e
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endofiticos e o uso de produtos de agdo superficial ndo garante a isencdo de crescimento
microbiano (Torres, 2023).

Segundo Torres e Lemos (2017), em trabalhos publicados relata-se controle de
contaminagdo satisfatorio com o pré-tratamento de explantes por imersdo em solucdo de
fungicidas a base de benomil, carbendazim (Bavistin®) com os antibidticos estreptociclina e
rifampicina ou estreptomicina, Mancozebe® e gentamicina com desinfestagdo posterior em
etanol, hipoclorito de sodio, hipoclorito de célcio ou cloreto de mercurio assim como,
desinfestagdo com tais produtos e deposicdo em meio de cultivo com fungicida a base de
benomil (Benlate®).

Torres, Houllou e Souza (2016) relatam eficacia na redugdo de contaminacao fingica
com o pré-tratamento por imersdo de explantes de Bambusa vulgaris Schrad. ex J.C. Wendle
em solucio de carbendazim (Derosal 500 SC®) e antibidtico cloranfenicol associado a posterior
deposicao dos explantes em meio de cultivo liquido com este fungicida e antibidtico. Ja Torres
(2023) descreveu reducao significativa dessa contaminacao na propagacao in vitro de Guadua
angustifolia Kunth, com o pré-tratamento pela imersdao de microestacas em solugdo de
carbendazim (Carbomax 500 SC®) e cloranfenicol e posterior deposi¢io em meio liquido com
solucdo de carboxina e tiram 200 (Vitavax®-Thiram 200 SC) e o citado antibiético.

Embora o controle quimico de microrganismos seja eficaz, apresenta riscos de
surgimento de resisténcia (Torres et al., 2019). Os fungicidas sistémicos do grupo Metil-
benzimidazol-carbamato (MBC), apesar da eficidcia e amplo espectro de agdo, apresentam
elevado risco de induzir resisténcia pela alta especificidade (Amaral, 2019).

Os MBC disponiveis no mercado contém como ingredientes ativos: carbendazim,
benomil, tiofanato-metilico, tiabendazol e fuberidazol (Amaral, 2019) e os dois primeiros
constituem-se nos mais utilizados nas publicacdes citadas por Torres e Lemos (2017) para
controle de contaminagdo na propagacdo in vitro de espécies de bambu. Surge entdo a
necessidade de testar produtos com diferentes ingredientes ativos para reduzir o uso intensivo
de um grupo restrito e neste sentido, conforme Santos (2019), os fungicidas de cada grupo
quimico possuem mecanismo de acdo especifico e os pertencentes ao grupo quimico
estrobilurina, especialmente azoxistrobina, picoxistrobinna, piraclostrobina e trifloxistrobina
sao recomendados para uma gama de culturas para controle de doengas.

Diante do exposto, o presente trabalho teve como objetivo determinar o efeito do pré-
tratamento de explantes de G. angustifolia por imersdo em solucdo de 4 mL L' de Carbomax
500 SC® por 1 h e em solugdio de 4 mL L' de Nativo® por 1, 6 e 24 h e, da adi¢do dos fungicidas
Carbomax 500SC® na concentragdo de 4 mL L', Nativo® nas concentragdes de 2, 4 e § mL L
! e Vitavax®-Thiram 200 SC na concentracdo de 6 mL L' ao meio de cultivo sobre a
contaminagao fingica na introducao e estabelecimento in vitro desta espécie de bambu.

2 MATERIAIS E METODOS

O trabalho foi realizado no Laboratorio de Pesquisas Aplicadas a Biofdbrica — LAPAB
do Centro de Tecnologias Estratégicas do Nordeste (CETENE) com a conducdo de dois
experimentos como parte integrante das atividades realizadas pelo autor, bolsista modalidade
BCT nivel 1 (n°® de processo BCT-0365-5.01/17) e orientador do projeto de inovagao intitulado
“Micropropagacdo in vitro de Guadua angustifolia a partir de microestacas para producao
massal de mudas” aprovado pelo edital FACEPE 02/2017 - Apoio a Projetos de Pesquisa do
Centro de Tecnologias Estratégicas do Nordeste (CETENE) n°® de processo APQ-0039-5.01/17.
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Experimento 1 - Pré-tratamento de explantes por imersao

A coleta de microestacas foi realizada utilizando-se os brotos de touceiras de G.
angustifolia obtidas por propagacdo in vitro e mantidas no telado do CETENE. Estes brotos
foram: selecionados com base na coloracdo das folhas que cobriam os nds (bege com tonalidade
palha) e dos entrends (marrom-avermelhados); colhidos cortando-se com tesoura a metade do
primeiro entrend basal surgido a partir do substrato de forma a preservar o primeiro no;
depositados em becker com agua de torneira e levados ao laboratorio onde tiveram o nimero
de gemas estabelecido em trés contando-as no sentido da base para o apice correspondentes
aquelas cujas bainhas que as recobriam eram facilmente removidas com os dedos.

As microestacas, agora explantes, foram depositadas em garrafa autoclavavel com
adicao de 200 mL de &gua destilada ndo estéril e duas gotas de Tween 20 e manteve-se sob
agitacdo por 30 min quando ao término foram enxaguadas por uma vez em agua destilada nao
estéril e separadas em cinco conjuntos de 10 unidades contidos em cinco garrafas autoclavaveis,
os quais se constituiram individualmente nos tratamentos de acordo com os seguintes
procedimentos: imersdo em 100 mL de solugdio nio estéril de 200 mg L' de cloranfenicol e
agitacdo por 1h; imersdo em 100 mL de solucdo ndo estéril de 200 mg L™ de cloranfenicol e 4
mL L de Carbomax 500 SC® e agitagdio por 1h, padrio de pré-tratamento estabelecido por
Torres, Houllou e Souza (2016); imersdo em 100 mL de solugio ndo estéril de 200 mg L' de
cloranfenicol e 4 mL L! de Nativo® e agita¢do por 1, 6 e 24 h.

Ap0s agitagdo, procedeu-se enxague dos explantes por uma vez em dgua destilada nao
estéril por 1 min e foram enviados a camara de fluxo laminar onde realizou-se a imersdao em
100 mL de solugdo de hipoclorito de sodio a 0,6% durante 10 minutos sob agitagdo seguida de
trés enxagues consecutivos em agua destilada estéril por 1 minuto. Ao término, cortou-se de 1
a 2 mm das extremidades dos explantes para remover o tecido ainda sob a a¢do do hipoclorito
de sodio.

Os 10 explantes de cada tratamento foram depositados individualmente em tubos de
ensaio com 20 mL de meio MS (Murashige; Skoog, 1962) semissolido (8,5 g de agar L") com
as gemas voltadas para cima até que a cicatriz foliar daquela na posi¢ao mediana do explante
estivesse em contato com o meio, o qual continha: concentracao total de sais e sem sacarose,
50 mg L' de 4cido citrico, 50 mg L' de 4cido ascérbico e 1 mg L' de BAP (N6 —
benzilaminopurina). Os tubos foram tampados, transferidos para sala de cultivo e incubados a
24 + 2°C e fotoperiodo de 16 h sob luminosidade de 32 pmol m™ s onde o experimento foi
conduzido em delineamento inteiramente casualizado e a avaliagdo das variaveis: numero de
explantes com gemas necrosadas, nimero de explantes com contaminagdo fungica, nimero de
explantes com gema brotada e tamanho do maior broto em centimetros foi realizada aos 14 dias
apos instalado. Os resultados obtidos foram submetidos a andlise de variancia e as médias
transformadas em VX+1 foram comparadas pelo Teste de Tukey ao nivel de 5% de
probabilidade de erro sendo apresentados os valores originais.

Experimento 2 — Tratamento de explantes em meio de cultivo

A origem das microestacas e procedimentos para selecdo, coleta, conducao destas ao
laboratorio e enxdgue em solucdo de Tween 20 foram os mesmos descritos na metodologia do
experimento 1. Em seguida foram acrescentados 100 mL da solucio ndo estéril de 200 mg L'
de cloranfenicol mantendo-se sob agitacdo por 1 h e seguido de um enxdgue em agua destilada
nao estéril por 1 min.

Os explantes foram enviados a camara de fluxo laminar e submetidos aos mesmos
procedimentos de desinfestagdo realizados no experimento 1. Ao término, foram separados em
seis grupos de 20 unidades sendo estas constituintes das repeti¢des de cada tratamento que
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corresponderam a 20 explantes depositados isoladamente em tubos de ensaio contendo 20 mL
de meio MS (Murashige; Skoog, 1962) semissolido (8,5 g de 4gar L) com as gemas voltadas
para cima até que a cicatriz foliar daquela na posi¢cdo mediana no explante estivesse em contato
com o meio, cuja constituicdo era a mesma daquela apresentada no experimento 1 com a
diferenca entre os tratamentos representada pelo acréscimo de fungicidas e antibidtico nas
concentragdes a saber: meio acrescido de 200 mg L™ de cloranfenicol; meio acrescido de 200
mg L! de cloranfenicol e 4 mL L' de Carbomax 500 SC®; meios acrescidos de 200 mg L™! de
cloranfenicol e 2, 4 e 8 mL L! de Nativo® respectivamente e; meio acrescido de 200 mg L' de
cloranfenicol e 6 mL L' de Vitavax® - Thiran 200 SC. Vale ressaltar que o tratamento referente
a0 acréscimo de 4 mL L' de Nativo® correspondeu a concentragdo média recomendada pelo
fabricante para controle de doengas fingicas em campo.

Os tubos foram tampados e transferidos para sala de cultivo. As condigdes de incubagao,
as variaveis avaliadas aos 28 dias apds a instalagdo e a analise estatistica dos resultados foram
as mesmas adotadas no experimento 1.

3 RESULTADOS E DISCUSSAO

A imersao de explantes nas solugdes com fungicidas e antibiotico nos tempos de
agitacdo testados ndo teve efeito sobre a contaminacdo fingica, uma vez que ndo houve
diferenca significativa entre o nimero de explantes contaminados dos tratamentos com imersao
em solucdes com fungicida em relagdo a imersdo em solucdo apenas com antibiotico. Também
nao ocorreu efeito fitotdxico, pois nao houve diferenga significativa entre os tratamentos quanto
ao numero de explantes com gemas necrosas, brotadas e tamanho do maior broto (Tabela 1).

O numero de explantes contaminados no pré-tratamento com Carbomax 500 SC®,
(nove) equivaleu a 90%, percentual proximo ao encontrado por Torres, Houllou e Souza (2016)
(84%) no mesmo pré-tratamento de explantes de B. vulgaris e este foi proximo aos dos
tratamentos com Nativo® que variaram de sete a oito (70% a 80%) (Tabela 1).

Tabela 1 Média do numero de explantes com: gemas necrosadas (G.N.), contaminagao fungica
(C.F.), gema brotada (G.B.) e tamanho médio do maior broto em centimetros (T.M.B.) aos 14
dias apds instalagdo do experimento 1

Tratamentos GN. CF. GB. TMB.

Cloranfenicol 200mg L!/1h *0a S5a 10a 034a

Carbomax 500SC® 4mL L' +Cloranfenicol 200mg L''/1h  1a 9a 10a 0,71a
Nativo® 4mL L' + Cloranfenicol 200mg L !/1h 0a 8a 8a 044a
Nativo® 4mL L' + Cloranfenicol 200mg L'!/6h 0a 7a 9a 0,27a
Nativo® 4 mL L' + Cloranfenicol 200mg L!/24h la 8a 6a 032a

89,53 13,94 °?10,08 %12,87
*M¢édias seguidas de mesma letra na mesma coluna ndo diferem significativamente entre si ao
nivel de 5% de probabilidade de erro pelo Teste de Tukey; *C.V. = Coeficiente de Variagao.

A contaminacdo fungica foi significativamente menor no tratamento cujo meio de
cultivo foi acrescido com 6 mL L' de Vitavax® -Thiram 200 SC em relagdo aos outros
tratamentos, com exce¢do daquele cujo meio recebeu 4 mL L' de Carbomax 500 SC®,
tratamento padrdo adotado por Torres, Houllou e Souza (2016), que ndo diferiu dos demais
(Tabela 2).
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Tabela 2 Média de explantes com: gemas necrosadas (G.N.), contaminagdo fungica (C.F.),
gema brotada (G.B.) e tamanho médio do maior broto em centimetros (T.M.B.) aos 28 dias
apos a instalacdo do experimento 2

Tratamentos G.N. C.F. G.B. T.M.B.

Cloranfenicol 200mg L !/1h *1b 17a 14a 043a

Carbomax 500SC® 4mL L' +Cloranfenicol 200mg L 9ab 11ab 13a 033a
Nativo® 2mL L + Cloranfenicol 200mg L! 5b 16a 9a 040a
Nativo® 4mL L! + Cloranfenicol 200mg L' 8ab 15a 9a 030a
Nativo® 8mL L' + Cloranfenicol 200mg L! 6b 15a 12a 024a

Vitavax®-Thiram 200 SC 6mL L'+ Cloranfenicol 200mg 15a 5b 9a 0,18a
16,23  *2,85 16,8 14,86
*Médias seguidas de mesma letra na mesma coluna ndo diferem significativamente entre si ao
nivel de 5% de probabilidade de erro pelo Teste de Tukey; *C.V. = Coeficiente de Variagao.

A auséncia de diferenca significativa na contaminacao fingica entre o tratamento cujo
meio foi acrescido com Vitavax®-Thiram 200 SC em relagio aquele com Carbomax 500 SC®
(Tabela 2), também foi observada por Torres (2023) ao testar as mesmas concentragdes
acrescidas ao meio de cultivo na propagacgao in vitro de G. angustifolia. Segundo Debergh, De
Coster e Steurbart (1993) carbendazim nao ¢ degradado pela autoclavagem e assim, a ineficacia
Carbomax 500 SC® ndo estaria associada ao método de esterilizacdo do meio de cultivo.

Os tratamentos referentes ao acréscimo de Nativo® ao meio de cultivo também nio
apresentaram diferenca significativa quanto ao nimero de explantes contaminados em relagao
a0 meio acrescido apenas com antibi6tico ou antibiotico com Carbomax 500 SC® (Tabela 2).
O Nativo® foi testado por conter um fungicida mesosistémico (triflosxistrobina, 100 g L'!) com
acdo sobre a respiracdo, inibindo a ubiquinol oxidase do complexo III e um fungicida sistémico
(tebuconazol, 200 g L!) que inibe a c14 demetilase interferindo na sintese de esterdis da
membrana, segundo informacdes disponibilizadas pelo fabricante, ou seja, Nativo® tem
principios ativos e a¢des diferentes do Carbomax 500 SC®, cujo principio ativo carbendazim
(500 g L") interfere na mitose, especificamente na sintese de tubulina que compde o fuso
mitético (FRAC, 2023).

Nativo® também foi testado pelo fato das microestacas utilizadas para obter explantes
tiveram a mesma origem daquelas utilizadas por Torres (2023), quando testou o efeito de
Carbomax 500 SC® e Vitavax®-Thiram 200 SC sobre a contaminagio fungica na
micropropagacdo de G. angustifolia e identificou como contaminantes os géneros fungicos:
Alternaria Nees, Bipolaris Shoemaker, Curvularia Boedijn e Fusarium Link. Desta forma
justificou-se avaliar o efeito de Nativo®, pois o fabricante recomenda para controle de doengas
causadas por: Alternaria citri, A. dauci (J.G. Kiihn) J.W. Groves & Skolko, 4. porri Ell Cif,, 4.
solani Sorauer, Bipolaris oryzae (Breda de Haan) Shoemaker, B. sorokiana (Sacc. in Sorok.)
Shoem e Fusarium graminearum Schwabe, espécies dos gé€neros identificados por Torres
(2023) como contaminantes dos explantes utilizados.

Domingos (2015) ao utilizar produto comercial com as mesmas concentracdes dos
principios ativos de Nativo® adicionado ao meio de cultura BDA, obteve controle do
crescimento de Sclerotium cepivorum Berk. Comprova-se assim ndo haver degradacdo dos
principios ativos de Nativo® pelo processo de autoclavagem.

Estudos comprovam que as espécies da microbiota endofitica podem variar quanto a
época do ano. Assuncao (2010), em estudo sobre fungos endofiticos de bananeira verificou que
a antracnose, causada por Colletotrichum musae (Berk & Curt.) von Arx., pode ter outros
fungos associados dependendo do local e época do ano. Sebastianes (2010) ao estudar fungos
endofiticos em espécies de manguezais, comprovou que a estagdo climatica influencia no
numero de espécies da comunidade de fungos associadas as plantas. Liu (2009) observou que
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temperatura, precipitagdo e umidade relativa influenciam na emergéncia e transmissao do fungo
Shiraia bambusicola P. Henn., maior taxa de parasitismo ocorre em condi¢gdes umidas e frescas.
Logo, ¢ valido considerar que a ocorréncia de espécies de fungos endofiticos pode variar nas
plantas utilizadas para obter as microestacas em fun¢do da época do ano.

A auséncia de diferenca significativa do nimero de explantes com gemas brotadas e do
tamanho do maior broto entre o tratamento no qual acrescentou-se ao meio de cultivo apenas
antibidtico em relagdo aos demais nos quais foram acrescentados fungicidas (Tabela 2),
comprova ndo existir efeito fitotoxico dos produtos nas concentragdes testadas (Figura 1).

Figura 1 Aspecto saudéavel de broto oriundo em A - de gema superior € em B - de gema mediana
de explante de Guadua angustifolia mantido por 28 dias em meio MS semissolido acrescido
com 6 mL L! de Vitavax® -Thiram 200 SC e 200 mg L' de cloranfenicol.

4 CONCLUSAO

A partir dos resultados concluiu-se que o pré-tratamento dos explantes por imersdo com
Carbomax 500 SC® e em solugdo com Nativo®, ndo apresentaram efeito na redugio da
contaminacio flingica, assim como na adi¢io ao meio de cultivo com Carbomax 500 SC® e
Nativo® nas trés concentracdes testadas. Neste caso, apenas Vitavax®-Thiram 200 SC foi eficaz.

Novas pesquisas serdo necessarias para testar o efeito de outras concentragdes de
Nativo® e tempos de agitacdo no pré-tratamento e adicionadas ao meio de cultivo sobre a
reducdo da contaminagdo fingica na propagacao in vitro do bambu Guadua.

O autor agradece ao Centro de Tecnologias Estratégicas do Nordeste - CETENE e a
Fundacao de Amparo a Ciéncia e Tecnologia do Estado de Pernambuco — FACEPE pelo suporte
financeiro.
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HISTORIA EM QUADRINHOS SOBRE COMBATE A DENGUE:
CONHECIMENTOS DE MICROBIOLOGIA VOLTADOS AO PUBLICO JOVEM
COMO ESTRATEGIA PEDAGOGICA PARA PROMOCAO DA SAUDE E
PREVENCAO DE ARBOVIROSES

JANDSON MARCIONILO TAVARES DOS SANTOS

RESUMO

Este trabalho tem como objetivo analisar uma histéria em quadrinhos sobre a dengue,
destacando ao longo da narrativa pontos relevantes que sao oferecidos aos leitores como meio
de aprendizagem sobre a prevengdo de arboviroses. A metodologia utilizada para realiza¢ao
desse estudo ocorreu através da analise de conteudo, de maneira qualitativa. Tal método de
pesquisa estimula o pensamento critico diante da interpretacdo dos dados obtidos. De modo que
ao observar-se HQ sobre a dengue, também se investiga sua importancia enquanto estratégia
pedagogica para trazer reflexdes sobre o incentivo aos jovens pelo prazer da leitura e pelo
conhecimento. Apesar de estarem sempre conectados a internet, na maior parte do tempo, os
jovens demonstram certa preguica pela leitura. Uma vez que ler exige paciéncia, certo
vocabulario e interpretagdo daquilo que estd sendo dito pelo autor. As HQ possuem muitos
recursos que podem despertar curiosidade nesses estudantes, pois estdo cheias de desenhos
coloridos, varios baldes, muitas onomatopeias etc. Com isso, quanto mais ludicas forem as
caracteristicas do texto, mais entusiasmados ficardo os adolescentes que tiverem acesso a esse
tipo de fonte. Em 2023 a nova vacina contra a dengue finalmente foi langada no Brasil. Em
2024, tendo em vista a situagao critica dos numeros alarmantes dos casos de dengue nos ultimos
anos da populagio brasileira, foi incorporado gratuitamente pelo Sistema Unico de Saude (SUS)
a nova vacina contra a dengue, o que aumentara assim as chances de protecao a favor de quem
nao conseguiu pagar pelas duas doses necessarias, no ano anterior. Em suma, percebe-se que
mesmo havendo uma nova vacina promissora contra a dengue, outras arboviroses podem
continuar sendo transmitidas pelo Aedes aegypti. Por isso, € necessario continuar se prevenindo
e ndo deixar agua parada nos reservatorios. Por fim, destaca-se que a responsabilidade social
ainda ¢ o grande triunfo da boa educacgao.

Palavras-chave: educacgao, cidadania, conscientizacao, responsabilidade, bons habitos.

1 INTRODUCAO

Todos os anos, ¢ alarmante o nimero de casos de pessoas que ficam extremamente
debilitadas por causa de arboviroses. As arboviroses sao enfermidades transmitidas por animais
artropodes como mosquitos e carrapatos. No Brasil, dentre as doengas tropicais transmitidas
por esses mosquitos que possuem maior incidéncia estdo a Dengue, Zika virus e Chikungunya
(FIRMINO; SOUSA, 2023).

Em geral, essas patologias prevalecem nas regidoes de clima tropical ou subtropical
porque as temperaturas sao mais elevadas, com a presenca de estagdes chuvosas, apresentando
muita umidade e exibindo uma vegetacao exuberante. Também ¢ frequente — ap6s o fim das
chuvas — encontrar dgua parada acumulada em reservatorios abandonados como garrafas,
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pneus, vasos de plantas, calhas etc. Esses objetos servem para que os ovos da espécie Aedes
aegypti sejam depositados e com isso acabem perpetuando um ciclo bioloégico completo de
reproducao e crescimento, caso ndo seja combatido. ‘A fémea do Aedes pode colocar até 1.500
ovos, espelhados por diversos locais’” (FIOCRUZ, 2023, p. da internet).

Em condigdes favoraveis, dos ovos até a fase adulta, os mosquitos do género Aedes
levam em média entre 7 a 10 dias para completar todo esse estagio de desenvolvimento,
segundo a Fundagao Oswaldo Cruz (FIOCRUZ, 2023, p. da internet). A partir disso, tais insetos
vetores (aqueles que sdo capazes de transmitirem os virus) poderao causar grandes epidemias
em diversas comunidades, regides e até mesmo num pais inteiro.

Virias acdes ja estdo sendo tomadas nesse sentido através das autoridades sanitérias
brasileiras, que controlam os servigos de saude, a fim de evitar um surto seja capaz de abarrotar
filas enormes nos hospitais e provocar inimeras mortes. Entretanto, cabe a populacao fazer a
sua parte e ndao apenas esperar que o governo resolva todos os problemas sozinho.

Todavia, para garantir a participacdo do povo € preciso que o conhecimento consiga
chegar a todas classes sociais, uma vez que os problemas de satide ndo escolhem poder
aquisitivo, podendo atingir qualquer individuo independentemente do seu status.

Redes sociais, hoje em dia, s3o um dos principais canais para difundir informagdes.
Ainda assim, € necessario filtrar todo conteido da internet, sabendo distinguir aquilo que ¢
verdade do que ¢ totalmente falso. Por isso, nesse sentido, escolas podem fazer um bom trabalho
educativo com seus alunos.

Apesar de estarem sempre conectados a internet, na maior parte do tempo, os jovens
demonstram uma certa preguica pela leitura. Uma vez que ler exige paciéncia, um certo
vocabulario e interpretacdo daquilo que esta sendo dito pelo autor.

As historias em quadrinhos possuem muitos recursos que podem despertar curiosidade
nesses estudantes, pois estdo cheias de desenhos coloridos, varios baldes, muitas onomatopeias
etc. (MENDONCA, 2002). Com isso, quanto mais ludicas forem as caracteristicas de um texto,
mais entusiasmados ficardo os adolescentes que tiverem acesso a esse tipo de fonte.

Por essa razdo, esse resumo expandido tem como objetivo analisar uma historia em
quadrinhos sobre a dengue, destacando ao longo da narrativa pontos relevantes que sdo
oferecidos aos leitores como meio de aprendizagem sobre a prevengao de arboviroses.

2 MATERIAIS E METODOS
A metodologia utilizada para realizagao desse estudo ocorreu através de uma analise de
contetdo, de modo qualitativo. Batista, Oliveira e Camargo (2021, p. 59) definem que:

A Anédlise de Contetido oportuniza a riqueza de detalhes, possibilitando que sejam
explicitados sentidos que nem sempre sdo visiveis, permitindo a compreensido de
dados tanto na perspectiva qualitativa quanto na quantitativa. A utilizagdo de
diferentes enfoques possibilita que se realize uma sintese de forma mais aprofundada
do que expressada inicialmente.

Vérios materiais podem ser utilizados para realizacdo de uma analise de contetudo:
videos, imagens, livros, panfletos ou qualquer forma de comunicagao. Tal método de pesquisa
estimula o pensamento critico diante da interpretagdo dos dados obtidos. No caso desse estudo,
o material escolhido consiste na avaliagdo da obra ‘‘Os defensores do prédio das laranjeiras em:
Que mosquito ¢ esse?’’, uma historia em quadrinhos (HQ) que pode ser direcionada para as
aulas de Biologia como uma forma didatica de explorar informagdes relevantes sobre maneiras
praticas de preven¢do a dengue. Entdo, ao passo que se observa uma histéria em quadrinhos,
também se investiga sua importancia enquanto estratégia pedagdgica para trazer reflexdes sobre
0 incentivo aos jovens pelo prazer da leitura e pelo conhecimento.
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3 RESULTADOS E DISCUSSAO

A HQ “‘Os defensores do prédio das laranjeiras em: Que mosquito ¢ esse?’” ¢ um
material de divulgacao cientifica que visa trazer informagdes sobre os cuidados no combate as
arboviroses de modo divertido e cativante para os jovens.

Tudo comega quando um garoto chamado Alex, levado pela sua mae, vai para o bairro
das laranjeiras, no Rio de Janeiro, passar férias com sua Tia Mabel. Entediado, Alex passa boa
parte do tempo s6 mexendo no celular. Até que sua tia surge com febre e fortes dores no corpo,
se tornando mais uma vitima da dengue, naquele edificio.

De modo inusitado, Alex conhece duas vizinhas: Camila e Gigi. Preocupados, os trés
comecam a pesquisar noticias sobre como a doenca da Tia Mabel ¢ provocada e quais sao
maneiras de controle.

Para ndo ser vitima de fake news, como sempre tivera sido orientado por sua mae (cuja
profissdo ¢ descrita pela narrativa como uma cientista) Alex acessa o site da institui¢ao
brasileira Fio Cruz e fica ciente de varios detalhes sobre a dengue. Nisso, descobre-se que:

Figura 1: Ciclo biologico de reproducio e crescimento do Aedes aegypti

OLHA SO/ A DENGUE E
CUTRAS DOENGAS, COMO A
ZIKA E A CHIKUNGUNYA, SEO
CAUSADAS POR DIFERENTES
VIRUS TRANSMITIDODS PELO
MOSGHNTO AEDES AEGYETI!
ESSAS DOENGAS SED
CONHECIDAS COMO
ARBOVIROSES!

A FEMEA PICA AS
PESSOAS PORGLUE
PRECISA DO SANGUE PARA
AMADURECER OS5 OVOS! E
ENTAO COLOCA OS5 OVOS NA
SUPERFICIE DA AGLAS OS
OVOS VIRAM LARVAS, PUPAS
E DEPOIS MOSQUITOS GQUE
VED NOVAMENTE PICAR AS
FESSOAS,

Fonte: HQ ““‘Os defensores do prédio das laranjeiras em: Que mosquito € esse?’’
(BRUNO; MAIA; SANTOS, 2022, posigdo 12)

Conforme mencionado na Figura 1 da HQ, a fémea da espécie Aedes aegypti pica as
pessoas porque precisa de sangue para amadurecer seus ovos. Ao picar alguém, ela pode
transmitir algum tipo de virus causador da dengue. Essa arbovirose possui até¢ 4 sorotipos
diferentes que sdo classificados como DENV-1, DENV-2, DENV-3 ¢ DENV-4.

No Brasil, os tipos mais corriqueiros atualmente t€ém sido o DENV-1 ¢ DENV-2
(BUTANTAN, 2023).

Ao se infectar com 1 dentre os 4 sorotipos da dengue, o paciente desenvolvera
imunidade especifica apenas para o sorotipo do qual foi contaminado. Entdo, os outros sorotipos
restantes ainda podem novamente voltar a causar dengue se o individuo for novamente picado
pela fémea do Aedes aegypti contaminada com outros trés sorotipos que ainda nao atacaram as
células do mesmo hospedeiro.

No entanto, Lupi, Carneiro e Coelho (2007, p. 298) relatam que: ‘Apos infectar-se, um
individuo pode ser fonte de virus da dengue para os vetores durante seis dias. A doenca ndo ¢
contagiosa de pessoa para pessoa. Casos de transmissao vertical da doenga ja foram reportados,
mas sdo bastante incomuns.”’
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Os sorotipos da dengue pertencem ao género Flavivirus, da familia Flaviviridae. Entre
os principiais representantes género Flavivirus estdo os sorotipos da dengue e da febre amarela.
Porém, o vetor da febre amarela ndo ¢ a espécie Aedes aegypti. A febre amarela tem predominio
em areas silvestres e em ambientes de transicdo entre areas silvestres ¢ urbanas. Desse modo
acaba sendo transmitida principalmente pelos mosquitos do género Haemagogus, que podem
contaminar os primatas (macacos) e, ocasionalmente, seres humanos.

Todavia, tal inseto do sexo feminino ainda pode transmitir outros microrganismos que
causam Zika ou Chikungunya. Num primeiro momento, as manifestagdes dos sintomas dessas
trés arboviroses sdo muito semelhantes, o que acaba dificultando o diagnostico clinico sobre
qual das trés doencas tropicais o enfermo realmente padece, por isso os médicos precisam de
exames complementares para diagnostico conclusivo.

Maniero et al. (2016) explica que as infecgdes de DEN e ZIKA sao provocadas por
flavivirus e devido a reagdo cruzada do virus da dengue com outros flavivirus, como o ZIKA,
os resultados sorologicos nao apresentam uma sensibilidade confiavel. Na fase aguda da doenca
pode ocorrer necessidade de se fazer uma diferenciacdo dos virus na énfase de priorizar o
diagnostico real, com isso outros exames mais sofisticados podem ser realizados para identificar
o verdadeiro agente etiologico.

Figura 2: Combatendo o vetor Aedes aegypti com medidas de saude publica

A MELHOR FORMA
DE IMPEDIR O
DESENVOLVIMENTO DO
MOSGUITO E O
CONTROLE MECANKCO. E
GUANDO ELIMINAMOS OS5
FOCOS DE AGUA DE
AGUA LIMPA® E PARADA.
ASSIM GUEBRAMOS O
CICLO DE VIDA DO
MOSEUITO.

* A AGUA LIMPA MEO £ NECESSARIAMENTE
POTAVEL, MAS AGUELA COM POUCA
MATERIA ORGANICA,

Fonte: HQ ““Os defensores do prédio das laranjeiras em: Que mosquito ¢ esse?’’
(BRUNO; MAIA; SANTOS, 2022, posi¢ao 13)

ApoOs pesquisarem informagdes confiaveis sobre a dengue, os personagens principais
Alex, Camila e Gigi sairam procurando, no seu prédio, todos os focos de agua parada. Contudo,
ao longo dessa jornada, eles sempre sao impedidos pela furiosa sindica — dona Simone — que
nao compreende as atitudes dos jovens e acredita que eles estdo apenas fazendo bagunga com
coisas que nao deveriam mexer.

Entdo, inconformados e para evitar discordias, aos poucos, novamente, de maneira
sigilosa, os trés garotos conseguem ir limpando e secando todos os objetos onde havia agua
parada; consequentemente, esses recipientes estavam servindo como depositos para os ovos dos
mosquitos, por isso tantos moradores vinham adoecendo.

De acordo com Sangaleti (2022, p. 13, grifo do autor):
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O controle da dengue ¢ feito por meio de a¢des integradas entre gestores, profissionais
de saude e populagdo, além de necessitar da participagdo de outros setores do
municipio como o de limpeza urbana e meio ambiente, por exemplo. Torna-se
primordial o envolvimento de toda a populag@o a fim de eliminar os criadouros do
mosquito Aedes aegypti que utilizam recipientes vazios tais como garrafas, latas,
embalagens plasticas, pneus e outros que acumulam agua para sua reproducdo, os
quais s3o comumente encontrados nos quintais das residéncias, terrenos baldios,
aterros sanitarios, entre outros. No que diz respeito a prevencdo da dengue uma das
principais atividades desenvolvidas pelo Ministério da Saude é o Levantamento
Rapido de Indices de Infestacio do Aedes aegypti (LIRAa)

Entre outras acdes, as visitas do Agente de Combate a Endemias (ACE) podem
contribuir para que a populacdo faga o controle nas suas casas dos devidos pontos de
proliferagdao dos mosquitos. Os ACE podem usar produtos em tanques e piscinas, como o cloro,
utilizado para desinfetar a 4gua, numa quantidade adequada, para ndo causar danos a satude e
ao meio ambiente. Os profissionais também podem indicar a criacdo de peixes que podem
devorar as larvas. Os Agentes Comunitarios de Saitde (ACS) podem durante o
acompanhamento mensal ao ir a casa das familias esclarecer, notificar a Secretaria Municipal
de Satde a quantidade de casos de dengue presentes na comunidade. Durante as visitas, pessoas
com sintomas suspeitos podem ser orientadas a procurar uma Unidade Basica de Saude (UBS).

Em situagdes extremas, de grande epidemia, carros fumacé saem as ruas para expelir
um gas que tende a eliminar boa parte de mosquitos e insetos. Tal pratica deve ser feita com
cautela e s6 as vezes, pois nem todos os mosquitos morrem por causa da fumaca. Isso produz
uma selecao que produz maior resisténcia dos insetos sobreviventes, sendo até cada vez mais
dificil de conseguir mata-los com o uso de inseticidas.

Figura 3: Nova Vacina da Dengue no Brasil

Fonte: Portal ‘A Noticia do Caparad’’.
Disponivel em: https://www.anoticiadocaparao.com.br/saude-e-bem-estar/vacinacao-contra-
dengue-vai-priorizar-faixa-etaria-de-6-a-16-anos. Acesso em: 22/01/2024.

A HQ ““Os defensores do prédio das laranjeiras em: Que mosquito ¢ esse?’’ foi
divulgada em 2022. Curiosamente, nesse livro eletronico os autores ndo abordaram como
medida de saude publica a importancia da vacinagdo para dengue, certamente esse fato podera
ser revisto numa proxima edi¢do do material para aprimoramento do tema. No entanto, cabe
ressaltar que a antiga vacina so era disponivel a quem ja tivesse sido contaminado pela dengue,
aplicavel em pessoas dos 9 até os 45 anos, e apresentasse um exame sorologico para comprovar
o contagio, dificultando assim sua adesdo para quem nunca se contaminou com 0s Sorotipos.
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A antiga vacina também ndo poderia ser tomada na rede publica de saiude, entdo isso
acabou limitando bastante seus consumidores por causa das desigualdades socioeconomicas.

Todavia, o docente pode debater em sala de aula com seus alunos sobre essa questdo e
fazer um adendo, explicando por que razao o método da vacinagao nao foi explorado no e-book
da HQ. E interessante também levar os estudantes a pesquisarem sobre as vantagens que 0 novo
imunizante pode trazer para a vida das pessoas que irdo ser vacinadas.

Em contraponto, no ano de 2023, a nova vacina contra a dengue finalmente foi langada
no Brasil. S6 que inicialmente foi administrada mediante pagamento em clinicas particulares.

Considerando que a antiga vacina da dengue era muito restrita, agora, porém a atual
vacina apresenta uma cobertura maior, que se estende das criangas com 4 anos de idade até os
idosos com 60 anos, e serve inclusive também para os individuos que nunca tenha contraido a
dengue (BRASIL, 2023).

Contudo, quem ja apresentou esse quadro alguma vez, ainda assim talvez ndo tenha
imunidade para os demais sorotipos, logo € necessario também se vacinar nesse caso. Tal vacina
garante uma porcentagem bem maior na produgdo de anticorpos contra os sorotipos da dengue
na comparag¢ao com a antiga vacina.

Em 2024, tendo em vista a situagdo critica dos nimeros alarmantes dos casos de dengue
nos ultimos anos da populagio brasileira, foi incorporado gratuitamente pelo Sistema Unico de
Saude (SUS) a nova vacina contra a dengue, o que aumentard assim as chances de protecdo a
favor de quem nao conseguiu pagar pelas duas doses necessarias, no ano anterior.

Para Firmino e Souza (2023, p. 320):

A dengue ¢ uma doenga negligenciada e representa um sério problema de saide
publica, exigindo intervengdes que atuem no seu combate e disseminagéo. Para isso,
faz-se necessario criar espagos de dialogo que incentivem mudangas comportamentais
que venham a contribuir para a prevengao dessa doenga.

Quanto mais medidas forem adotadas para o enfrentamento das arboviroses, sobrardo
mais vagas nos leitos de hospitais para cuidar de outras patologias. E importante ressaltar que
Dengue, Zika ou Chikungunya s6 serdo controladas quando cada um fizer a sua parte, buscando
ampliar as estratégias de prevengao. Criangas, jovens, adultos e idosos, todos devem se cuidar.

4 CONCLUSAO

Diante do exposto, percebe-se que mesmo que havendo uma nova vacina promissora
contra a dengue, outras arboviroses que nao possuem vacinas até o presente momento podem
continuar sendo transmitidas pelo Aedes aegypti. Por isso, € necessario continuar se prevenindo
e ndo deixar dgua parada nos reservatorios.

Todavia, essas medidas de controle s6 produzirdo efeito satisfatorio se houver a
colaboragdo de todos. Conhecer os detalhes das doengas ¢ fundamental, mas em contrapartida
somente verdadeiras acdes de combate aos mosquitos realmente funcionardo e por isso
promovam expectativa de que a saude publica ndo entre em colapso. Sobretudo nos hospitais
com poucos recursos que por questdes de emergéncia precisam atender quadros graves de
dengue, como na sua forma mais perigosa: a hemorragica.

Também foi muito satisfatorio observar através da historia em quadrinhos que essa
sensibilizacdo pode ser levada até os jovens de uma maneira ludica, prazerosa, fazendo com
que eles possam interagir e participar de leituras, debates e projetos sobre os cuidados
necessarios para se proteger das arboviroses. Por fim, destaca-se que a responsabilidade social
ainda ¢ um grande triunfo da boa educacao.

DOI: 10.51189/bioesb2023/31222



Revista Multidisciplinar de Educagao e Meio ISSN: 2675-813X V. 4,N24,2023
Ambiente

REFERENCIAS

BATISTA, H. F. F.; OLIVEIRA, G. S. de; CAMARGO, C. C. O. de. Analise de conteudo:
pressupostos teoricos e praticos. Revista Prisma, Rio de Janeiro, v. 2, n. 1, p. 48 — 62, 2021.

BRASIL. Anvisa aprova nova vacina contra a dengue. 02/03/2023. Online. Disponivel em:
https://www.gov.br/anvisa/pt-br/assuntos/noticias-anvisa/2023/anvisa-aprova-nova-vacina-
para-a-dengue. Acesso em: 22/01/2024.

BRUNO, R. V.; MAIA, R. M.; SANTOS, V. J. da R. M. Os defensores do prédio das
laranjeiras em: Que mosquito € esse?. [lustragcdo: Pedro Ponzo. Rio de Janeiro: 10C,

2022. E-book (36 posi¢des). Color. ISBN: 978-65-87717-13-5. Disponivel em:
https://www.arca.fiocruz.br/bitstream/handle/icict/61655/HQ%20Digital%20ISBN.pdf?seque
nce=2&isAllowed=y. Acesso em: 20/01/2024.

BUTANTAN. Dengue no Brasil: como identificar a doenca e se prevenir dela?
16/11/2023. Online. Disponivel em: https://butantan.gov.br/noticias/dengue-no-brasil-como-
identificar-a-doenca-e-se-prevenir-dela. Acesso em: 22/01/2024.

FIOCRUZ. Recorde de dbitos por dengue chama aten¢ao para combate ao Aedes
aegypti. 16/01/2023. Online. Disponivel em: https://www.ioc.fiocruz.br/noticias/recorde-de-
obitos-por-dengue-chama-atencao-para-combate-ao-aedes-aegypti. Acesso em: 20/01/2024.

FIRMINO, L. C. C.; SOUSA, M. N. A. de. Educagdo em Satde como Estratégia de
Enfrentamento da Dengue: Um Relato de Experiéncia. ID on line Revista de Psicologia,
v. 17,n. 65, p. 313 —322,2023. ISSN 1981-1179.

LUPI, O.; CARNEIRO, C. G.; COELHO, I. C. B. Manifestagdes mucocutaneas da dengue.
Anais Brasileiros de Dermatologia, v. 82, n. 4, p. 291 — 305, 2007. ISSN 1806-4841.

MANIERO, V. C. et al. Dengue, Chikungunya e Zika virus no Brasil: Situacio
epidemiologica, aspectos clinicos € medidas preventivas. Almanaque Multidisciplinar de
Pesquisa, UNIGRANRIO, v. 3, n. 1, p. 118 — 145, 2016. ISSN 2359-6651. Disponivel em:
https://publicacoes.unigranrio.edu.br/index.php/amp/article/viewFile/3409/2110. Acesso em:
22/01/2024.

MENDONCA, M. R. de S. Um género quadro a quadro: a histéria em quadrinhos. In:
DIONISIO, A. P. (org.). Géneros Textuais & Ensino. Rio de Janeiro: Lucerna, 2002. Parte II
- cap. 6, p. 194 —207.

SANGALETI, C. T. et al. Dengue: Guia para Agentes Comunitarios de Saude: E-book
Interativo. 1. ed. Guarapuava: Universidade Estadual do Centro-Oeste, 2022. E-book (31p.)
color. ISBN: 978-65-00-45147-4. Disponivel em: https://www.guarapuava.pr.gov.br/wp-
content/uploads/2022/05/Ebook-dengue-1-2.pdf. Acesso em: 22/01/2024.

DOI: 10.51189/bioesb2023/31222



._ (q #.5 Il Congresso Brasileiro de
Vs 7 / Especialidades Biolgicas
= On-line

GENIPA AMERICANA L., PLANTA COM POTENCIAL DE USO SUSTENTAVEL NO
MUNICIPIO DE VILA RICA MT

SIRLEI FRAGATA SOUSA; JOARI COSTA DE ARRUDA

“Introducao’’: Genipa americana L., (jenipapo), arvore que chega a 30 m de altura, com
ampla distribuicdo no pais. A planta apresenta diversos usos, madeira para construgao
civil, arborizacao urbana, melifera, medical, cultural e alimenticias. Os frutos sao
consumidos in natura apesar de ter gosto forte e muito utilizados para fabricacao de
produtos. “Objetivo’’: Relatar usos e beneficios do consumo dos frutos de G. americana
no municipio de Vila Rica-MT. “Relato de caso/ Experiéncia’’: Em Vila Rica-MT, a
planta possui multiplos usos com base nos relatos sobre consumo do fruto in natura,
sucos, geleias, licores e compotas, a partir destes relatos realizamos experimentos com
os usos descritos na literatura e por moradores. Suco feito a partir da polpa da fruta,
podendo ser consumido puro ou misturado com horteld, apresentam sabor Unico e
refrescante, sendo benéfico a saude. Licor feito com a infusao da fruta, agucar e alcool
(cachacgas ou vodcas) de sabor caracteristicos apreciados entre os consumidores de
bebidas artesanais. Geleia e compota feita da polpa da fruta, a receita varia acordo com
gosto pessoal. Apesar de varios relatos encontrados na literatura e conversas com os
feirantes, pode-se notar que o consumo é realizado sobretudos pelas pessoas mais
antigas geralmente em festa tradicionais, quanto aos jovens pouco conheciam os usos.
Entretanto ao consumir ficaram impressionados, com a qualidade e gostos dos produtos
oriundos do jenipapo. “Discussao’’: analisando o desconhecimento por parte da
populagcao mais jovens quanto ao uso dos produtos produzidos a partir dos frutos do
jenipapo, relacionamos a essa perda as facilidades e acesso a diversidades de produtos
industrializados. Porem destacamos que o aproveitamento de frutos nativos, é exemplo
positivo de consumo sustentavel, contribuindo para abordagem consciente em relagao
aos recursos naturais, obtendo produtos com qualidades e com baixos impactos
ambientais. “Conclusao’’: Ressalta-se que os produtos além de uma opgao deliciosa e
versatil, contribui para geracao de renda in lucos, ocorrendo mudancas, contribuindo
para a valorizacdo de ingredientes naturais, incentivo a diversificacao da culinéria e o
desenvolvimento de produtos artesanais tendo em vista que a fruta é rica em nutrientes
promovendo a agricultura local e sustentavel.

Palavras-chave: Frutos, Nativos, Uso, Alimenticio, Sustentavel.

DOI: 10.51189/bioesb2023/31251



. é #.o, Il Congresso Brasileiro de

Vs 7 / Especialidades Biolgicas
8=’ On-line

GASES DE EFEITO ESTUFA: IMPORTANCIA DOS SISTEMAS INTEGRADOS NA
ESTABILIZACAO DO CARBONO NO SOLO NO SEMIARIDO NORDESTINO

MARIA EDUARDA SOUZA DE SA; CACIO LUIZ BOECHAT; AMANDA FERREIRA DA
SILVA; MARIA VITORIA GOMES DIAS; MARLON MIRANDA DE SANTANA

Introducao: No semiarido nordestino e em outras areas do Brasil, enfrentamos a
preocupacao das mudancas climaticas, relacionada a emissao de Gases de Efeito Estufa
(GEE), destacando-se principalmente o diéxido de carbono (CO,) e o metano (CH,). O
desmatamento de florestas e terras emerge como um dos principais catalisadores para a
liberagao de CO, na atmosfera. Objetivo: O objetivo deste trabalho é analisar a eficacia
dos sistemas integrados para a captacao de carbono no semidarido nordestino.
Metodologia: O trabalho se trata de uma pesquisa qualitativa, pois foi realizada através
de revisdo bibliografica no periodo de setembro de 2023 a janeiro de 2024. Utilizando a
plataforma Google académico e Scientific Electronic Library Online (Scielo) para se obter
informacoes através de livros e artigos cientificos. Para pesquisa foi usada palavras-
chaves como carbono, solo e gases de efeito estufa. Resultados: A partir do estudo foi
possivel observar que os sistemas integrados como o Sistema de Plantio Direto (SPD),
rotagdo de culturas, sucessao, consorcios de cultivos, Integragao Lavoura-Pecudria-
Floresta (ILPF) e a Integragao Lavoura-Pecuaria (ILP) que além da vantagem ecoldgica
que é uma maior fixagdao de carbono, também encontra-se o incremento e a estabilidade
de produtividade de graos, a quebra do ciclo de pragas e de doencas, a alternancia no
padrao de extracao e de ciclagem de nutrientes com uso de espécies com diferentes
sistemas radiculares, além da manutencao ou a melhoria das condicgdes fisicas do solo.
Essa variedade de praticas agricolas de conservagao pode aumentar os niveis de SOC, ao
mesmo tempo em que aumenta a produtividade das culturas e diminui a procura de agua.
Conclusao: Os sistemas agricolas ecoldgicos sao cada vez mais adaptados em resposta a
estas preocupacoes sobre o impacto das praticas agricolas intensivas no ambiente tendo
0 objetivo comum de melhorar a gestdao ambiental através do aumento da biodiversidade,
da regeneracao de terras danificadas, da diversificagcao das rotacoes e da conservagao do
solo. Essas praticas vem aumentando ao longo dos anos, pois além de reduzir a emissdao
de gases de efeito estufa, também traz resultados positivos que melhoram e favorecem as
qualidades fisicas, quimicas e bioldgicas do solo.

Palavras-chave: Sistemas agricolas, Matéria organica, Dioxido de carbono, Carbono
organico, Conservacao.
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Mapas Conceituais Como Material de Apoio Para o Ensino de Circulagao
Atmosférica e Oceanica em Ecologia Basica

ERICA POSSINOZER CAMPOS

RESUMO

Encontrar novas formas de avaliar e otimizar o processo ensino-aprendizado é um
grande desafio para o ensino superior. Neste trabalho, utilizamos mapas conceituais
como ferramenta para abstragao de causa e efeito dos fendmenos de circulagao de
massas e sua influéncia no clima na terra. Como justificativa, destacamos a baixa
qualidade do ensino basico brasileiro, agravado pela pandemia do virus
SARS-CoV-2 e que resulta em alunos egressos no ensino superior com baixa
maturidade cientifica. Em cada um dos mapas, foi requisitado o maior nimero
possivel de conceitos correlacionados. Solicitamos a reconstrugdo dos mapas
conceituais em equipe. O uso dos esquemas mentais mostrou-se satisfatério como
ferramenta de apoio ao compreendimento e memorizagao dos conceitos ministrados
em ecologia basica para os egressos no curso de ciéncias biolégicas bacharelado,

segundo relatos dos alunos e avaliagdo da professora regente.

Palavras-chave: Conhecimento; Ensino-Aprendizagem; Conceito; Abstracao;

Aprendizagem Significativa.

1 INTRODUGAO

A aprendizagem significativa(AUSUBEL,1963) é fundamental para a construgao
do conhecimento ecoldgico, afinal, em um bioma, um ecossistema, uma
comunidade ou em uma populagdo, ha muitas variaveis atuantes. Os fatores

bidticos e abidticos operam em conjunto e, o entendimento da formagao e



funcionamento de um bioma é uma tarefa complexa, que exige observacao e
abstracao. Os mapas conceituais devem conter hierarquia e direcionalidade.

Ecologia basica € uma disciplina que demanda grande conhecimento prévio dos
alunos em fisica, quimica, geologia e matematica. Dada a baixa qualidade do ensino
fundamental e médio em nosso pais(IDEB, 2019), agravada pela pandemia de
Covid-19, causada pelo SARS-CoV-2, é de se esperar que os alunos tenham
dificuldade em assimilar o conhecimento de forma integrada aos seus
conhecimentos anteriores. Os mapas conceituais desenvolvidos por alunos sao uma
estratégia de apoio para que isto ocorra e se consolide como conhecimento
cientifico.

Estruturar e representar o conhecimento ecolégico de maneira articulada torna-se
uma premissa para a formacao de bidlogos, afinal, cada alteragao leva a uma reacao
de acontecimentos em cadeia, que podem afetar o ambiente em diversas escalas.
Desta forma, o conhecimento efetivo é indispensavel para qualquer profissional que
lidara com ecologia em sua interpretagao de variaveis.

Os mapas conceituais(Novak, 1970), quando bem trabalhados, conseguem unir
conceitos como circulagao oceanica e atmosférica ao eixo de rotagao da terra e a
gravidade, relacionando a causa e o efeito, além de interligar os diversos fen6menos
globais, tais como: El nino-La nina, ressurgéncia e células de circulagao, trabalhados

ao decorrer do semestre na disciplina de ecologia.

2 MATERIAIS E METODOS:

Solicitou-se aos alunos do primeiro periodo em bacharelado em ciéncias bioldgicas
mapas conceituais individuais sobre os temas:

1-Circulagao atmosférica

2-Circulagao oceanica

Em cada um dos mapas, foi requisitado o maior nimero possivel de conceitos
correlacionados.

Em segundo momento, houve a formacao de 7 grupos e definido um lider para cada
um. Solicitamos a reconstrugdao dos mapas conceituais em equipe. Na corregao,
levamos em consideracdo ndo apenas os conceitos, como também os desenhos

realizados pelos estudantes e a quantidade de ligagdes entre os termos.



Conceitos construidos a partir dos mapas, em grupo, com auxilio de monitoria:
1-Circulagao atmosférica

2-Circulagao oceanica

3-Eixo de inclinagao da terra

4-Ressurgéncia

5-El nino e La nina

6-Clima

7-Escala temporal

3 RESULTADOS E DISCUSSAO

Obtivemos 42 mapas sobre circulagdo oceénica e atmosférica, onde 5 foram
desconsiderados por ndao cumprirem critérios para se enquadrarem na categoria,
totalizando 37 mapas individuais considerados para o tema. Alguns alunos separam
circulagdo oceanica e atmosférica em 2 mapas. Apenas 2 dos mapas ligaram
ressurgéncia, fendbmeno que aumenta a produgao primaria por soerguimento de
aguas profundas ricas em matéria organica, ao fendbmeno bianual la nina, ou seja,
94,6% dos estudantes ndo conseguiram direcionar causa (resfriamento de dguas do
pacifico) a ressurgéncia. 41% dos estudantes fizeram conexdes que nao respeitaram
a hierarquizagao dos fendmenos, ligando efeito a uma causa nao condizente.

Entre as observagdes, podemos destacar:

Dificuldade em entender o termo “conceito”;

Confusao entre Mapa conceitual e resumo;

Dificuldade em abstrair os conceitos ecolégicos, especialmente quando envolve
geofisica;

Dificuldade em colaborar em grupo para a construgdo de mapas conceituais
coletivos;

Dificuldade em liderar e respeitar o conhecimento e contribuicdo de cada
participante do grupo;

Dificuldade em ligar causa e efeito dos fendbmenos;

Dificuldade em manter o foco e respeitar o conhecimento da professora, por falta de

maturidade e vivéncia do espago universitario;



Poucos dos estudantes conseguiram interligar causa e efeito aos fendémenos. Em
equipe, os alunos tiveram dificuldade em respeitar e agregar o conhecimento de
cada um;

Dos 42 alunos, 30 relataram que a constru¢cao dos mapas auxiliam no rendimento na
avaliagdo semestral. Avaliamos os mapas a partir da conectividade entre causa e
efeito, numero de conceitos e de ligagdes.

Habilidades como leitura e interpretacdo de textos técnico-cientificos devem ser
trabalhados com estudantes universitarios a fim de inicia-los na vida cientifica e em
formar profissionais qualificados(SANTOS; QUEIROZ, 2007 Apud TOLENTINO;
CARVALHO, 2020). Os alunos relataram que os mapas conceituais os ajudaram no
desenvolvimento do pensamento critico.

Os mapas conceituais mostraram-se como uma ferramenta efetiva para auxiliar no
processo ensino-aprendizagem. Estudos como o de FARIAS; FARIAS, realizado em
2016 também resultaram em categorizar os conceitos e fazer as ligagdes corretas.
Do total, 80% dos estudantes relataram que a construgdo dos mapas em grupo foi

mais efetiva que quando individualmente.

4 CONCLUSAO:

Ha necessidade de um interlocutor com linguagem popular juvenil, para a
transposigcado dos termos cientificos para o pratico, devido a baixa compreensao dos
calouros que foi agravada apos a crise na educagao, intensificada pela pandemia. O
uso dos esquemas mentais mostrou-se satisfatorio como ferramenta de apoio ao
compreendimento e memorizagdo dos conceitos ministrados em ecologia basica
para os egressos no curso de ciéncias biologicas bacharelado, segundo relatos dos

alunos e avaliagao da professora regente.
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AVALIACAO DO CRESCIMENTO INICIAL DE 12 ESPECIES ARBOREAS NATIVAS
SOB IRRIGACAO SEMANAL EM UMA AREA DEGRADADA DA CAATINGA

LUIS AMERICO DE SOUZA AMORIM MARQUES; BRENDO ALESSANDRO DA SILVA
SANTOS; VITORIA GOMES GALVAO; ALINNE CAROLAINY DE LIMA ALVES; SARA
LETICIA BARBOSA RODRIGUES DOS SANTOS

Introducao: Na caatinga o crescimento da vegetacao nativa depende sobretudo da
disponibilidade hidrica, entretanto, a precipitagao pluviométrica é baixa nesse
ecossistema, fazendo com que as plantas tenham crescimento lento e baixa taxa de
sobrevivéncia, o que torna o reflorestamento mais dificil do que em outros biomas, visto
que apenas plantar as mudas pode nao ser efetivo, necessitando de estratégias para
reverter esse cenario. Objetivos: O objetivo deste estudo foi avaliar o crescimento inicial
de doze espécies arbdreas nativas numa area degradada da Caatinga sob irrigacao
semanal. Metodologia: O transplante de mudas ocorreu em dezembro de 2023 e a
analise foi feita até janeiro, havendo analises biométricas quinzenais de diametro de
base, altura e quantidade de folhas. A irrigacdo foi semanal com 9 litros de agua e as
mudas foram plantadas com 3 litros de esterco caprino e palha de cana de agucar sobre o
solo. Para este trabalho foram utilizadas 5 individuos de 12 espécies diferentes,
totalizando 60 plantas, que foram selecionadas considerando as arvores nativas de
grande fuste, como aroeira (Astronium urundeuva), muquém (Albizia inundata), angico
(Anadenanthera colubrina), tamboril (Enterolobium contortisiliquum), mulungu
(Erythrina velutina), marizeiro (Geoffroea spinosa), ipé-roxo (Handroanthus
impetiginosus), pau-ferro (Libidibia ferrea), saboneteira (Sapindus saponaria), juazeiro
(Sarcomphalus joazeiro), barauna (Schinopsis brasiliensis) e caraibeira (Tabebuia aurea).
As mudas foram separadas a 2 x 3 metros, usando o delineamento inteiramente
casualizado. Resultados: Para a maioria das espécies foi comum o desenvolvimento
positivo em altura, diametro de base e numero de folhas. Durante as duas primeiras
semanas houve uma reducgdo de desenvolvimento para a maioria dos individuos, algo que
foi revertido nas semanas seguintes. O mulungu e o angico foram as unicas espécies que
tiveram variaveis com redugoes ou oscilagoes maiores durante todo o primeiro meés. Tais
respostas observadas nas espécies se devem a aclimatagcao ao pleno sol, que pode ser
mais longa no mulungu e no angico. Conclusao: Assim, pode-se concluir que a irrigacao
semanal é suficiente para o crescimento inicial das respectivas espécies arbdreas nativas
da caatinga, necessitando de uma analise de maior prazo para avaliar o desenvolvimento
completo das mesmas sob essas condigoes.

Palavras-chave: Reflorestamento, Floresta tropical seca, Semiérido, Irrigagdo semanal,
Conservacao.
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REGISTRO DE OCORRENCIA DO TELEOSTEO AIMORE (Dormitator maculatus)
EM UM CANAL DE DRENAGEM DO MUNICIPIO DE SANTOS-SP

THAUAM SANTOS ROSA

RESUMO

A familia Eleotridae compreende cerca de 35 géneros e 155 espécies que habitam areas tropicais e subtropicais
em todo o mundo, esta familia é caracterizada por ter nadadeiras pélvicas livres (ndo formando disco adesivo) e
uma notoria preferéncia por estuarios, com algumas espécies que sdo exclusivamente para ambientes de agua doce,
um exemplar desta familia é o Dormitator maculatus e foi descrito inicialmente como Sciaena maculata,
pertencendo a ordem Gobiiformes. Registraram pela primeira vez a espécie na lagoa Patos-Mirim, onde sdo duas
lagoas que tiveram o nome unificado, sendo a Lagoa dos Patos e a Lagoa Mirim. O presente estudo teve como
objetivo registrar a ocorréncia de Dormitator maculatus em um canal de drenagem de Santos — SP. O trabalho
utilizou pesquisas bibliograficas a respeito do Dormitator maculatus sobre sua biologia e distribui¢do geografica.
Foi realizada coleta por meio de tarrafa (pesca ativa) e vara (passiva). Essa coleta foi realizada no periodo diurno
e ndo houve critério na escolha do peixe relacionado ao seu tamanho A captura do peixe foi realizada no canal de
drenagem da cidade de Santos, mais especificamente na Av. Siqueira Campos Macuco Bacia, proximo do Porto,
conhecido como Canal 4. Embora D. maculatus tenha uma ampla distribui¢do, a espécie ocorre apenas em uma
faixa perto do mar, uma das regides que esta sofrendo dos impactos da ocupag¢do humana, como mudanga e
poluicdo de corpos d'agua, desmatamento ¢ loteamentos. Portanto, supde-se que o teledsteo Aimoré (Dormitator
maculatus) foi introduzido através de agdes antropicas, isso explica a presenca do espécime no canal de drenagem

do municipio de Santos — SP.

Palavras-chave: Biogeografia; Ecologia; Espécies Aldctones; Zoologia; Peixes
1 INTRODUCAO

A familia Eleotridae compreende cerca de 35 gé€neros e 155 espécies que habitam areas
tropicais e subtropicais em todo o mundo. Esta familia é caracterizada por ter nadadeiras
pélvicas livres (nao formando disco adesivo) e uma notdria preferéncia por estuarios, com
algumas espécies que sao exclusivamente para ambientes de agua doce. Dormitator
maculatus foi descrita por (Bloch, 1792) como Sciaena maculata e pertence a ordem
Gobiiformes. Por toda costa do oeste do Atlantico, desde a Carolina do Norte (EUA) até o

Uruguai ndo se tem conhecimento sobre a localidade-tipo da espécie.



Volcan e colaboradores (2016) registraram pela primeira vez a espécie na lagoa Patos-
Mirim, onde sdo duas lagoas que tiveram o nome unificado, sendo a Lagoa dos Patos e a
Lagoa Mirim. E um peixe comum em ambientes de 4gua doce e marinho, como regies de
estuarios, pantanos, manguezais, agua salobra, lagoas e canais, onde geralmente a
salinidade varia de 0 a 21 PSU e a temperatura entre 25-35°C. No Brasil, ja foram
registrados exemplares de Dormitator maculatus no estado do Parana, Santa Catarina e Rio
Grande do Sul.

De acordo com PAIM e seus colaboradores, eles sao onivoros, portanto, eles se
alimentam principalmente de plantas, sedimentos e invertebrados. E uma espécie de
pequeno porte; cabeca pequena; escamas ctenoides; 25-35 escamas na série longitudinal do
corpo; dentes pequenos, conicos, dispostos em 2-3 fileiras; primeira nadadeira dorsal com
7 espinhos e segunda nadadeira dorsal com um espinho e 7-9 raios; nadadeira anal com um
espinho e 9-10 raios. Durante o periodo reprodutivo, adultos mudam de cor e os machos se
exibem para as fémeas com uma danca nupcial. Os adultos cuidam e protegem seus ninhos.
Sendo assim, Dormitator maculatus pode ser distinguido de outras espécies do género pela
combinacao desses caracteres.

D. maculatus apresenta potencial para aquariofilia, estando contemplado na
Instru¢do Normativa Interministerial n°1, de 3 de janeiro de 2012, que estabelece normas,
critérios e padrdes para a exploracdo de peixes nativos ou exoticos de dguas continentais

com finalidade ornamental ou de aquariofilia.

2 MATERIAIS E METODOS

Durante amostragens de um outro projeto de pesquisa, foi capturado acidentalmente
um espécime de Dormitator maculatus. Foi realizada coleta por meio de tarrafa (pesca
ativa) e vara (passiva). Essa coleta foi realizada no periodo diurno e ndo houve critério na
escolha do peixe relacionado ao seu tamanho, o espécime foi depositado no Acervo

zoologico da Unisanta no Lote AZUSC 6778 (1 exemplar - 71mm).



Figura 1. Exemplar de Dormitator maculatus
O trabalho utilizou pesquisas bibliograficas a respeito do Dormitator maculatus

sobre sua biologia e distribuigdo geografica. A captura do peixe foi realizada no canal de
drenagem da cidade de Santos, mais especificamente na Av. Siqueira Campos, Macuco
Bacia, proximo do Porto, conhecido como Canal 4, que estd rodeado por arvores. A
literatura foi obtida do Google Scholar, Banco de teses e disserta¢des.
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A coleta ja havia sido aprovada pelo Comité de Etica na Utilizagio de Animais em

trabalho do professor orientador sob o protocolo CEUA N°9515310119.

3 RESULTADOS E DISCUSSAO



Poucos estudos sobre o espécime foram obtidos no levantamento, embora haja uma
ampla distribui¢do da espécie ao redor do mundo e tendo a introdugdo por a¢des antropicas
como um possivel meio de causa de ocorréncia do espécime no local. Observou-se também
que a propria espécie tem uma excelente adaptagdo por conta de sua alta resiliéncia
fisiologica que lhe permite sobreviver em locais com reduzidas concentragdes de oxigénio
dissolvidos e também suportar flutuagdes de salinidade e temperatura, tornando-se uma
eficiente espécie para invasao.

Embora D. maculatus tenha uma ampla distribuigdo, a espécie ocorre apenas em uma
faixa perto do mar, uma das regides que esta sofrendo dos impactos da ocupagdo humana,
como mudanca e poluicao de corpos d'agua, desmatamento e loteamentos. Devido ao fato
que esta espécie raramente foi coletada no estado do Parand e mudangas antrépicas foram
registradas em seu habitat, D. maculatus foi incluido na lista vermelha de ameagados na
fauna do estado do Parana. No Rio Grande do Sul, embora a espécie tenha sido registrada
em uma area protegida, o Parque Nacional da Lagoa do Peixe (Figura 3), existem poucos
registros de suas populagdes e varias publicacdes na planicie costeira do Rio Grande do Sul,
inclusive com longo prazo de amostragem, nao registrou a presenca desta espécie. Além
disso, as populagdes dos Patos-Mirim sistema lagunar registrado no presente estudo sofre
as mesmas ameagas que as populacdes paranaenses. Portanto, € possivel que D. maculatus

possa ser considerada uma espécie ameacada de extin¢do no estado do Rio Grande do Sul.

Figura 3. Parque Nacional da Lagoa do Peixe (Google Earth, 2021)

Apesar de ser uma espécie que tem um grande potencial para invasao, acreditamos que
o espécime chegou até o local por meio de acdo antropica, visto que o local ¢ uma regido

portudria e ha possibilidades de transporte por dgua de lastro dos navios. Outra hipotese



dada, ¢ que pelo fato de o Dormitator maculatus ser um espécime que apresenta potencial
para aquariofilia, estando contemplado na Instru¢cdo Normativa Interministerial n°1, de 3 de
janeiro de 2012, que estabelece normas, critérios e padroes para a exploracdo de peixes
nativos ou exdticos de aguas continentais com finalidade ornamental ou de aquariofilia,

também pode ser um outro mecanismo de ter conseguido surgir no local.

Relatos sobre biologia de invasdes foram observados por Charles Darwin em seu
classico livro A Origem das Espécies (On the origen of species) (1859), onde ja mostrava
exemplos sobre espécies ndo nativas e invasdes bioldgicas. Entretanto, o primeiro cientista
a escrever um livro voltado ao assunto foi Charles Elton — Ecologia de invasdes por animais
e plantas (Ecology of invasions by animals and plants) (1958), reconhecido como o ponto
de partida para os estudos sobre invasdes bioldgicas, difundindo o interesse por estudos
sistematicos com esse enfoque. Recentemente esse ¢ um tema central da ecologia tedrica e

aplicada, abrangendo aspectos multidisciplinares.

Sao inumeros os casos de espécies que alcangaram areas onde naturalmente nao eram
encontradas através de introducdes. As espécies que foram deslocadas de suas areas nativas
sdo conhecidas de diversas formas (e.g., introduzidas, exoticas, aldctones, ndo indigenas,
alienigenas ou nao nativas) e provocam danos imprevisiveis sobre os ecossistemas
receptores, podendo afetar tanto a biodiversidade quanto atividades economicas. Em um
primeiro momento, o sucesso das espécies nao nativas sobre as nativas pode ser

contraditdrio, visto que as Ultimas sdo evolutivamente especializadas ao ambiente.

Entretanto, o processo de invasdes pode ser dividido em fases, nas quais existem
barreiras que precisam ser superadas pela espécie nao nativa. Dentre estas fases para uma
invasdo bem-sucedida estaria a transposi¢cdo de barreiras geograficas e de barreiras de
cativeiro ou criacao de espécimes, a sobrevivéncia no ambiente com uma reproducio bem-
sucedida, auséncia de predadores e parasitos, aclimatacdo mais rapida a mudancas das
condi¢des ambientais, rapida adaptagdo genotipica ao ambiente, generalidade na utilizagao
dos recursos e pressdo de propagulos. No caso de ambientes aquaticos, a conexao entre

corpos de dgua proporciona um canal importante para a dispersao das espécies ndo nativas.

De acordo com GOZLAN e seus colaboradores (2017), a aquariofilia contribuiu com
cerca de 120 introdugdes de peixes em sistemas aquaticos, a nivel mundial, com tendéncia
para aumentar. Na Florida (EUA), a aquariofilia ¢ um importante vetor na introducgao de

peixes em aguas doces, com cerca de 26 espécies introduzidas, e também em meio marinho.



As razdes que levam a libertacdo de peixes utilizados em aquariofilia no meio natural sdo
varias, nomeadamente, os individuos atingirem um tamanho demasiado grande para serem
mantidos em aquario, implicarem gastos elevados em alimentagdo ¢ manutencdo, serem

demasiado fecundos e, também, o “cansaco” dos proprietdrios em relagdo aos peixes.

Devido a estas razoes e ao aumento do volume de negdcios e dos aquariofilistas, as
invasdes decorrentes da aquariofilia comegam a ser comuns um pouco por todo o0 Mundo.
Num estudo realizado em lojas da California, verificou-se que cerca de 27 espécies usadas

em aquariofilia apresentavam potencial de invasao.

A distribui¢do de D. maculatus foi relatada desde Nova York, Nova Jersey e Carolina
do Norte até o Brasil, incluindo Golfo do México, Bahamas, América Central e Indias
Ocidentais, no Litoral atlantico, em aguas doces rasas e estuarinas em rios e lagoas costeiras,
e estdo localizados principalmente em varios microhabitats, como tocas de caranguejos ou

tocas de lagostim, vegetacdo subaqudtica e areas lamacentas.

4 CONCLUSAO

Ao término da pesquisa, foi possivel compreender uma possivel causa da ocorréncia
do teledsteo Aimoré (Dormitator maculatus). Foi observado registros sobre a presenga da
espécie em diversos lugares do mundo. De acordo com registros e pesquisas de outros
autores, o peixe apresenta potencial para Aquariofilia e tem uma alta resiliéncia fisiologica
e como a introdu¢do por agdes antropicas ¢ um possivel meio de causa de ocorréncia do
espécime no local. Portanto, supde-se que o teledsteo Aimoré (Dormitator maculatus) foi
introduzido através de agdes antropicas, isso explica a presenca do espécime no canal de

drenagem do municipio de Santos — SP.
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CONFECCAO DE MODELOS DIDATICOS DE EMBRIOLOGIA HUMANA:
CONTRIBUICAO DE GRADUANDOS COM O ENSINO ESCOLAR

APARECIDA ALVES DO NASCIMENTO; AMANDA DE OLIVEIRA COSTA; GISELLE
ROCHA BITTENCOURT LIMA; MAILSON TEIXEIRA BATISTA; BEATRIZ BARBOSA ZAO
FLORES

Introducao: A disciplina de embriologia nao costuma despertar o interesse dos alunos
devido a dificuldade de visualizagdo das estruturas e o alto nivel de abstracao dos
processos dinamicos que ocorrem ao longo do desenvolvimento embrionario. Nas escolas,
frequentemente, as aulas de embriologia sdao tedricas com o uso de ilustragoes
bidimensionais e isso dificulta a compreensao dos eventos e a assimilacdao dos contetudos.
Objetivos: Mediante a isso, este trabalho relacionado a um projeto de extensao teve
como objetivo principal a confeccao de modelos didaticos tridimensionais (3D) sobre a
embriogénese humana inicial por graduandos do Curso de Ciéncias Bioldgicas da
Universidade Federal Rural do Rio de Janeiro, para colaborar com escolas publicas do
municipio de Seropédica (R]), visando contribuir para a realizacao de aulas praticas. Com
essa atuagao, objetivou-se propiciar a eles vivéncia com a confec¢ao de material didatico
e contribuir com o desenvolvimento de senso critico a respeito deste tipo de pratica de
ensino. Metodologia: O trabalho ocorreu no Laboratério de Técnicas Histologicas e
Embriolégicas da UFRR], onde foram preparadas cinco sequéncias de treze modelos
didaticos de Embriologia humana, com o uso de bolas de isopor revestidas com massas
de biscuit coloridas, para ilustrar desde o processo de fecundagao até o estagio de
blastocisto, através de analogia de figuras de livro classico de embriologia. Resultados:
O material didatico produzido reflete na integra as estruturas morfoldgicas
representadas e isto contribuird para melhor compreensao dos processos envolvidos por
parte dos alunos. Quanto aos graduandos, através da confeccao dos modelos, tiveram a
oportunidade de reforcar seus conhecimentos tedricos e julgaram importante o uso deste
tipo de recurso metodoldgico na construgdo do conhecimento. Isto corrobora com o
objetivo principal que é fomentar um ensino de Embriologia humana mais dinamico e
efetivo nas escolas, com o auxilio de modelos didaticos 3D. Conclusao: Entende-se que
essa atuagdo colaborativa de graduandos contribuira com a educacao cientifica escolar,
pois os modelos didaticos possibilitarao a realizagao de aulas praticas e a motivagao dos
alunos em participar do desenvolvimento da aprendizagem de embriologia humana.

Palavras-chave: Modelos didaticos 3d, Embriogénese inicial, Aprendizagem, Escolas,
Projeto de extensao.
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RESULTADOS PRELIMINARES DA COLONIZACAO DE INSETOS NECR~(’)FAGOS EM
CARCACAS DE SUINOS DISPOSTAS EM DIFERENTES POSICOES

ISABELA FADER JOSE; CLAUDIO JOSE VON ZUBEN

RESUMO

A Entomologia Forense trata da aplicacdo de insetos e artrépodes associados a questdes
criminais. Isso porque, devido a sua constancia e especificidade de acordo com cada regido geogréfica,
atratividade de insetos e sequéncia dos estdgios de decomposi¢do de caddveres, se torna uma das
ferramentas que permitem a investigacio do intervalo pds morte e, também, indagar sobre um possivel
deslocamento de caddver. Pesquisas que tém como base a ciéncia forense sdo importantes para que se
possa chegar a respostas mais precisas a partir de vestigios, respondendo com maior precisdo perguntas
como: “onde”, “quando” e “como” aconteceram tais atos. Este projeto tem por objetivo relacionar a
colonizagdo de insetos necrdfagos e a sequéncia dos estdgios de decomposi¢do em carcacas suinas
dispostas em trés posi¢cdes (suspenso, dectibito e obliquo). Foram realizadas duas réplicas deste trabalho
até o momento, utilizando carcagas de porcos, com métodos de amostragem manual e armadilhas de
Shannon. Para as andlises, foram mensuradas diversidade e similaridade de dipteros, himendpteros e
coledpteros. Estigios de decomposic¢do das carcacas também foram classificados. Relacionando todas
as carcacas, pdde-se identificar que para a ordem dos dipteros, os caddveres que possuiram maior indice
de riqueza foram os dispostos de modo suspenso. Para os himendpteros, quem se sobressairam foram
os dispostos obliquamente e dectbito. Para similaridade, os dipteros da carcaga suspensa e de modo
obliquo dispuseram de maior semelhanca de espécies. Para os himendpteros, as carcacas em modo
obliquo tiveram o seu indice com maior valor de similaridade. Para os coledpteros, as carcagas suspensas
e em dectbito tiveram maior similaridade. Em relacdo a decomposicdo, os corpos que atingiram
primeiro o estdgio seco foram as carcagas dispostas em obliquo. A atividade de insetos para dipteros e
himendpteros foi maior no estdgio de murchamento. Ja no caso dos coledpteros, as apari¢des se davam
no estdgio murchamento e seco. Para dipteros e himendpteros, a atividade diminuia quando as carcagas
atingiam o estagio seco.
Palavras-chave: Intervalo pés-morte; estdgios de decomposicdo; posi¢do cadavérica; Entomologia
Forense; fauna cadavérica.

1 INTRODUCAO

Carcagas de animais representam um dos principais recursos efémeros utilizados por insetos
necrofagos, os quais fazem uso dos mesmos para alimentacdo, reproducdo, oviposi¢do e local de
desenvolvimento da progénie (CAMPOBASSO et al., 2001), sendo geralmente os primeiros a encontrar
um corpo em decomposicio, atraidos pelos compostos voldteis liberados apds a morte (CORNABY,
1974; RECINOS-AGUILAR et al., 2019). A entomofauna cadavérica apresenta certa constancia e
especificidade, de acordo com a regido geografica e estigio de decomposicdo em que se encontra o
cadaver, sofrendo alteragdes em sua composi¢ao de acordo com as estagdes do ano e fatores climaticos;
principalmente a temperatura ambiente e a umidade do ar afetam drasticamente a decomposi¢do
cadavérica, a atratividade para os insetos e a duracio das fases imaturas, o que por sua vez influenciam
no IPMmin (AMENDT et al., 2011; CAMPOBASSO et al., 2001; MARCHENKO, 2001). A
compreensdo dos fatores que exercem influéncia no processo de coloniza¢do é fundamental para uma
aplicacdo correta da ferramenta entomoldgica, no intuito de auxiliar na resolu¢do de casos reais de
descoberta de caddveres (GUIMARAES, 2022).

DOI: 10.51189/bioesb2023/31426
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A maioria dos estudos de campo de sucessao de insetos em caddveres comparou corpos que se
encontram na superficie do solo em diferentes estacdes e/ou habitats e, outros, o impacto do
enforcamento na decomposicao e sucessdo de insetos em caddveres (MATUSZEWSKI et al., 2010;
GRASSBERGER; FRANK, 2004; FEDDERN et al., 2019). Na maioria desses estudos, foram
encontradas diferencas significativas nas taxas de decomposicdo entre carcacas suspensas € nao
suspensas (FEDDERN et al., 2019). Um corpo suspenso fica mais exposto ao fluxo de ar, o que acelera
a decomposicao, facilitando a disseminacdo de compostos orginicos voldteis que atraem insetos
necréfagos (SALONA-BORDAS; PEROTTI, 2014). O enforcamento também pode retardar a
decomposicdo se o caddver secar e mumificar ao vento (LYNCH-AIRD et al., 2015; CAMPOBASSO
et al., 2001). Por outro lado, ndo existem projetos baseados em caddveres dispostos de modo obliquo
(em superficies inclinadas), o que torna essa abordagem inovadora para essa drea de investigacio
cientifica.

Visto que a Organizacdo Mundial da Sadde indica o suicidio como uma das principais causas
de morte no mundo, o que torna isso um importante problema de saide publica e que apresenta tendéncia
de crescimento (NOCK et al., 2008; BRASIL, 2023). Pesquisas que tém como base a ciéncia forense,
visando integrar investigagcdes criminais e auxiliar na compreensao do crime, sd@o importantes para que
se possa chegar a respostas mais precisas sobre os atos criminais a partir de vestigios deixados nas cenas
dos crimes, ajudando a responder com maior precisdo perguntas como: “onde”, “quando” e “como”
aconteceram tais atos. Deste modo, o objetivo deste projeto € relacionar a colonizagdo de insetos
necrofagos e a sequéncia dos estagios de decomposi¢do de caddveres suinos dispostos de forma obliqua,
suspensa e decibita em épocas Umidas, na regido de Rio Claro, SP.

2 MATERIAIS E METODOS

Este estudo foi realizado no campus da Universidade Estadual Jilio de Mesquita Filho,
localizado no municipio de Rio Claro/SP. Foram escolhidos trés pontos com sombra, para que nio
ocorresse a interferéncia de sol diretamente na entomofauna. Para este estudo, foram utilizadas quatro
carcacas de porcos natimortos (Sus scrofa domesticus). As carcagas foram embaladas em sacos plasticos
para que ndo houvesse contato com insetos e congeladas. Assim, o presente projeto nao precisou passar
pela aprovagio da Comissio de Etica em Uso de Animais. As carcacas foram dispostas em trés posi¢oes
distintas, sendo elas: suspenso (pendurada de forma vertical pelo pescoco com cordas e amarrada em
galhos de 4rvores a um metro acima do solo); obliquo (carcaga disposta de modo inclinado, com a cabeca
posicionada para baixo); decubito, representando o grupo controle (disposta em plano horizontal).

Foram realizadas duas réplicas para cada caso. A primeira no més de fevereiro de 2023, em que
foram colocadas em campo trés carcacgas dispostas nas posicdes descritas acima (suspenso, obliquo e
dectibito), pesando entre 0,85 Kg a 0,90 Kg. A segunda réplica foi realizada no més de maio do mesmo
ano, com uma carcaga disposta de modo obliquo, a qual pesava 1,05 Kg. As coletas eram feitas uma vez
ao dia, das 9h as 12h20, sendo uma hora de coleta para cada carcaca. Foram registrados dados referentes
a data, hora, temperatura e umidade do ambiente utilizando um termo-higrémetro. Dados de velocidade
do vento e precipitagdo atmosférica foram fornecidos pela Estacdo Meteoroldgica (CEAPLA/IGCE) da
Universidade Estadual Julio de Mesquita Filho, Campus Rio Claro/SP. As carcacas ficaram dentro de
gaiolas de metal, para que se evitasse o ataque de vertebrados necréfagos e o acesso de animais
carniceiros maiores, como aves de rapina, roedores e felinos (PAULA et al., 2020). Além disso, foram
adicionadas serragem no fundo de todas as gaiolas.

As coletas de insetos imaturos e adultos foram feitas diretamente das carcagas (cabeca, tronco,
membros superiores e membros inferiores) e da zona de gotejamento, utilizando o método de
amostragem manual e por meio de armadilhas de Shannon. Imaturos foram coletados com pingas e
armazenados em potes de plastico devidamente etiquetados, contendo serragem e papel filtro
umedecido. Posteriormente, foram mortos com 4gua fervente em laboratério e conservados em frascos
com alcool etilico a 95%. Os insetos em fase adulta foram coletados nas armadilhas de Shannon,
contendo acetato de etila em seu recipiente (FEDDERN et al., 2019). Em seguida, conservados a seco
com o uso de alfinetes entomolégicos (GARBELOTTO et al., 2014). Insetos da ordem Coleoptera foram
identificados utilizando a chave taxondmica descrita por Almeida e Mise (2009) e, para os himendpteros,
usou-se o guia de identificacdo de Baccaro et al. (2015). Insetos adultos da ordem Diptera foram
identificados utilizando chave taxondmica disponibilizada pelo Laboratério de Entomologia Integrativa
(LEI - Unicamp). Os imaturos de dipteros serdo identificados através de chaves taxondmicas

DOI: 10.51189/bioesb2023/31426
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posteriormente. Nos casos em que as espécies ndo puderam ser identificadas até o momento, foram
considerados niveis taxondmicos superiores, como género e familia. Em relag¢do as carcagas, foram
feitos registros fotograficos e filmagens de trinta minutos para cada posi¢ao, utilizando uma GoPro Hero
5 e uma camera Canon EOS Rebel T5.

Para a anlise dos resultados, o Indice de Shannon e o indice de Simpson foram aplicados para
calcular a diversidade das principais espécies coletadas (MAGURRAN, 2004; URAMOTO et al., 2015).
Para calcular o indice de similaridade da entomofauna associada as diferentes carcacas, foi utilizado o
indice de Morisita (MAGURRAN, 2004; URAMOTO et al., 2015). Os estdgios de decomposicdo das
carcacgas foram analisados e classificados de acordo com a descricio de Monteiro-Filho e Penereiro
(1987).

3 RESULTADOS E DISCUSSAO
3.1 Decomposicao

A primeira fase de coleta se deu no més de fevereiro, iniciando no dia sete e se prolongando até
o dia quatorze (chamada de coleta 1, ao longo do texto). No segundo dia de amostragem, o caddver
obliquo estava coberto por formigas, ndo sendo possivel observar o estidgio de decomposicdo. No
terceiro dia foi possivel observar a presenga de larvas e pequenas fissuras pelo tronco e nos membros
superiores, retratando a fase de murchamento (imagem 1). O estdgio seco caracterizou-se no quarto dia.
Para o porco disposto de maneira dectbita, manchas rosadas no segundo dia, o que pode sugerir o
comeco do processo de inchamento. No terceiro dia, a cabeca estava completamente roxa e
evidenciaram-se larvas de dipteros. O estdgio de murchamento se deu no quarto dia. No quinto dia, o
corpo estava em estagio seco. Ja no sexto dia foi possivel visualizar novas rupturas surgindo ao longo
do corpo. Para o porco disposto de maneira suspensa, no segundo dia ji foi possivel observar ovos de
dipteros no tronco e na cabeca do animal. Pequenas manchas vermelhas espalhadas pelo topo da cabega
surgiram no terceiro dia, podendo sugerir estigio de inchamento para este membro. No quarto dia, a
cabeca do animal ja estava com pequenas fissuras, indicando estdgio de murchamento nesta parte do
corpo. No quinto dia, o caddver atingiu o estidgio seco por completo. Durante o experimento, a
temperatura dos trés pontos variou de 25 °C a 30 °C e a umidade do ar foi de 59% a 87%. A velocidade
do vento foi de 0,4 m/s a 3,1 m/s e a precipitacdo de chuva foi de 0,2 mm a 2,6 mm. A segunda fase da
coleta (vamos chamar de coleta 2 ao longo do texto) foi realizada no més de maio, iniciando no dia vinte
e finalizando no dia vinte e oito, com duas réplicas em campo na posi¢do obliqua. Contudo, uma das
carcacas foi consumida por um predador, assim, vamos considerar apenas uma réplica. No segundo dia
de coleta, a cabeca e os membros superiores comecaram a apresentar uma coloracdo levemente
arroxeada, indicando o estdgio de inchamento. Ovos de dipteros na cabega e no tronco do animal
apareceram no terceiro dia. No quinto dia, fissuras surgiram nos membros superiores, indicando o
estagio de murchamento. O estigio seco se deu por completo no sétimo dia, com pouca pele pela carcaga.
A temperatura variou de 16 °C a 24 °C e a umidade do ar foi de 57% a 75%. A velocidade do vento foi
de 0,4 m/s a 2,7 m/s e a precipitacéo de chuva foi de 0 mm a 0,2 mm.

3.2 Ocorréncia de espécies

Ao todo, foram coletados 147 insetos da ordem Diptera na fase adulta e 206 imaturos, 116
insetos de ordem Hymenoptera e 16 de ordem Coleoptera. A metodologia padrdo para os imaturos era
realizar coletas de dez individuos por dia. Para o porco disposto obliquamente na coleta 1 foram
identificados: Dipteros (adultos) - Lucilia eximia (n° de individuos: 1), Fanniidae (n° de individuos:19),
Ulidiidae (n° de individuos: 16), Sarcophagidae (n° de individuos: 4); Himendpteros - Trigona sp. (n°
de individuos: 2), Mischocyttarus (n° de individuos: 4), Camponotus sp. 1 (n° de individuos: 1), Atta sp.
1 (n° de individuos: 1), Solenopsis sp. 1 (n° de individuos: 37), Camponotus renggeri (n° de individuos:
6), Stephanidae (n° de individuos: 1), Camponotus sp. 2 (n° de individuos: 1); Coleépteros -
Metaxyonycha 11 angusta (n° de individuos: 1), Lepturinae (n° de individuos: 1), Aleochara sp. (n° de
individuos: 1).

O caddver de maneira dectbita teve a seguinte ocorréncia de insetos: Dipteros (adultos) - Lucilia
eximia (n° de individuos: 14), Chrysomya albiceps (n° de individuos: 5), Fanniidae (n° de individuos:
13), Ulidiidae (n° de individuos: 2), Sarcophagidae (n° de individuos: 34); Himenépteros -
Mischocyttarus (n° de individuos: 3), Camponotus renggeri (n° de individuos: 10), Pachycondyla striata
(n° de individuos: 2); Coledpteros - Erythreus carabus (n° de individuos: 1), Xanthopygus sp. (n° de
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individuos: 1), Euspilotus azureus (n° de individuos: 1), Eulissus chalybaeus (n° de individuos: 1),
Coprophanaeus sp. (n° de individuos: 1).

J4 o porco suspenso apresentou: Dipteros (adultos) - Lucilia eximia (n° de individuos: 5),
Chrysomya albiceps (n° de individuos: 4), Fanniidae (n° de individuos: 3), Sarcophagidae (n° de
individuos: 4); Himendpteros - Atta sp. 1 (n° de individuos: 1); Coledpteros - Xanthopygus sp. (n° de
individuos: 3), Aleochara sp. (n° de individuos: 1), Hyster sp. (n° de individuos: 3), Curculionidae (n°
de individuos: 1).

Para o porco disposto de maneira obliqua na coleta 2 tém-se: Dipteros (adultos) - Lucilia eximia
(n® de individuos: 5), Chrysomya albiceps (n° de individuos: 7), Ulidiidae (n° de individuos: 2),
Sarcophagidae (n° de individuos: 9); Himenopteros - Camponotus sp. 2 (n° de individuos: 1),
Camponotus sp. 3 (n° de individuos: 2), Solenopsis sp. 1 (n° de individuos: 36), Pachycondyla striata
(n® de individuos: 1), Dolichoderus bispinosus (n° de individuos: 4), Pseudomyrmex gracilis (n° de
individuos: 2

Tabela 1 - Numero de individuos de ordem Diptera (adultos e imaturos), Hymenoptera e Coleoptera coletados
em cada posicio

Diptera Diptera
Hymenoptera Coleoptera

(aduitos) (imaturos)
Obliquo (coleta 1) 40 60 53 3
Decubito 68 11 15 il
Suspenso 16 62 1 8
Obliquo (coleta 2) 23 [£] 47 0
Total 147 206 116 16

Fonte: autor(a)

3.3 indices de diversidade e similaridade
3.3.1 Diversidade

Para calcular a diversidade entre as carcagas utilizamos o indice de Shannon e o indice de
Simpson. Para a ordem de dipteros, o maior indice de diversidade foi cadaver disposto de modo
suspenso, de acordo com ambos os indices. Os insetos de ordem Hymenoptera, o caddver disposto de
modo obliquo (coleta 1) teve o maior indice de diversidade de acordo com o indice de Shannon e, de
acordo com o indice de Simpson, o caddver de modo dectbito é o mais diverso. Para os de ordem
Coleoptera, o caddver disposto de modo dectbito com o maior indice de diversidade para ambos os
calculos.
3.3.2 Similaridade
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Figura 1: Célculo do indice de similaridade da ordem Diptera em quatro posi¢des distintas.
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Figura 2: Célculo do indice de similaridade da ordem Hymenoptera em quatro posi¢des distintas.
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Figura 3: Célculo do indice de similaridade da ordem Coleoptera em quatro posi¢des distintas.

Relacionando as quatro carcagas dispostas em campo, podemos identificar que, para a ordem
dos dipteros, o cadaver que possuiu o maior indice de riqueza foi o disposto de modo suspenso. Para os
himendpteros, quem se sobressaiu com o maior indice € o porco disposto obliquamente na coleta 1 de
acordo com o indice de Shannon e, para o indice de Simpson, quem se destacou foi o porco em decubito.
Ja para os coledpteros, quem mostrou-se com o maior indice de riqueza foi o caddver em dectbito. As
espécies de dipteros de uma carcaca para a outra eram semelhantes. Os himendpteros dispuseram de
espécies mais diversificadas e, para os coledpteros, também houve uma variedade consideravel de
espécies entre as carcagas. Para o porco disposto obliquamente na coleta 2 a ocorréncia de abelhas foi
extremamente maior se comparada as demais carcacas da coleta 1, e ndo houve a aparicio de
coledpteros. Bem como, para similaridade, os dipteros da carcaca suspensa e da carcaca em modo
obliquo (coleta 2) dispuseram de maior semelhanga entre si. J4 para os himendpteros, as carcacas
dispostas de modo obliquo (coleta 1 e 2) tiveram o seu indice com maior valor de similaridade. Quando
avaliamos os coledpteros, a carcaca suspensa e a carcaga em decuibito tiveram maior similaridade uma
da outra. Com relagdo aos fatores extrinsecos, a temperatura e a umidade do ar afetam drasticamente a
decomposicdo cadavérica, a atratividade para os insetos e a duracdo das fases imaturas, o que por sua
vez influencia no IPMmin (AMENDT et al., 2011; CAMPOBASSO et al., 2001), visto que, os dipteros
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encontrados se desenvolvem mais rdpido em temperaturas elevadas (BRUNDAGE et al., 2011).
Entretanto, na coleta 1, a temperatura da drea no qual o porco em dectibito foi exposto era a mais alta se
comparada as outras e foi o caddver que demorou mais tempo para os primeiros insetos comecarem a
aparecer. Outro ponto € que o porco disposto de modo suspenso apresentou maior diversidade de
espécies habitando a carcaca ao mesmo tempo, se comparado as demais. Isso pode estar relacionado
com a altura do corpo, onde havia maior exposi¢do ao vento (compostos volateis espalhados com mais
facilidade) e, consequentemente, tornando-se bastante atrativo. Em relacdo a decomposi¢do, para a
coleta 1, foi possivel perceber que dentro dessas trés diferentes posi¢cdes, 0 corpo que atingiu o estagio
seco primeiro foi a carcaca disposta de modo obliquo, sendo que um dos fatores de influéncia pode ter
sido a alta atividade de formigas. Ora, o caddver que teve o processo mais lento foi o dectibito. Na coleta
2 podemos perceber que com a baixa temperatura (quando comparada a coleta 1) as larvas de dipteros
demoraram mais para eclodirem. Contudo, apds isso, o processo de decomposi¢do foi acelerado
chegando ao estagio seco por completo no sétimo dia, assim como a caddver em dectibito. A temperatura
é fator que causa a maior variacdo no tempo de desenvolvimento dos insetos imaturos, pois esses
respondem aos estimulos térmicos, reduzindo ou acelerando o seu desenvolvimento, tornando-se uma
relacdo diretamente proporcional (SOUZA; KIRST, 2010). Se compararmos o tempo de decomposicao
de todas as carcagas, podemos perceber que o caddver em decubito e o obliquo da coleta 2 tiveram o
processo de decomposi¢do em tempo mais proximos. Entretanto, como houve a interferéncia de
formigas no porco disposto de maneira obliqua na coleta 1, fica dificil a comparagao dos resultados, nao
sendo possivel chegar a uma conclusdo neste momento. E € de suma importancia que se amplie os
estudos para outras ordens de insetos, pois com isso pode-se obter aspectos ainda ndo contemplados e
que possam também contribuir para um maior entendimento da sucessao cadavérica, tdo importante nos
estudos de Entomologia forense (FREITAS et al., 2023). Paralelamente, a atividade de insetos para
dipteros e himendpteros foi maior no estdgio de murchamento de cada caddver, com excecao do porco
disposto de modo obliquo na coleta 1, em que a presenca de formigas comecou a diminuir no estigio
seco. Ja para os coledpteros, as aparicdes se davam no estdgio de murchamento e estdgio seco. Para
dipteros e himendpteros, a atividade diminuia quando as carcagas atingiam o estigio seco.

4 CONCLUSAO

Até o presente momento, percebe-se que a posicdo do corpo em relacio a superficie do solo
interfere na dindmica de colonizag¢do, afetando a estrutura, riqueza, abundancia e diversidade dos
insetos. Além disso, o processo de decomposi¢do parece ser mais rdpido em corpos dispostos
obliquamente. E preciso realizar repeti¢des nessas mesmas condi¢des citadas na metodologia para que
seja possivel obter resultados mais concisos.
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ANALISES DAS VARIAVEIS FiSICO - QUIMICAS DAS AGUAS ESTUARINAS DO
RIO ANIL, COMPLEXO DE SAO MARCOS - MARANHAO

KAROLINA CRISTINE SOUSA PEREIRA; RAYANE SERRA ROSAS; MARIA CLARA
CABRAL CORREA; GABRIELLE DINIZ SILVA ¢ ANDREA CHRISTINA GOMES DE
AZEVEDO CUTRIM.

RESUMO
O trabalho possibilitou a analise e estudo de determinados pontos do estuario do rio anil, sabe-

se que essa localidade ¢ influenciada pela antropizagdo urbana, o que causa constantes
polui¢des para todo o ecossistema local, sendo prejudicial tanto para a populacao que vive nas
proximidades do estuario, quanto para as comunidades de organismos que se concentram nesta
regido. Assim, através deste estudo foi possivel analisar as variaveis fisico-quimicas da agua
do estuario para uma maior percep¢ao quanto a saude do ambiente. Para a ocorréncia deste
processo, foi utilizado como metodologia a utilizacdo do refratdmetro, a qual foi essencial para
a afericdo da salinidade, o multiparametro para a andlise da temperatura, do potencial
hidrologico, saturagdo de oxigénio, oxigénio dissolvido e dos solidos totais dissolvidos das
correntes estuarinas. Além disso, para a mensuragdo da transparéncia da dgua foi necessaria a
utilizagdo de um disco de secchi e para a obtencao das coordenadas GPS, foi usado também.
Os pontos que foram trabalhados no trabalho sao distribuidos em quatro pontos ( P1, P2, P3 ¢
P4) os quais referem-se ,respectivamente, a Ponte José Sarney, Ponte Bandeira Tribuzzi, Av.
Quarto Centenario/Liberdade e Av. Quarto Centendrio/ Hospital Sarah. Os resultados foram
claros quanto aos seus valores analisados, apresentando a transparéncia da agua, salinidade,
saturacdo de oxigénio, oxigénio dissolvido e temperatura com valores maiores no periodo
chuvoso comparados ao periodo de estiagem e quanto ao pH, ele apresentou valores neutros
no decorrer dos pontos e dos periodos. Dessa forma, as variaveis estudadas e analisadas ainda
demonstraram valores considerados limitantes para um ambiente saudavel.

Palavras-chave: Periodos Sazonais; Variaveis Ambientais; Estudrio; Qualidade hidrica; ERA.

1 INTRODUCAO
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E conhecido por zona costeira toda 4rea intrincada em permanente alteragdo,
consequéncia das interferéncias ocasionadas pelos processos naturais, os quais estdo relacionados
com as decorrentes acdes antropicas e a escala temporal. A zona costeira ¢ um ambiente que possui
uma significativa riqueza natural, pois ela tem distintos ecossistemas. Eles se alternam entre
mangues, praias, estuarios e outros (DIAS; OLIVEIRA, 2013). Os estuarios sao 6timos e eficazes
criadouros naturais de muitos organismos marinhos, os quais, necessitam de uma boa qualidade
da agua, sendo esse um fator fulcral para a conservacao do ciclo vital (YAURI et al, 2011). A
agua contém diversos componentes, os quais podem ser analisados para o acompanhamento da
saude de determinado ambiente, além disso, para uma melhor analise do ambiente aquatico ¢
importante que haja a aplicacdo de fatores fisicos, quimicos e microbiologicos, sendo estes
presentes na agua, os quais servem como indicadores para determinar se este habitat estd saudavel
ou poluido ( VASCO et al, 2010). Sabe-se que a companhia de tecnologia de saneamento
ambiental ( CETESB ) inovou o indice que atualmente ¢ o mais utilizado, remodelando em nove
variaveis. Dentre as varidveis estdo contidas: a temperatura, salinidade, pH, sélidos totais
dissolvidos, oxigénio dissolvido ( CETESB, 2016). O trabalho tem por objetivo, analisar as
variaveis fisico-quimicas em fungdo dos periodos chuvosos e de estiagem no complexo estuarino

do Rio Anil, Sdo Luis-MA.

2 MATERIAIS E METODOS

Os pontos coletados, analisados e estudados do Estuario do Rio Anil, sdo separados
em quatro localizagdes, sendo eles: P1 - Ponte José Sarney; P2 - Ponte Bandeira Tribuzzi; P3
- Av. Quarto Centenario/Liberdade e P4 - Av. Quarto Centenario/ Hospital Sarah. As
coordenadas geograficas destes sequencialmente sdo: 02°17°18”S e 44°18°12”W; 02°31°18”S
e 44°17°31”W; 02°31°18”S e 44°16°55”W,; 02°31°44”S e 44°16°30”W. Para a afericdo das
variaveis fisico-quimicas da agua, utilizou-se um refratometro para aferir a salinidade. Além,
do multiparametro para a averiguagcdo da temperatura da agua (-10°C e 60°C), do potencial
hidrolégico (pH), da saturacdo do oxigénio (%), do oxigénio dissolvido (mg,L-1) e dos s6lidos
totais dissolvidos (TDS). Ainda, para mensurar a transparéncia da dgua (cm), foi utilizado o
disco de Secchi. E para se obter as coordenadas dos pontos amostrais do ERA, usou-se o GPS

(Garmin).Os conhecimentos climatoldgicos de precipitagao pluviométrica aglomerada, média
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anual historica (com base nas ultimas quatro décadas) e pertinentes ao periodo de estudo, sao
adquiridos do Instituto Nacional de Meteorologia - INMET. Além disso, para a andlise de maré
dos periodos de coleta ¢ usada a Tabua das Marés para a Costa do Brasil e Portos Estrangeiros,

divulgada pela Diretoria de Hidrografia e Navega¢ao da Marinha Brasileira (DHN).

3 RESULTADOS E DISCUSSAO

A salinidade entre PC (Periodo chuvoso) e PE (Periodo de estiagem) sofre alteracdes
sequencialmente nesses dois periodos. Isso acontece, pois no PE ndo ha influéncia da chuva e da
dissolugdo dos sais presentes no estuario. A média da salinidade, consequentemente, no periodo
chuvoso obteve uma média maxima de 26,5 = 7,77 e minima de 22 + 4,24 e na estiagem uma
média maxima de 33 = 1,41 e minima de 30 + 0, os quais podem ser observados na (Quadro 1).
Os dados detectados do ERA ( Estuario do Rio Anil), sdo semelhantes aos dados obtidos no
trabalho de Rosas (2022), o qual, retrata oscilacdes de salinidade entre periodos de estiagem e
chuvoso. A salinidade em PE teve elevagoes, entretanto, decréscimos em momentos chuvosos.
Sendo assim, durante o periodo chuvoso, as colunas d’aguas se mostram de forma turva, por conta
da dissolvéncia dos sedimentos presentes no estudrio com a agua, dificultando a transparéncia do
estuario.

Além disso, Azevedo-Cutrim (2008), também retrata que a salinidade em seus estudos ¢
trabalhos teve um aumento na estiagem, pois no Golfo do Maranhao ¢ apresentado valores maiores
da salinidade em periodos de estiagem, devido a restricdo da chuva. A temperatura ¢ importante
no controle dos organismos do mar, dessa forma, essa variavel tem uma funcao essencial para os
organismos aquaticos. A sua média do periodo chuvoso tem um maximo de 30,03 + 0,28,

enquanto, o minimo ¢ de 29,76 + 0,11.

Quadro 1- Dados com média e desvio padrdo quanto as variaveis fisico quimicas do ERA.

V.4, N°4, 2023

Trans. da agua OD (mg,L-
P.S. P.A. (cm) Sal. Sat. 02 (%) 1) T (°C) pH STD ( g/l
P1 38,5+9,19 26,5+17,77 57+38,11 |3,59+2,72 | 30,03 +0,28 7,48 £0,32 32,9 422,44
Chuvoso
P2 34,5+0,70 24,5+9,19 | 50,6+2642 |3,22+2,11| 29,76+0,11 7,41 £0,24 30,7 £22,64
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P3 35+£5,65 24,5+7,77 | 53,6 2998 [3,42+235( 29,90+0,10 7,43 £0,34 31,2 £22,66
1
P4 32+7,07 22+424 53,8 +£30,26 |3,46+241 | 30,04 +0,02 7,29 £0,18 29,2 +19,74
P1 44 + 18,38 31,5+ 18,38 | 71,18 £59,22 | 4,46 £ 3,59 | 29,88 +£0,25 7,81 £ 0,00 47,0 + 4,50

P2 42+£16,26 33+£1,41 [73,81+6295]3,95+3,43( 29,63+0,09 | 7,82+0,04 | 47,24+1,78

Seco |

P3 34,5+9,19 31+1,41 |69,04+56,16|425+3,83| 29,83+0,53 | 7,84+0,05 41,39 £5,51

P4 31+424 30£0 63,33 £48,12 | 3,47+2,67| 29,92+037 | 7,67+0,04 | 43,49+1,13

Trans. da agua ( Transparéncia da agua); Sal.( Salinidade); Sat. O2 (Saturag@o do oxigénio); OD ( Oxigénio dissolvido);

T( Temperatura); pH ( Potencial hidrogenionico); STD ( Sélidos totais dissolvidos).
Fonte: Elaborados pelos autores (2023)

Além disso, no periodo de estiagem, a temperatura da 4gua apresenta uma média de 29,88
+ 0,25 ¢ um minimo de 29,63 + 0,09. Assim, percebe-se que durante o PC a agua nao evapora
como no PE, fazendo com que os valores na estiagem sejam menores em relagdo aos valores
durante o periodo chuvoso. Em relagdo a transparéncia da agua no PE, € possivel observar que ha
uma alteracao, enquanto no PC ha influéncia dos s6lidos em suspensao, impedindo e dificultando
uma melhor visibilidade da agua em relacdo a sua transparéncia. Sua média se mostra no PC com
os seguintes valores: 38,5+9,19 e 317,07 e em PE, 44+18,38 e 31+4,24.0s resultados de Rosas
(2022), quanto a transparéncia da agua vai ao encontro dos resultados captados no ERA, os quais
variam, entretanto, possuem maiores indices nos periodos de estiagem (PE) e menores valores
nos periodos chuvosos (PC).

A transparéncia da dgua associada ao tempo, tendo em vista que de acordo com a (Quadro
1) os valores no periodo chuvoso sdo maiores comparados ao periodo de estiagem, isso ocorre,
pois durante o periodo chuvoso os sedimentos presentes na d4gua ndo ficam somente no fundo, mas
ficam depositados nas colunas d’aguas, nao tendo uma nitida transparéncia.

Quanto a saturacdo do oxigénio, grande vitalidade para as espécies, no PC ¢ apresentada a
média méxima de 57£38,11 e minima de 50,64+26,42. Enquanto no PE a méxima ¢ de 73,81+62,95

e a minima de 63,33+48,12. Sabe-se que a saturacdo de oxigé€nio tem haver com o quantitativo,
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ou seja, quanto do oxigénio pode ser dissolvido na dgua, isso ocorre através da pressao desta,
segundo os dados da ( Quadro 1), no PC os valores sdo menores em relagdo ao periodo de estiagem,
pois durante o periodo chuvoso a corrente da 4gua encontra-se em maior agitagdo quanto o periodo
de estiagem.

Os solidos dissolvidos totais (TDS) do ERA apresentam um maximo na sua média no
valor de 32,9422,44 e minimo de 29,2+19,74 no periodo chuvoso e no periodo de estiagem
conteve um maximo de 47,24+1,78 e minimo de 41,39+5,51. Sendo assim, essa variavel no
periodo de estiagem € maior, pois ndo ha a influéncia da chuva neste periodo, nao dissolvendo
assim, os sedimentos e os solidos contidos no fundo do estuario.

De acordo com as andlises realizadas do ERA, o pH no periodo de estiagem se encontra
em um nivel resumidamente elevado em comparacdo com os resultados do periodo chuvoso, essa
variavel ¢ fundamental, pois ela tem influéncia nos ambientes aquaticos por meio das suas
aplicacgoes na fisiologia de diversas espécies. Essa variavel demonstra resultados da sua média no
PC com maxima de 7,48+0,32 ¢ minimo de 7,29+0,18. No PE, foi identificado um maximo de
7,84+0,05 e minimo de 7,67+0,04. Entretanto, os valores detectados do pH encontram-se em um
estado neutro.

O oxigénio dissolvido nos determinados pontos amostrais apresentam-se no PC de maneira
um tanto decrescente comparando-se ao PE. O oxigénio apresentou em sua média, os valores
encontrados no PC sdo de 3,56+2,72 e 3,224+2,11, sendo estes, maximo de minimo,
respectivamente. Ainda, no PE, os valores analisados foram 4,46+3,59 e 3,47+2,67. Dessa forma,
o oxigénio dissolvido possui um papel fundamental, pois ele ¢ importante para a conservagdo dos
organismos aquaticos, assim, ele apresentou maior resultado no periodo de estiagem, pois ndo ha
a influéncia da chuva e assim, h4 uma concentracdo maior das microalgas, as quais fornecem a

elaboragdo do oxigénio.
4 CONCLUSAO

Portanto, percebeu-se que dentre os periodos sazonais analisados conforme a distribuigao
dos pontos amostrais, a maioria das variaveis fisico-quimicos se mostram de forma crescente no

PE comparado ao PC, o qual teve as varidveis decrescentes. A transparéncia da d4gua se mostrou

um tanto elevada no PE comparado ao PC, além disso, a salinidade também teve um declinio
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durante o PC e uma elevacao no PE. Quanto a saturagdo de oxigénio, ela cresceu no PE comparada
ao PC, o oxigénio dissolvido ndo apresentou valores crescentes durante o PC e sim no PE. Quanto
a temperatura, ela se mostrou crescente no periodo chuvoso e decrescente no de estiagem, ja o pH
manteve-se neutro durante os periodos analisados. A saturacdo de oxigénio também teve seus
valores crescentes somente no periodo de estiagem. Dessa forma, mesmo com os presentes
impactos antropicos sofridos pelo ERA, os resultados ainda encontram-se dentro de um limite

quanto a um ambiente saudavel.
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INTEGRACAO INTERDISCIPLINAR NA ATENCAO PRIMARIA A SAUDE: A
ATUACAO DO BIOLOGO COM ENFASE NO CONTROLE DE VETORES E
PREVENCAO DE ARBOVIROSES

MARIA AUREA SOARES DE OLIVEIRA; ANGELICA RODRIGUES DE SOUZA
COSTA; MARIA DO SOCORRO COSTA; FABIA FERREIRA CAMPINA; CINTIA PAZ
NUNES

RESUMO

A abordagem adotada pelos bidlogos visa, portanto, otimizar ndo apenas as ac¢des de controle,
mas também os esfor¢os de prevencao e mitigacdo dos impactos das doengas na sociedade. A
integracdo de conhecimentos biologicos, epidemiologicos € ambientais proporciona uma visao
abrangente, permitindo a implementagao de estratégias mais eficazes e personalizadas de
acordo com as caracteristicas especificas de cada contexto. Neste sentido esse estudo busca
descrever a abordagem do bidlogo no controle de vetores, com foco na prevengao de
arboviroses. Este estudo se configura como uma revisdo narrativa da literatura, conduzida a
partir da pergunta norteadora: "O que a literatura revela sobre a atuacao do profissional bidlogo
em acoes interdisciplinares, com énfase no controle de vetores e prevengdo de arboviroses?"
Esta revisao abrangeu o periodo de outubro a dezembro de 2023 e teve como base de pesquisa
os descritores "Biologia", "Saude", "Arboviroses" e "Vetores". O estudo evidencia que o
bidlogo desempenha um papel crucial de natureza multidisciplinar, demonstrando sua
capacidade de contribuir significativamente para agdes relevantes no setor da satde. A
formacgao obtida durante a graduacdo emerge como uma ferramenta essencial, capacitando o
bidlogo a explorar uma ampla gama de 4reas e a engajar-se com publicos diversos. Essa visdo
abrangente e solida adquirida ao longo da formacao torna-se instrumental na conducdo de
atividades que transcendem os limites tradicionais, permitindo ao bidlogo impactar
positivamente € de maneira abrangente no campo da saude. Assim também se destaca que ¢
evidente uma lacuna de estudos na area, indicando a necessidade premente de pesquisas que
enfatizem a atuacdo do profissional bidlogo no campo da satide. Ao direcionar o foco para
esses estudos, ndo apenas enriquece a compreensao sobre o papel do bidlogo na satde, mas
também fornecemos uma base solida e fundamentada em evidéncias para orientar e capacitar
os profissionais dessa area.

Palavras-chave: Biologia; Arboviroses; Saude Coletiva; Vetores; Interdisciplinaridade.
1 INTRODUCAO

Espécies de insetos vetores possuem grande importancia epidemioldgica, pois atuam
como vetores de transmissdo de doencas ao homem. Dentro da classe dos insetos, os Dipteros

(mosquitos) se destacam como vetores biologicos pela transmissdo de doengas como as
arboviroses (dengue e febre amarela), filariose (elefantiase), malaria e oncocercose (FINKLER,
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2012).

O termo arbovirus tem origem inglesa que denomina (ARthropod + Borne + Virus)
sendo assim designado como virus transmitidos por artropodes e possuindo caracteristica
peculiar ndo somente pela sua associagdo através de artropodes, mas pelo fato de parte de seu
ciclo de reproducgdo ocorrer nos insetos (RUST, 2012). A elevada importancia das doencas
transmitidas por insetos vetores no Brasil. aponta para a relevancia de estudar os métodos de
controle desses vetores, tanto nos aspectos técnicos como tedricos (WERMELINGER;
FERREIRA, 2013).

Atualmente podem ser usados ou estudados diferentes métodos alternativos ao controle
quimico como, por exemplo, os controles ambiental, bioldgico, genético e mecanico
(WERMELINGER; FERREIRA, 2013). A importancia do processo educativo é inegavel,
sendo essencial para a eficacia das medidas adotadas.

Nesse cendrio, ¢ imprescindivel destacar a atuacdo vital do profissional bidlogo no
controle de vetores e na prevengdo de arboviroses. O papel desempenhado pelo bidlogo ¢ de
extrema importdncia no manejo de vetores e organismos prejudiciais, iniciando-se pelo
processo de identificagdo das espécies que exercem impacto negativo na regido. A partir dessa
identificacdo, torna-se possivel elaborar estratégias eficazes para controlar esses organismos,
preservando, ao mesmo tempo, o equilibrio do ecossistema (BRASIL, 2015).

Através dessas praticas o bidlogo consegue desenvolver agdes no campo da promogao
da saude coletiva, na prevencdo de agravos e diagnéstico precoce, interferindo sobre os
processos de transmissdo de doengas mediadas por vetores, em especial as arboviroses;
Participando ativamente do planejamento de atividades sob uma perspectiva interdisciplinar;
integrando processos de educagdo permanente no campo da Saude Ambiental e Vigilancia a
Saude (URCA, 2017).

A abordagem adotada pelos bidlogos visa, portanto, otimizar ndo apenas as agdes de
controle, mas também os esforcos de preven¢do e mitigagdo dos impactos das doencas na
sociedade. A integracdo de conhecimentos biologicos, epidemioldgicos e ambientais
proporciona uma visdo abrangente, permitindo a implementacao de estratégias mais eficazes e
personalizadas de acordo com as caracteristicas especificas de cada contexto.

Neste sentido esse estudo busca descrever a abordagem do bidlogo no controle de
vetores, com foco na prevencdo de arboviroses, envolvendo a investigagdo das suas
responsabilidades, métodos aplicados, desafios enfrentados e contribui¢des para a promocao
da saude publica.

2 METODOLOGIA

Este estudo se configura como uma revisdo narrativa da literatura, conduzida a partir
da pergunta norteadora: "O que a literatura revela sobre a atuagdo do profissional biélogo em
acoes interdisciplinares, com énfase no controle de vetores e prevencao de arboviroses?" Ao
adotar uma abordagem narrativa, busca-se compilar e analisar de forma abrangente as
informacdes disponiveis na literatura pertinente.

Esta revisdao abrangeu o periodo de outubro a dezembro de 2023 e teve como base de
pesquisa os descritores "Biologia", "Satde coletiva", "Arboviroses" e "Vetores". A busca por
publicagdes foi conduzida por meio do Google Académico, bem como nas bases de dados
especializadas, SCIELO (Scientific Electronic Library Online) e DOAJ (Directory of Open
Access Journals).

Para a constituicdo desta revisao, foram consultados artigos publicados no intervalo de
2010 a 2023, escritos em lingua portuguesa e disponiveis integralmente e de forma gratuita nas
bases de dados selecionadas. Além da analise de artigos cientificos, a pesquisa incorporou
resolugdes e legislagdes estabelecidas pelos conselhos de biologia, visando enriquecer a
compreensdo do contexto normativo e ético que norteia a atuagdo dos profissionais bidlogos
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nesse dominio especifico. Foram excluidos da amostra resumos ou trabalhos incompletos, fora
do periodo estabelecido e de acesso pago. Os critérios de exclusdo buscam manter a qualidade
e relevancia da amostra, assegurando a consisténcia das conclusdes derivadas desta revisdo
narrativa da literatura.

A selecdo dos trabalhos foi realizada inicialmente com base nos titulos pertinentes a
tematica em questao. Em um segundo momento, procedeu-se a leitura detalhada dos trabalhos
selecionados, e, posteriormente, a andlise abrangente do estudo completo. Essa abordagem
sequencial permitiu uma triagem eficiente, identificando artigos que atendem especificamente
aos objetivos deste estudo.

A etapa inicial de selegdo por titulo visou otimizar o processo de identificacdo de
trabalhos relevantes, direcionando a ateng¢do para aqueles que apresentavam uma conexao
direta com a pesquisa proposta. A leitura detalhada dos trabalhos, seguida pela analise
completa, possibilitou uma compreensdo aprofundada das metodologias utilizadas, resultados
obtidos e conclusdes apresentadas nos estudos selecionados, permitindo assim a organizagao
das informacdes para escrita dos resultados.

3 RESULTADOS
A Atengdo Primaria a Saude (APS) tem um papel central na estrutura¢ao dos servicos

de saude no Sistema Unico de Saude (SUS). Introduzida em 1996, a APS ¢ implementada no
pais através da estratégia da saude da familia, que adota um modelo de APS concentrado na
coordenacdo de cuidados, preservando os valores de integridade, universalidade e equidade
previstos no SUS, com o trabalho em equipe como uma das suas diretrizes de funcionamento
(GEREMIA, 2020).

Como um dos profissionais atuantes dentro da interdisciplinaridade no ambito da APS
podemos citar o (a) bidlogo (a). A profissdo de bidlogo (a) nem sempre teve essa denominagao,
sendo por muitos anos conhecida no Brasil como historiador natural ou naturalista. A profissao
de bidlogo foi regulamentada pela Lei n.° 6.684 em 03 de setembro de 1979 quando também
foi criado o Conselho Federal de Biologia - CFBio e os Conselhos Regionais de Biologia -
CRBios (BRASIL, 2017). Esse profissional atua também como educador afim de formar
individuos capazes de refletir seu vinculo buscando incentivar a respeitar, colaborar e apoiar o
meio ambiente para manter a vida em equilibrio, relacionando isso com o seu estilo de vida
(KRAHENBUHL, 2010).

Dentro das Unidades de Saude e do territorio adscrito as equipes da Estratégia de Satde
da Familia (ESF), o bidlogo se constitui como o profissional mais eclético ou abrangente para
atuar junto as equipes de Saude, pois sua formagdo parte do principio da multidisciplinaridade,
uma vez que pode trabalhar em areas que envolvam as relacdes entre 0 homem, meio ambiente
e saude (SILVA et al., 2022).

Neste sentido o bidlogo ¢ um profissional fundamental no controle de vetores e pragas,
e sua atuagdo comeca pela identificacdo das espécies que estdo prejudicando a regido. A partir
dai, ¢ possivel elaborar estratégias de eliminacdo de pragas de forma que ndo afete plantas e
outras espécies daquele ecossistema. As responsabilidades exigidas envolvem uma série de
técnicas e de conhecimentos que, se ndo forem bem aplicados, podem resultar em graves
problemas para a populacdo e o meio ambiente. O profissional das Ciéncias Biologicas ¢
habilitado também para compor e coordenar uma equipe de dedetizacdo e outras atividades
para controle de pragas urbanas (CFBIO, 2022). A Resolugdo N° 384, de 12 De Dezembro
De 2015 Dispoe sobre a atuagdo do Bidlogo no Controle de Vetores e Pragas Sinantrdpicas
(BRASIL, 2015).

O Curso de Ciéncias Bioldgicas, conforme definido nas Diretrizes Curriculares

DOI: 10.51189/bioesb2023/31439



Revista Multidisciplinar de Educagao e Meio ISSN: 2675-813X V. 4,N24,2023
Ambiente

Nacionais (DCN), é categorizado como pertencente a area da salde, carregando consigo a
responsabilidade crucial de informar, esclarecer e debater as questdes de saude que afetam a
populagdo. No cenario atual, as politicas de satide sdo vastas e, simultaneamente, as dividas e
a falta de informacao entre as pessoas sao abundantes (QUEVEDO et al., 2017).

Assim, destaca-se que o bidlogo tem papel fundamental na area da satde, ndo so6
desenvolvendo estudos e pesquisas, mas atuando também com as equipes de satde, visando
impactar favoravelmente na qualidade de vida da sociedade (SOUSA et al., 2019) a insercao
do bidlogo na Saude aproxima este profissional a areas que sdo pouco ocupadas por essa
categoria e acrescenta ainda mais bagagem de conhecimentos praticos que poucos bidlogos
tém a oportunidade de conhecer e navegar (SILVA et al., 2022).

A abordagem contemporanea da satide preventiva pressupde a consideracao de diversos
fatores, como higiene, alimentagao, exercicio fisico e saide mental. Nesse contexto abrangente,
tanto a institui¢do escolar quanto o profissional Bidlogo desempenham papéis de relevancia
crucial ao orientar as pessoas para alcangarem uma qualidade de vida aprimorada (QUEVEDO
et al., 2017).

Considerar o contexto social e promover didlogos entre populagdo e profissionais da
satide/educagao sao medidas indispensaveis na busca de solugdes efetivas para o problema. No
entanto, a perspectiva educativa nas campanhas governamentais de combate ao mosquito Aedes
aegypti ainda se baseia na concepcao de educacao sanitéria, pois o foco estd na necessidade de
eliminar dgua parada e se proteger individualmente (PIMENTEL et al., 2020).

O papel dos bidlogos no controle de vetores ¢ crucial para a satde publica,
particularmente no contexto de infecgdes por arbovirus, como a dengue. O controle dos vetores
urbanos, especialmente do Aedes aegypti, ¢ essencial devido a auséncia de vacinas para a
maioria dos arbovirus que circulam atualmente nas areas urbanas (WERMELINGER, 2022).

Ressalta-se que o uso de modelos matematicos para descrever a dindmica populacional
dos vetores da dengue forneceu informagdes sobre o momento das agdes de controle dos
vetores, sugerindo a vantagem de realizar atividades de controle dos vetores durante a estacao
seca, em vez da pratica comum de focar na estacdo chuvosa (BARSANTE et. al., 2015). Isto
realca a importancia de considerar os fatores ambientais nas estratégias de controle dos vetores,
destacando a importancia de conhecer a biologia e peculiaridades desse grupo.

A natureza multifacetada da profissio do bidlogo tem levado ao seu crescente
envolvimento em diversas dareas biologicas, incluindo a saide publica. A formagao
multidisciplinar dos bidlogos permitiu-lhes encontrar espaco no mercado de trabalho,
competindo com profissionais com formagdo mais especifica, como biomédicos, bioquimicos
e veterinarios (VASCONCELOS et al., 2017).

Destaca-se, ainda, a imperativa necessidade de atribuir valor aos estudos aprofundados
sobre Educacdo Popular em Saude no contexto da formacao de bidlogos. Para alcangar esse
proposito, propde-se a realizacao de pesquisas voltadas para o planejamento e implementagao
de ajustes no curriculo dos cursos de graduag¢do em Ciéncias Biologicas. Essa abordagem visa
ndo apenas inserir a Educagdo Popular em Saude em uma disciplina isolada, mas integra-la de
maneira transversal e holistica. Ao longo do processo formativo, o bidlogo que se familiariza
e experimenta a perspectiva da Educagdo Popular em Satde adquire a capacidade de, em sua
pratica profissional, conceber a satide de maneira abrangente. Isso possibilita o estabelecimento
de relagdes horizontais com a comunidade, estimulando a participagdo ativa em decisdes
cruciais para o bem-estar da populagdo local em que esté inserido (PIMENTEL et al., 2020).

4 CONCLUSAO

O estudo evidencia que o bidlogo desempenha um papel crucial de natureza
multidisciplinar, demonstrando sua capacidade de contribuir significativamente para agdes
relevantes no setor da satide. A dedicagdao e comprometimento desse profissional s3o notaveis,
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refletindo-se em sua participacdo ativa em diversas esferas. A formacgdo obtida durante a
graduagdo emerge como uma ferramenta essencial, capacitando o bidlogo a explorar uma
ampla gama de 4reas e a engajar-se com publicos diversos. Essa visdo abrangente e solida
adquirida ao longo da formagdo torna-se instrumental na condugdo de atividades que
transcendem os limites tradicionais, permitindo ao bidlogo impactar positivamente e de
maneira abrangente no campo da saude.

Este profissional ¢ capaz de desempenhar um papel fundamental em iniciativas de
promogao da saude, engajando-se em atividades que abrangem desde a condu¢ao de educagio
em saude, a realizacdo de palestras educativas até momentos de orientacdo individual. Além
disso, sua atuacdo se estende a coordenacdo de grupos educativos direcionados a comunidade,
com o objetivo de assegurar a transmissao precisa e confidvel das informacdes pertinentes.
Dessa forma, o bidlogo ndo apenas compartilha conhecimento, mas também promove
ambientes participativos e educativos que potencializam o impacto positivo na satde da
populacgio.

Assim também se destaca que ¢ evidente uma lacuna de estudos na area, indicando a
necessidade premente de pesquisas que enfatizem a atuacao do profissional bidlogo no campo
da satde. Essa caréncia ressalta a importancia de realizar investigacdes que ndao somente
preencham esse vazio de conhecimento, mas também fortalegam substancialmente o escopo de
atuacdo desse profissional. Ao direcionar o foco para esses estudos, ndo apenas enriquece a
compreensdo sobre o papel do bidlogo na saude, mas também fornecemos uma base solida e
fundamentada em evidéncias para orientar e capacitar os profissionais dessa area.
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IMPACTO AMBIENTAL SOBRE AVES MIGRATORIAS DURANTE
EMPREENDIMENTO PORTUARIO EM SAO LUIS/MA

DANIEL ROCHA PEREIRA; THIAGO RAFAEL GONCALVES DUARTE; OSMAN JOSE
DE AGUIAR GERUDE NETO; SARAH BIANCA NEVES DE SOUSA; REGILZA
RODRIGUES DE CARVALHO

RESUMO:

Os aspectos ambientais negativos ligados a implantacdo e operacdo de um empreendimento
portudrio podem originar impactos associados a geracdo de ruido, vibragcdo, movimentacdo de
pessoas e embarcagdes, emissdo de particulado e/ou gases de combustdo e diminuicao do
espago de alimentacdo e/ou descanso utilizado pelas aves aquaticas residentes e migratorias,
presentes no entorno desses empreendimentos. Portanto, o objetivo desta pesquisa foi avaliar o
cumprimento dos mecanismos propostos pelo Programa de Monitoramento de Aves
Migratorias (PMAM), durante a implantacdo de Pier na cidade Sdo Luis/MA, a partir da
consolidacdo, comparagdo e avaliacdo dos dados de 11 campanhas do PMAM, no periodo de
13/12/10 a 03/05/13. Para tanto, foram avaliados documentos obtidos junto ao empreendedor e
ao Orgdo ambiental licenciador, além de trabalhos cientificos relacionados ao tema. Os dados
coletados foram obtidos em documentos de estudos ambientais, como Estudo de Impactos
Ambientais (EIA), Plano Basico Ambiental (PBA), Relatorios Técnicos Ambientais (RTA),
Relatorios de Atendimento a Condicionantes (RAC), Relatorios Ambientais de
Acompanhamento de Obras (RAQO). Como resultado descobriu-se que as empresas executoras
do PMAM concluiram que a implantagdo do Pier ndo interferiu na dindmica das aves
migratérias € o monitoramento realizado cumpriu com o proposto no PMAM e com a
condicionante da licenga ambiental. No entanto, foi evidenciado nessa pesquisa que varias
diretrizes do PMAM ndo foram cumpridas e que os resultados mostraram padrdes diferentes
dos estudos de outros autores, para a mesma regido. Portanto, conclui-se que o PMAM nao foi
cumprido conforme proposto e os resultados dos monitoramentos podem ter ficado
comprometidos, uma vez que as diretrizes do PMAM nao foram seguidas, nesse caso nao €
possivel definir a interferéncia na dindmica das aves estudadas.

Palavras-chave: Aves aqudticas; Convencdo RAMSAR; Estudo de Impactos Ambientais;
Programa ambiental; Licenciamento

INTRODUCAO

A costa do Estado do Maranhao possui a maior extensao de manguezais do pais, pois,
contempla o Golfao e as Reentrancias Maranhenses do litoral ocidental (KJERFVE et al.,
2002). Nessas regides, os manguezais encontram caracteristicas favoraveis ao seu
desenvolvimento, tais como o regime de suas macromarés, alta pluviosidade, rica hidrografia,
alta umidade, sedimentos adequados (silte e argila), dentre outros.

Situada na por¢do noroeste da Ilha de Sdo Luis, o Pier possui caracteristicas
essencialmente urbano-industriais, de zona periférica ao centro de Sao Luis/MA. Sua natureza
insular lhe confere feicdes ambientais originais extremamente ricas e frageis, sendo estas
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acentuadas ao longo do seu processo de ocupacgao.

Toda a macrorregido que inclui a baia de Sdo Marcos, limitada pela Ilha dos
Caranguejos, sul da Ilha de Sao Luis, Campo de Perizes e baia do Arraial, deve ser conservada
devido a sua dindmica e ampla abundiancia de aves aquaticas residentes e migratorias
(RODRIGUES, 2000; RODRIGUES, 2007; CARVALHO, 2009). Rodrigues (2000) classificou
algumas rotas migratorias de espécies que invernam na costa norte da América do Sul,
recomendando a importancia de conservagao do setor costeiro do Maranhao, incluindo as baias
de S3ao Marcos e Sdo José. Estudos desenvolvidos com Aves Migratérias na Costa
Norte/Nordeste do Brasil, ha mais de 20 anos (RODRIGUES, 2007), tém demonstrado a
importancia desse setor costeiro para diversas espécies de aves.

A area de monitoramento da avifauna do Pier, foi caracterizada por apresentar extensas
areas lamosas com vegetagdo de mangue em setores localizados na margem esquerda e direita
do Pier (GOLDER, 2008).

Implantacdo e operagdo de um empreendimento portudrio deste porte, podem originar
impactos associados a geragdo de ruido, vibragdo, movimentacao de pessoas € embarcacoes,
emissdo de particulado e/ou gases de combustido e diminuicao do espaco utilizado pelas aves
para alimentagdo e/ou descanso, interferindo assim, sobre aquelas populagdes migratorias que
utilizam os bancos de lama e areia no entorno do referido Pier. Assim, como a¢do mitigatoria,
foi proposto a criacdo e implantagdo um PMAM.

Neste contexto, esta pesquisa avaliou o cumprimento dos mecanismos propostos pelo
PMAM, durante a implantacdo de Pier na cidade S3ao Luis/MA, a partir da consolidacao,
comparagdo ¢ avaliagdo dos dados de 11 campanhas do PMAM, no periodo de 13/12/10 a
03/05/13;

MATERIAL E METODOS

De acordo com Golder (2008), o litoral oeste da Ilha de Sao Luis, na baia de Sao Marcos,
apresenta destaque para o aproveitamento portuario, tal como a profundidade superior a 17 m,
praticamente junto a linha da costa. Esse contexto, aliado ao dinamismo da economia global,
que dita as exigéncias do mercado de exportagdo, requer um processo continuado de
modernizagdo, adequacdo e capacitacdo das instalagdes e equipamentos dos terminais
ferroviario e portudrio, fatores estes que induziram a construcdo do Pier.

Construcao do Pier

A obra do Pier ¢ considerada uma obra externa (offshore) e seu acesso se da por meio
de uma ponte na direcdo noroeste, por aproximadamente 1620 m, até interligar-se com a
plataforma de servigos em seu ponto central. O Pier tem extensdo de aproximadamente 840 m
e uma largura de 42 m (GOLDER, 2008).

Licenciamento ambiental do Pier

Para subsidiar as obras de constru¢do do Pier, junto a Secretaria de Estado de Meio
Ambiente do Maranhao (SEMA/MA), foi elaborado um Estudo de Impacto Ambiental (EIA) e
o Relatorio de Impacto ao Meio Ambiente (RIMA). Além do EIA/RIMA, foi elaborado também
um Plano Basico Ambiental (PBA), com os programas necessarios ao controle ambiental das
atividades compreendidas do Pier (GOLDER, 2008). O Pier em questao recebeu da SEMA/MA,
Licenca Prévia, Licenca de Instalacao e Licenca de Operagao.

Programa de Monitoramento de Aves Migratorias (PMAM)

Uma alta riqueza de espécies e um elevado nimero de individuos foram registrados na
Area de Influéncia Direta (AID) do empreendimento, delimitada no EIA. Além desse fato, a
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costa maranhense ¢ considerada de alta relevancia para a conservagao das espécies migratorias
nearticas (GOLDER, 2008). Dentre os habitats preferenciais das aves, estdo praias com bancos
de lama compacta, caracterizados pela presenga de manguezal, as areas de acumulo de
sedimentos constituidos de uma mistura de areia e lama, e os bancos de lama com granulometria
e textura fina, limitados por manguezal. Todas essas feigdes aparecem nas AID do Pier
(GOLDER, 2009). Nesse contexto, 0 PMAM se justifica pela necessidade de acompanhamento
de eventuais mudancas nos padrdoes de ocorréncia e abundancia das aves migratdrias,
decorrentes da implantagdo e operacdo do empreendimento.

Avaliacido documental

Foram avaliados documentos obtidos junto ao empreendedor e ao 6rgao ambiental
licenciador. Também foram revisados trabalhos cientificos relacionados ao tema. Os dados
coletados foram obtidos em documentos de estudos ambientais, como EIA, PBA, Relatorios
Técnicos Ambientais (RTA), Relatorios de Atendimento a Condicionantes (RAC), Relatdrios
Ambientais de Acompanhamento de Obras (RAO).

Para o PMAM, foram analisadas 11 campanhas, sendo 02 executadas pela empresa “A”,
e as outras 09, pela empresa “B”. Os resultados das 11 campanhas foram consolidados e
confrontados com o proposto no PMAM da Implantagdo do referido Pier.

Metodologia do PMAM

Segundo o PMAM, elaborado pela Empresa de Golder Associates e aprovado pela
SEMA/MA, deveriam ser realizadas analises dos parametros biométricos das aves, assim como
dos valores de riqueza, equitabilidade, diversidade e abundancia, de modo a permitir uma
verificagdo do comportamento da qualidade ambiental (GOLDER, 2009).

RESULTADOS E DISCUSSOES

A seguir serdo detalhados os resultados da execu¢do do PMAM, no periodo de 13/12/10
a 03/05/13. Durante a execu¢do do PMAM, duas campanhas de monitoramento ndo ocorreram,
a campanha pré-obra, denominada “background”, e a 4* campanha.

Espécies monitoradas
Tabela 1: Numero maximo de aves observadas por campanha na AID do empreendimento.
Quantidade de Aves Quantidade de Aves Total de Aves

Campanha Data da Campanha

Migratorias Residentes Avistadas
Background 01/10%* 0 0 0
1? 13 a16/12/10 789 910 1699
2? 09 a 14/02/11 302 58 360
3 02 e 03/05/11 91 123 214
4* 07/11* 0 0 0
5° 11e12/10/11 441 183 624
6* 01 e 02/02/12 381 191 572
7 29 e 30/04/12 176 7 183
8 03 a 05/07/12 81 112 193
9* 29 e 30/10/12 368 28 396
10* 10e 11/01/13 34 90 124
11* 02 e 03/04/13 186 12 198

*Deveria ser realizada nessa data, no entanto ndo houve a respectiva campanha.
Fonte: Dados do Empreendedor
Espécies migratorias observadas

Nas 1%, 2%, 5% 6% 9* e 10" campanhas a ocorréncia das espécies migratdrias coincidiu
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com o periodo de invernada, enquanto que nas 3%, 7%, 8* e 11* campanhas a ocorréncia coincidiu
com o periodo de migragdo para o Hemisfério Norte. Essas aves sdo provenientes do hemisfério
norte, especialmente do artico canadense, onde realizam reprodugao. Apos o periodo
reprodutivo deslocam-se para as dreas de invernada ao sul, para descanso e forrageio conforme
as oscilagdes de marés.

A baixa abundancia no periodo de invernada ndo ¢ esperada de ocorrer, considerando a
comparagcdo com outras areas proximas e aparentemente tdo produtivas quanto a AID do
empreendimento, como mostrado por Rodrigues (2000) na praia de Panaquatira, em Sao
Luis/MA. Carvalho e Rodrigues (2011) mostraram abundancias de 35.000 individuos para C.
pusilla e 500 para C. semipalmatus em areas mais ao sul do Pier, especificamente na ilha dos
Caranguejos. As outras espécies de aves migratorias mostraram baixas abundancias, ainda
inferior ao registrado por Carvalho e Rodrigues (2011) na ilha dos Caranguejos.

O C. pusilla é considerada a espécie migratoria mais abundante nos censos realizados
por Rodrigues (2000, 2007), que considera a costa amazoOnica brasileira uma das mais
importantes areas de invernada para C. pusilla na América do Sul, onde analisou-se dados em
longo prazo (1992-2000) da fidelidade aos sitios de invernada, em trés areas da costa
amazonica, mostrando o retorno dos individuos ao mesmo sitio de 1 a 6 anos da captura original,
indicando um alto grau de fidelidade na regido.

Na 2* Campanha, observou-se as espécies Vira-pedras A. interpres e Batuiragu-de-axila-
preta P. squatarola capturando e se alimentando de caranguejos chama-maré Uca sp, sugerindo
uma zona alimentar de Uca sp para aves costeiras, sendo um indicativo de qualidade ambiental
do habitat. Observagdes de fundamental importancia nas analises de impacto ambiental porque
sugerem que ha uma fauna disponivel de invertebrados para a avifauna migratdria e residente.

Na 3% campanha, segundo a empresa “B”, a maioria das espécies migratorias estava
terminando a muda de plumagem de eclipse para reprodutiva para finalmente iniciarem a longa
jornada migratéria em dire¢do as areas de reprodugdo nas zonas temperadas da América do
Norte, no Artico canadense. Um dos exemplos mais conspicuos nas analises de plumagem é do
Batuirigu-de-axila-preta Pluvialis squatarola que apresentou 64% dos individuos em
plumagem reprodutiva antes da partida migratéria. Muitos individuos dessa espécie, nesse
periodo, ja completaram a muda de plumagem reprodutiva, contudo, alguns ainda apresentavam
plumagem de eclipse reprodutivo e plumagem intermediaria.

Os censos populacionais da 5 campanha indicaram chegada dos migrantes as areas do
Pier. Nesse periodo ha uma tendéncia de aumento populacional devido a ocupacao das areas de
descanso e forrageio utilizadas por aves migratdrias na costa amazonica brasileira. Padrao
diferente do observado na 3* campanha, onde a baixa abundancia indicava partidas migratorias
para as areas de reprodugcdo no hemisfério Norte. Teoricamente, hd uma tendéncia das
populacdes se estabilizarem numericamente a partir de novembro, quando provavelmente
pouco deslocamento entre areas ocorrerda (RODRIGUES, 2007).

Com a realizacdo da 6* campanha, fechou-se um ciclo estacional de chuva e estiagem
na area monitorada. A empresa “B” justificou que as tendéncias numéricas das 5* e 6
campanhas indicam uma estabilidade populacional, o que mostra pouco deslocamento dos
migrantes para outras areas adjacentes ou migragdes mais ao sul (RODRIGUES 2007).

Na 7* campanha declinios numéricos sdo aparentemente observaveis. Estes, segundo a
empresa “B” refletem partidas migratorias para as areas de reproducdo na América do Norte.

Segundo a empresa “B”, os censos populacionais da 8 campanha correspondem ao
periodo reprodutivo na América do Norte. Poucos individuos foram observados nessa ¢poca do
ano e os que permanecem nao realizam a migracao por ndo terem atingido a idade reprodutiva
(RODRIGUES 2000). Na 8* campanha, segundo a empresa “B”, todos os individuos
observados no Pier encontravam-se em plumagem de descanso reprodutivo (plumagem de
eclipse). As aves que migraram para a América do Norte irdo retornar em setembro e outubro
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de 2012, chegando ainda com restos de plumagem reprodutiva.

Os censos populacionais da 9* campanha correspondem ao periodo de chegada da
migracao na América do Sul (Rodrigues, 2000, 2007). O padrao observado difere daquele da
8* campanha, onde a baixa abundancia indicava reprodu¢do no hemisfério Norte. Na 9*
campanha, a maioria das espécies havia chegado as areas de invernada na América do Sul.
Segundo a empresa “B”, todos os individuos observados no Pier iniciaram a muda de plumagem
para descanso reprodutivo (plumagem de eclipse).

De acordo com a empresa “B”, os censos populacionais realizados da 3* a 9* campanha
nas areas do empreendimento indicaram oscilagdes numéricas esperadas, de acordo com os
padrdes migratorios em outros setores da costa amazodnica brasileira, descritos por Rodrigues
(2000, 2007). Embora os dados numéricos sejam baixos, para as populagdes no Pier, essa ndo
¢ uma exclusividade dessa area. Varias espécies tém mostrado declinios populacionais globais
e que refletem declinios locais (RODRIGUES 2007).

Com a realizacdo da 10" campanha, fecharam-se dois ciclos estacionais de chuva e
estiagem na area monitorada. De acordo com a empresa “B”, o padrao observado ¢ preocupante,
considerando apenas 34 individuos migratorios observados na 10* campanha, periodo
considerado de invernada, onde todos os individuos, de todas as idades, teoricamente ja
chegaram da migra¢do do hemisfério norte, o que nio justifica qualquer tipo de deslocamento
migratorio para o sul. De fato, essa foi a menor abundancia para aves migratorias registradas
desde a 1* campanha. Observa-se que em fevereiro de 2012 (6* campanha), periodo considerado
de invernada, a abundancia de aves migratorias (n=381) ¢ muito superior a encontrada em
janeiro de 2013. Na 10 campanha, segundo a empresa “B”, todas as aves no Pier estavam em
plumagem de descanso reprodutivo (plumagem de eclipse).

Os censos populacionais na 11* campanha corresponderam ao periodo de migracao para
a América do Norte. Essa ¢ a conhecida migragdo da primavera dos magaricos nearticos que
coincide com o final de preparagdo migratdria para individuos mais tardios nos deslocamentos
para o hemisfério norte, considerando que a maioria ja partiu.

Houve uma preocupagdo com os baixos niimeros de aves migratorias (n = 34) na AID
do Pier, na 10* campanha. Contudo, considerando a ocorréncia de pelo menos 186 aves
migratorias na 11% campanha, em claros processos de preparagdo pré-migratoria, conclui-se que
aparentemente nenhum processo importante ocorreu. Um aspecto importante, especialmente
sobre as oscilagdes numéricas observadas ao longo do tempo, ¢ a provavel passagem de
individuos vindos do Sul, com pousos na costa maranhense, antes da migragao de retorno para
a América do Norte. De fato, a costa maranhense ¢ uma das ultimas areas de pouso antes dos
voos transocednicos realizados por aves migratorias. Reforcando que na 11* campanha a
maioria dos individuos encontrava-se em preparagao para aquisicao da plumagem intermediéria
e reprodutiva.

Os declinios populacionais observados na 10 campanha e que inicialmente eram
preocupantes para as aves migratdrias no Pier, provavelmente era um evento isolado,
relacionado a algum deslocamento para areas adjacentes. Os resultados das observagdes na 11?
campanha foram satisfatorios, com varias espécies em preparacao fisiologica para a migragao.
Portanto, a ocorréncia e abundancia das espécies na area do Pier até aquele periodo,
aparentemente seguem dentro de uma normalidade esperada.

As populacdes especificas observadas sao semelhantes as encontradas em outras areas
ao longo da costa amazdnica brasileira (RODRIGUES 2000, 2007).

Espécies raras, endémicas, cinegéticas ou ameacadas de extin¢ao.

Os levantamentos na AID do Pier, ndo demonstraram a ocorréncia de espécies raras,
endémicas ou ameacadas de extingdo considerando a lista vermelha das espécies ameacadas
veiculada pela International Union for Conservation of Nature and Natural Resources (IUCN
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2008) e a lista de espécies ameacadas da fauna brasileira do IBAMA (MMA, 2003).

Cumprimento do PMAM

A metodologia de coleta e captura, com rede de neblina e anilhamento, ndo foi utilizada,
logo ndo houve biometria de aves no PMAM. No entanto, a metodologia, denominada de
observacao ou avistamento, foi utilizada, como se detalha a seguir.

Diretrizes propostas pelo PMAM x Cumprimento das empresas “A” e “B”

A construcao do pier iniciou em fevereiro de 2010, a campanha de “background” deveria
ser em janeiro de 2010 e a 1* campanha em abril de 2010, segundo PMAM, no entanto a 1*
campanha foi realizada em dezembro de 2010, ou seja, 349 dias apos a campanha de
“background”. Cabe ressaltar que ndo houve a 4* campanha de monitoramento, ocasionando
um descumprimento do PMAM.

Nas 1* e 2* campanhas foram utilizados média e indice de diversidade de Shannon-
Weaver, no entanto ndo foi encontrado referéncia para a utilizagdo do teste t de Student,
cumprindo parcialmente o PMAM. Nas demais campanhas nao foram utilizados média, teste t
de Student e indice de diversidade Shannon-Weaver.

Nao foram analisados constancia, frequéncia e flutuagdo populacional e sazonal, pois
tais métodos necessitam de dados de campanhas anteriores. Nas demais campanhas nao foram
analisados constancia, frequéncia e flutuagdo populacional e sazonal, descumprindo com o
proposto no PMAM.

Na 1% campanha foram calculados os parametros: Riqueza, Diversidade, Equitabilidade
e Abundancia, conforme diretrizes do PMAM. Na 2* campanha calcularam-se apenas os
parametros: Riqueza e Abundancia, onde a empresa “A” justificou que ndo calculou diversidade
e equitabilidade, devido a riqueza ter sido baixa, logo cumpriu parcialmente com o proposto no
PMAM. Nas demais campanhas ndo foram calculados os pardmetros: Riqueza, Diversidade,
Equitabilidade e Abundancia, descumprindo com diretrizes do PMAM.

De acordo com os dados da 1* campanha, a area do empreendimento apresentou uma
riqueza de 30 espécies com os seguintes indices: Diversidade (H’ = 1,795) e Equitabilidade (E’
=0,5331). A empresa “A” considerou esses indices razoaveis para diversidade avifaunistica,
mas alertou que estudos comparativos da regido e de outras campanhas devem ser feitos.

Na 2* campanha a riqueza foi de 14 espécies, tornando as analises de diversidade
invidveis. Um verdadeiro padrdo de riqueza e diversidade ndo foi possivel tragar na 2°
campanha, pois existiam apenas dois monitoramentos.

Segundo a empresa “B”, na 3* campanha, os dados numéricos indicam baixa
abundancia, em fung¢do das partidas migratoérias.

CONSIDERACOES FINAIS

Uma variavel importante, considerada nas andlises de dindmica de populagdes de
avifauna aquatica ¢, a disponibilidade de presas para forrageio, pois qualquer diminui¢ao nesse
suprimento, pode refletir na abundancia de aves em uma determinada area. Sugerem-se analises
populacionais de organismos bentonicos, nas zonas entre marés estudadas, para melhor
corroborar com as hipoteses de ocorréncia e abundancia de aves costeiras nas areas.

Existe um Programa de Monitoramento da Biota Aquatica Marinha e Ictiofauna, no
PBA do Pier, executado também pela empresa “A” e continuou sendo executado pela empresa
“B”, no entanto, ndo houve correlagdo entre esses programas.

A empresa “B”, durante as 9 campanhas que executou, concluiu que a implantagao do
Pier, ndo interferiu na dindmica das aves migratdrias e o monitoramento realizado cumpriu com
o proposto no PMAM e com a condicionante da licenga ambiental. No entanto, foi evidenciado
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nessa pesquisa, que varias diretrizes do PMAM ndo foram cumpridas e que os resultados
mostraram padrdes diferentes dos estudos de outros autores, para a mesma regido. Portanto, o
PMAM nao foi cumprido conforme proposto e os resultados dos monitoramentos podem ter
ficado comprometidos, uma vez que as diretrizes do PMAM ndo foram seguidas, nesse caso
ndo ¢ possivel definir a interferéncia na dindmica das aves estudadas.

Cabe ressaltar que o empreendedor, ndo possuindo experiéncia em monitoramento de
aves, ao contratar uma empresa especializada nessa atividade, fica a mercé dos resultados da
empresa de monitoramento, podendo o mesmo ser prejudicado por confiar nas conclusdes
dessas empresas, como ¢ caso desse estudo.
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