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A editora integrar € a editora vinculada ao II Congresso Brasileiro On-line de Estudos
Ecolégicos (I ECONLINE) atuando na publicac¢do dos anais do respectivo evento.

A editora integrar tem como objetivo difundir de forma democrética o conhecimento
cientifico, portanto, promovemos a publicacdo de artigos cientificos, anais de congressos,
simpdsios e encontros de pesquisa, livros e capitulos de livros, em diversas dreas do
conhecimento.

Os anais do II ECONLINE estdo publicados na Revista Multidisciplinar de
Educaciao e Meio Ambiente (ISSN: 2675-813X), correspondente ao volume 4, nimero 1, do
ano de 2023.



APRESENTACAO

O II Congresso Brasileiro On-line de Estudos Ecolégicos ocorreu entre os dias

12 a 15 de dezembro de 2022, considerado como um evento de carater técnico-cientifico
destinado a académicos, profissionais e curiosos na drea da Ecologia!

Com objetivo central de difundir o conhecimento e estimular o pensamento

cientifico, discutiu-se temas de grandes relevancias na drea da Ecologia, com o intuito de
atingir o maior nimero de pessoas possiveis. O II ECONLINE também contou com um
espago para apresentacao de trabalhos cientificos e publica¢des de resumos nos anais do
evento.

PROGRAMACAO

Dia 12 de dezembro de 2022
Palestras:

08:00 - Abertura do Evento - Comissao Organizadora

09:00 - Métodos de Cultivo Sustentaveis - Fernando Cezar Pereira da Costa
10:00 - Ecologia Profunda para uma (re)educacdo ambiental - Luiz Henrique
Ortrelhado Valverde

11:00 -Racismo Ambiental: A Exclusdo Ambiental dos Cidadaos - Milton
Gongalves da Silva Junior

13:00 - O uso de abelhas e vespas solitdrias como bioindicadores de ambientes
reflorestados - Gustavo Junior de Aratjo

14:00 - Métodos moleculares no estudo de Biodiversidade: possibilidade e
perspectiva -Mariana Pires de Campos Telles

Dia 13 de dezembro de 2022
Palestras:

09:00 - Mariposas noturnas e sua importancia para a sociedade - Guilherme
Magalhdes Viana

10:00 - Préticas culturais sustentdveis na fruticultura - Cibelle Christine Brito
Ferreira

11:00 - Ecologia do fogo - Luciene Ribeiro

13:00 - A ecologia do fitoplancton como modelo na avaliagdo da integridade dos
ecossistemas aqudticos continentais - Jascieli Carla Bortolini

14:00 - Mulheres na Agricultura familiar - O resgate cultural como forma de
conservagao dos recursos naturais - Rafaela Estefani de Oliveira Pinto

Dia 14 de dezembro de 2022
Palestras:

09:00 - Galhas de insetos em Asteraceae no Brasil - Alene Ramos Rodrigues

10:00 - Quintais agroflorestais e atuacdo feminina frente a conservacao da
biodiversidade - Gabriella Henrique Brandao

11:00 - Comunidade bentonica: caracteristicas, ecologia e sua aplicabilidade em
diagnésticos ambientais - Daniel Gosser Motta

13:00 - Como os estudos de dieta podem contribuir na gestiao de conflitos entre
humanos e aves? - Camila de Paula Teixeira

14:00 - Biogeografia da Mata Atlantica: passado, presente e futuro - Matheus de



Toledo Moroti

Dia 15 de dezembro de 2022
Palestras:

08:00 - Efeitos da fragmentacao florestal e implicacdes para a conservagao da
biodiversidade - Natdlia Viveiros Salomao

09:00 - Servigos ecossistémicos em comum prestados por Cupins (Blattodea) e
Besouros rola-bosta (scarabeinae) - Frederico Resende Alves

10:00 - Efeitos Diretos dos Produtos Naturais no Controle alternativo de Insetos-
Praga - Donald Manigat

13:00 - Como a agropecudria pode contribuir para o Brasil atingir a neutralidade
de carbono até 20507 - Alexandre de Siqueira Pinto

14:00 - Uso de macréfitas aquaticas como solugdo baseadas na natureza para a
remediacdo ambiental - Rafael Shinji Akiyama kitamura

15:00 - Encerramento do Evento - Comissdo Organizadora.
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ACOES DE SUSTENTABILIDADE EM MEIO AOS DOCENTES DE PEDAGOGIA DE UMA
INSTITUICAO DE ENSINO SUPERIOR DE NATAL-RN POR MEIO DA FERRAMENTA
ATIVA DE ENSINO A GAMIFICACAO

ANDRE MENEZES DE JESUS

INTRODUCAO: Com o inicio da Agenda 2030, as institui¢des de ensino superior comecaram a
estender seus compromissos e responsabilidades sociais e ambientais, inserindo os 17 Objetivos de
Desenvolvimento Sustentdavel (ODS), especialmente para o ODS 4 da Agenda, para fornecer uma
educacio de qualidade. Recentemente, no cendrio da literatura cientifica, tem havido um aumento de
pesquisas que requerem métodos de ensino mais ativos em relacdo aos grandes métodos hegemdnicos
de ensino tradicional no ensino superior. No campo da educacio, debates e reflexdes estdo se tornando
mais frequentes, enfatizando a necessidade de implementacdo de métodos de ensino diferenciados.
OBJETIVO: buscou investigar percepcdes e praticas de sustentabilidade dos docentes do curso de
Pedagogia de uma instituicdo privada de ensino superior, localizada em Natal-RN, visando a
implementacgdo da gamificacdo no ensino-aprendizagem. METODOLOGIA: Utilizando base de uma
pesquisa qualitativa e com delineamento de estudo caso, aplicada e embasada teoricamente; seguiu,
também, procedimentos de andlises documentais e curriculares junto ao curso de Licenciatura em
Pedagogia e levantamento dos dados primarios provenientes da aplicagdo de um questiondrio on-line
junto aos 15 docentes do curso superior, o qual foi submetido a andlise de dados e de contetido.
RESULTADOS: constaram a inexisténcia de conscientizacdo em relacdo ao assunto e falta de
materiais didaticos, acdes de sustentabilidade no ambito educacional, bem como as auséncias de
cursos de formagdo continuada sobre a sustentabilidade mediada a partir de metodologias ativas que
permitam a independéncia intelectual e a superacdo de um curriculo oculto de insustentabilidades na
formacgao dos profissionais. No entanto, também pode ser considerado um certo comodismo por parte
dos docentes em relacdo a espera de alguma formagdo por parte da instituicdo de ensino, por nao
buscar meios de eliminar essas adversidades em suas rotinas de aulas. CONCLUSAOQ: Em sintese, o
estudo possibilitou a constru¢do de um curso de formacgdo continuada de docentes mediante a inser¢do
da aprendizagem baseada na gamificacdo, com o objetivo de apoiar a formacao e a constru¢do de um
conhecimento socioecolégico face as crises socioecoldgicas através de elementos gamificados de
forma a realizar um aprendizado significativo e inovador.

Palavras-chave: Formagdo continuada de docente, Gamificagcdo, Metodologia ativa, Pedagogia,
Sustentabilidade socioecoldgica.

DOI: 10.51189/ii-econline/10078
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PERCEPCAO DOS PROFESSORES DE CIENCIAS E GEOGRAFIA SOBRE
O CERRADO

VIVIANE VASCONCELOS CHAVES; NUBIA DA SILVA

RESUMO

O Cerrado € o segundo maior bioma do Brasil e possui uma rica biodiversidade de fauna e flora.
E um bioma extremamente importante, pois, é considerado o ber¢o d“4gua do pafs. Mas, apesar
de toda a sua riqueza e importancia, hoje o Cerrado é considerado um dos hostspots para a
conservacgao da biodiversidade. No entanto, devido a explorac@o desenfreada de seus recursos,
ocasionada principalmente por agdes antrépicas, a sua paisagem vem se alterando, levando
muitas vezes a ser enxergado como um bioma pobre e sem importancia. Como a escola é um
ambiente de formagdo e aprendizagem, o trabalho buscou analisar a forma como o Cerrado é
trabalhado nas escolas pelos professores. O presente trabalho se caracteriza como uma pesquisa
descritiva. Participaram da pesquisa um total de 15 professores de escolas publicas que
trabalham com as disciplinas de ciéncias e geografia, foi aplicado um formuldrio online para
sondar o conhecimento dos professores sobre o tema e a maneira como o Cerrado € trabalhado.
De acordo com as respostas, foi possivel perceber que poucos eram formados na édrea de
ciéncias e geografia, e a maioria se baseia apenas nos conteidos oferecidos pelos livros
didéticos, os dados colaboram para que o bioma seja visto de maneira estereotipada, além
limitar o conhecimento dos alunos. Desta maneira compreende que a forma como o Cerrado é
visto e trabalhado no cotidiano escolar pelos professores, ndo contribui para o conhecimento da
real situac@o de degradac@o que o bioma vem passando, e consequentemente esta defasagem
afeta a aprendizagem dos alunos.

Palavras-chave: Escola; Bioma; Ensino.
1 INTRODUCAO

O segundo maior bioma brasileiro é o Cerrado, que apresenta uma rica biodiversidade
de recursos faunisticos e floristicos. O Cerrado é conhecido nas literaturas como o berco
d“dgua do pais por estar incluso nas bacias hidrograficas de maior extensao territorial, além
disso € extremamente importante para a economia do Brasil, tendo em vista ser um bioma
que possui condi¢des favordveis ao desenvolvimento agricola em larga escala (ISPN,2018;
PIONNER,2013). Apesar de toda a sua riqueza e importancia, este bioma € considerado um
dos hotspots, ou seja, estd incluso na lista de biomas que mais sofrem acdes degradantes,
sendo estas fortemente influenciadas pelas acgdes antrépicas, como queimadas e
desmatamento. Devido esse intenso processo de degradacio que o bioma Cerrado vem
passando, percebe-se a necessidade de abordar a temdtica focando na real importancia que
este bioma possui e assegurar o que ainda existe nele. Nesse sentido, um dos ambientes
adequados para abordar a preservacdo e conserva¢cdo do meio ambiente, educacdo ambiental,
sobretudo a respeito do bioma Cerrado sdo os espacos educativos, especialmente a escola
(SILVA, 2012). Uma vez que € nela onde ocorre a formacao e aprendizagem, além de que é

DOI: 10.51189/ii-econline/10258
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possivel trabalhar de maneira mais ativa a sensibilizacio ambiental com criancas e
adolescentes.

E de grande importincia abordar o Cerrado principalmente nas escolas, onde todos
professores em especial, de Geografia e Ciéncias oportunizem a aprendizagem de seus
alunos, com contextualizagdo e debate a respeito do tema, demonstrando uma relagdo de
pertencimento com os educandos e praticas conscientes de preservacao (CUNHA, 2019).

O espaco escolar deve apresentar propostas e metodologias para que os alunos
possam ter uma maior aproximac¢do e conhecimento do bioma Cerrado. Sabe-se da
importancia inquestiondvel do professor no processo de ensino e aprendizagem, mas, em
razdo da sua profissdo ndo receber o devido valor, principalmente em termos salariais, faz
com que 0 mesmo busque outras fontes de renda, até mesmo atuando em mais de uma escola,
gerando uma sobrecarga que reflete na falta de tempo. Desta maneira, o presente trabalho tem
como objetivo identificar a percepcao docente sobre o contetdo e sua abordagem (tedrica e
prética).

2 MATERIAIS E METODOS

O presente trabalho se caracteriza como uma pesquisa descritiva. Segundo Gil
(2008), as caracteristicas mais significativas do tipo de pesquisa descritiva é a coleta de
dados, tais como questiondrio.

O trabalho foi desenvolvido em oito escolas da rede municipal de ensino e os nomes
das escolas niao foram divulgados por questdes ética. Inicialmente foram feitas visitas as
escolas para apresentagdo da proposta da pesquisa aos gestores, mas devido a pandemia do
Coronavirus, a apresentacao sé foi possivel através dos meios de comunica¢ao, como, e-mail
e WhatsApp, onde foi disponibilizada a proposta da pesquisa. Apds a andlise, a direcio
disponibilizou o contato dos professores de ciéncias e geografia do sétimo ano, que
assinaram a proposta aceitando participar da pesquisa. Para identificar a forma como o

z

conteddo € abordado pelos docentes, foi aplicado um questiondrio online utilizando a
plataforma Google forms com perguntas voltadas a percepcdo dos professores sobre o
Cerrado, as formas que eles costumam trabalhar assuntos voltados ao meio ambiente, entre

outras questoes.
3 RESULTADOS E DISCUSSAO

Participaram da pesquisa um total de 15 professores compreendendo a faixa etaria
entre 28 a 52 anos, destes, um possui mestrado em Ciéncias Ambientais; dois s@o
especialistas em Educacdo Ambiental, apenas um professor estd em fase de conclusido da
graduacdo, dez sdao formados na drea de pedagogia e apenas cinco sao formados na drea de
ciéncias e geografia. O tempo de experiéncia em sala de aula variou bastante entre os
participantes, de um e trinta e dois anos em sala de aula. Quanto as perguntas do questionério
online, foi observado que o nimero de respostas ao longo das questdes variou, ou seja, nem
todos responderam. Na primeira questdo foi solicitado que com apenas uma palavra
definissem o Cerrado, conforme observamos na figura 1, a nuvem de palavras construida na
plataforma mentimente, em que as palavras maiores sdo portanto as que foram mais
mencionadas, neste caso, temos Biodiversidade que se destaca em meio as demais.

Figura 1 — Nuvem de palavras sobre a definicio do Cerrado segundo a percep¢do dos
professores do ensino fundamental II das oito escolas foco da pesquisa.

DOI: 10.51189/ii-econline/10258
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Fonte: Plataforma Mentimenter.

O Cerrado € um bioma que possui uma rica biodiversidade, ou seja, possui uma
enorme diversidade de espécies animal e vegetal, além de diferentes formagdes vegetais,
isso pode justificar a escolha dos professores ao definir o Cerrado como biodiverso.

Sobre a quantidade de fitofisionomias que o Cerrado apresenta, os nimeros mais
citados pelos professores foram 7 fitofisionomias (trés vezes) e 11 (trés vezes), seguido de 3
(uma vez), 4 (uma vez), 5 e 25 fitofisionomias (teve 1 citacdo respectivamente), um
professor mencionou o termo “varias”, ndo delimitando, portanto, um numero exato. A
maioria dos professores envolvidos na pesquisa ndo possuem graduacdo e nem formacgdo
continuada na drea, e os livros costumam apresentar duas, trés fitofisionomias o que pode
justificar o fato de alguns professores responderem com a quantidade similar ao que o
material didético apresenta. J4 para Loureco et al (2017, p. 6), os professores possuem pouco
conhecimento referente ao assunto, por isso a limitacdo e além disso os materiais didaticos
utilizados pelos mesmos contém divergéncia sobre o tema.

Quando questionados sobre as espécies de flora que habitam o Cerrado as mais
lembradas pelos professores foram: pequi; (5 professores), seguido pelo jatoba e ipé (4
cada), buriti (2), barbatimao e aroeira (1 cada). Em relacio as espécies da fauna as que mais
se destacam pertencem ao grupo dos mamiferos: tamandud-bandeira (4citacdes), lobo guard
(3), onca pintada e veado com (2) citagdes respectivamente. As aves também foram
mencionadas ema e a seriema apresentaram (3) citacdes cada uma. As espécies mencionadas
de fauna e flora sdo as mais presentes nos livros didaticos, e todas se referem a nativas, sem
destaque para espécies invasoras, em relacio a fauna o destaque foi para mamiferos e aves.
Tais resultados corroboram com resultados de Lourenco et al (2017, p. 8) que em seu
trabalho também identificou espécies mais citadas pelos professores sendo nativas do
Cerrado.

Sobre a maneira como a degradacido do Cerrado € trabalhada pelos professores sdo,
textos informativos, seguido de discuss@do em sala, uso de imagens e videos (Figura 2).
Esses recursos se bem explorados auxiliam na compreensao do processo de degradacdo do
bioma, pois, ao se utilizar videos, imagens € possivel mostrar o antes e depois do bioma, os
textos juntamente com discussdo fazem com que os alunos possam desenvolver um olhar
critico e ter o seu préprio posicionamento.

DOI: 10.51189/ii-econline/10258
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Figura 2 — Maneiras de trabalhar a degrada¢c@o do Cerrado na escola.
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A autora (2021).

Segundo Coelho et al (2015), uma das metodologias mais utilizadas pelos professores
sd0 os textos para debates, porém, devido o tempo disponivel de aula ndo s@o estudados a
fundo. Ja para Carlsson e Viero (2013); Neto e Vlach (2018), apontam que recursos como
video, se bem elaborado e planejado é extremamente importante no processo de ensino e
aprendizagem, pois, auxiliam no processo de ensino e aprendizagem.

A respeito da percep¢ao dos professores sobre o livro didatico referente a abordagem
do Cerrado, seis professores disseram que o livro é bom apesar do contetudo ser superficial,
seis disseram que tem muito o que melhorar e dois ndo gostam do livro. E compreensivel a
visdo que os docentes tém em relacdo aos livros, pois, estes materiais tratam a temdtica
superficialmente, muitas vezes de forma erronea e incompleta.

Em relacdo a Sugestdes/criticas quanto a abordagem do Cerrado nos livros didéticos,
todos os professores, (exceto um que ndo opinou), relataram que a abordagem do livro é
bastante superficial, deveria ser explorado mais informacdes detalhadas, tendo em vista ser
uma temdtica tdo importante. Pinto (2019) em seu trabalho, afirma que existe uma
insatisfacdo dos professores em relacdo aos livros, devido ser superficial, resumido em
poucas paginas, incompleto e consequentemente prejudica na aprendizagem dos alunos. Ja
para Vallerius (2015) os livros ndo permitem aos alunos um conhecimento amplo sobre o
conteudo.

Na figura 3, entende-se que metodologias como aula prética e campo sao pouco
utilizados pelos professores que sdo mais adeptos ao uso de slides e livros didaticos. Estes
recursos mais utilizados normalmente s@ao encontrados na maioria das escolas, e que acabam
fazendo parte da rotina de alunos e professores, mas a maneira como essas aulas sio
preparadas e transmitidas € o que vai contribuir ou interferir na aprendizagem da turma.

Figura 3 — Recursos e estratégias didaticas mais utilizadas pelos professores do
ensino Fundamental
II.
14

12
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A autora (2021).

De acordo com dados de Oliveira (2013), os recursos tecnolégicos mais utilizados
pelos professores sdo data show, computador e tv, e os pedagdgicos sao os livros didaticos e
paradidaticos. Ainda segundo o mesmo autor o ensino pode ter mais qualidade com a
utilizacdo de novas tecnologias.

Sobre a metodologia de aula campo, a maioria dos professores (9) responderam que
ndo fazem, (4) sempre que possivel e (1) uma vez. As escolas em sua grande maioria,
principalmente o ensino publico possui grandes dificuldades em conseguir realizar aula de
campo, pois, necessitam de transportes para fazer o translado da escola até o local e muitas
vezes esse recurso € invidvel. Silva (2018), relata que as dificuldades para a realizacdao das
aulas de campo, estdo relacionadas com a autorizacdo dos pais e da escola, a falta de
recursos financeiros, de colegas de trabalho para ceder aulas e transporte.

Ainda sobre saidas de campo ou visitas, foi questionado se os professores ja haviam
levado os discentes ao museu da Universidade Federal do Oeste da Bahia (UFOB) ou outro
ambiente para trabalhar a fauna e flora do Cerrado e como foi desenvolvida esta visita, sendo
assim, a maioria dos professores relataram que ndo realizaram este tipo de atividade e apenas
dois professores fizeram algum tipo de visita, como podemos observar a partir das falas
registradas.

“..UFOB. Visitar, relacionar com o que foi estudado em sala, relatorio
escrito e individual (impressoes do aluno)” Professor (05)
“..Saida de campo feita a um morro nos arredores da cidade para trabalhar
aspectos da caatinga. Os alunos fizeram relatorios através de anotagoes e fotografias para
serem debatidos com toda a escola” Professor (07)

As estratégias utilizadas pelos professores (05) e (07) sdo extremamente importantes
para auxiliar os alunos a desenvolverem uma aprendizagem mais significativa, uma vez que
a turma se aproxima mais da realidade entre conteudo tedrico e a prética possibilitando que
os alunos relacionem ao que foi estudado em sala.

Segundo Cunha (2019), metodologia como aula de campo, proporciona aos alunos
uma aprendizagem mais significativa, devido a interacdo com a natureza. J4 Silva e César
(2018), diz que as aulas tedricas ligadas a aulas préticas auxiliam na compreensao do contetdo
e instiga a reflexdo dos assuntos, pois, o conhecimento visual contribui para o conhecimento
concreto.

Como as aulas estdo acontecendo de maneira remota devido a pandemia da Covid-19,
a ultima questdo foi referente as dificuldades encontradas nesta forma ensino para a
realizagdo das aulas. A maioria dos professores (09) disseram possuir dificuldades com as
ferramentas tecnoldgicas, (02) relataram dificuldade em ndo conseguir manter a atengdo dos
alunos e outras op¢des como “quando a internet estd ruim e ndo consegue passar 0s
conteiidos com qualidade, adesdo de todos os alunos, e nem todos os alunos dispoe de
internet” também foram mencionadas pelos professores.

De acordo com este resultado, percebe-se que essa nova modalidade de ensino
necessitou de adaptacdo tanto dos professores quanto dos alunos para o novo ambiente de
aula e tecnologia, porém, com um certo tipo de dificuldade em relacdo a qualidade da

DOI: 10.51189/ii-econline/10258
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internet e 0 manuseio dessas ferramentas. A respeito disso, Santos et al (2020), ressaltam que
as dificuldades encontradas no ensino remoto estdao associadas a situagao socioecondmica de
alguns alunos que nio possuem acesso a internet e computadores, além da falta de habilidade
dos professores com os recursos digitais. Alguns dos professores entrevistados utilizam
recursos, como por exemplo apresentacdao de semindrios, construcdo de oficinas, teatros, que
motivem os alunos a pesquisarem, a buscarem o conhecimento (NICOLA e PANIZ,2016).

4 CONCLUSAO

Conclui-se que a visdo dos professores sobre o Cerrado € muito limitada aquilo que
estd exposto nos livros diddticos, tal conclusio pode estar atrelada ao fato de poucos
professores serem formados e possuirem especializacdo na drea, e para que a escola auxilie
na aprendizagem, e conscientizacdo dos alunos, os professores precisam estar atentos as
novas metodologias/estratégias de ensino uma vez que ainda s@ao muito refém dos livros,
apesar de criticarem o material, poucos s3o os que buscam outras estratégias e recursos para
trabalhar a tematica.
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PLANTIO DE ERVA-MATE EM AREA DE PRESERVACAO PERMANENTE

JORGE LUIS BECKERT MEDEIROS; PATRICIA DE ANDRADE PAINES; VIVIANE
MARA WOEHL

RESUMO

A erva-mate € uma espécie origindria do bioma Mata Atlantica e ocorre naturalmente em uma
area de aproximadamente 540.000 km? no Brasil, que abrange os estados do Parand, Santa
Catarina, Rio Grande do Sul, Mato Grosso do Sul, Sao Paulo, Minas Gerais e Rio de Janeiro.
A espécie ocorre em associacdes com a araucdria, desde Campos de Jordao, a leste de Sao
Paulo, regido sudeste de Minas Gerais e ao sul do Rio Grande do Sul. O consumo de erva-
mate principalmente em toda essa regido € muito grande, contribuindo de maneira
significativa na vida financeira dos produtores de erva-mate uma boa renda familiar. As
propriedades rurais, de acordo com a Lei 12651/2012, precisam ter a Area de Reserva Legal,
também devem ter o Cadastro Ambiental Rural, e pode-se ter em propriedades, para fins de
preservacdo dos recursos hidricos, a Area de Preservacdo Permanente. Diante disso, a
pesquisa visa identificar os beneficios decorrentes do cultivo de erva-mate (Ilex
paraguariensis) em Areas de Preservacio Permanente situadas em iméveis rurais na cidade
de Canoinhas/SC. A pesquisa referencial e metodologia recorrem a revisao bibliografica e
documental a partir de materiais ja publicados, como livros, artigos e periddicos disponiveis
em base cientificas académicas. Resultados revelaram que esses cultivos de erva-mate
carregam em si o convivio de diferentes disciplinas de saberes, da agricultura e da economia
produtivistas, estas vinculadas ao meio ambiente e seus processos ecoldgicos. Este tipo de
plantio amparado pela lei traz uma maior conscientizacdo da importancia da preservacao
ambiental nas Areas de Preservagdo Permanente durante o plantio de erva-mate.

Palavras-chave: Erva-mate; Plantio; Preservacdo; Propriedades Rurais; Estudo de Caso.

1INTRODUCAO

A famosa erva-mate (Ilex paraguariensis) € uma planta cultivada e processada para ser
usada no preparo de bebidas quentes e frias, como chimarrdo, tereré e cha. Seu consumo é
bastante disseminado no sul do Brasil e nos paises vizinhos Argentina, Paraguai e Uruguai,
onde se gera um comércio intenso da planta beneficiada por industrias ervateiras (COSTA,
1995; GERHARDT et al., 2006). Além das bebidas, ha usos adicionais da erva-mate, como
alimentos, farmacos, cosméticos e produtos de limpeza (MACCARI JR. et al., 2006). A
planta tem ocorréncia em ambientes naturais da América do Sul, mais especificamente em
por¢des dos territérios do Paraguai, da Argentina e, no caso do Brasil, em dreas nos estados
do Parand, Santa Catarina, Rio Grande do Sul e Mato Grosso do Sul, abrangendo
ecossistemas associados ao bioma Mata Atlantica, como € o caso da Floresta Ombrofila
Mista, conhecida de Floresta com Araucaria (OLIVEIRA, 2015).

Estima-se que entres séculos XIX e XX, a erva-mate foi base de uma economia
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geradora de riquezas. A espécie ocorre em associagdes com a araucdria, desde Campos de
Jordao, a leste de Sdo Paulo, regido sudeste de Minas Gerais e ao sul do Rio Grande do Sul. O
consumo de erva-mate principalmente em nossa regido é muito grande e contribui aos
produtores de erva-mate uma boa renda familiar. As propriedades rurais, de acordo com a Lei
12651/2012, precisam ter a Area de Reserva Legal (ARL), também devem ter o Cadastro
Ambiental Rural (CAR), e pode-se ter em propriedades, para fins de preservacdo dos recursos
hidricos, a Area de Preservacio Permanente.

Conforme com o Cddigo Florestal brasileiro (BRASIL, 1965) Areas de Preservacao
Permanente (APP) sdo 4reas “... cobertas ou ndo por vegetacdo nativa, com a func¢do
ambiental de preservar os recursos hidricos, a paisagem, a estabilidade geoldgica, a
biodiversidade, o fluxo génico de fauna e flora, proteger o solo e assegurar o bem-estar das
populagdes humanas” (BRASIL, 1965, p. 65). Diferem das areas de “Reserva Legal”, também
definidas no Cdédigo Florestal, por que ndo podem ser objeto de exploragdo, como pode
acontecer em relacdo a Reserva Legal que, a partir de um planejamento pode ser explorada
sustentavelmente. As APPs sdo representadas por areas as margens dos corpos d’agua (rios,
corregos, lagos, reservatorios) e nascentes; dreas de topo de morros € montanhas, dreas em
encostas acentuadas, restingas e mangues, entre outras (BRASIL, 1965).

As definicdes e limites de APP foram apresentados, detalhadamente, na Resolucao
CONAMA n° 303 de 20/03/2002 e recentemente alteradas no novo Coddigo Florestal
Brasileiro que esteve em votacdo no ano de 2012. Segundo Skorupa (2003), esse conceito de
Areas de Preservacio Permanente que o Cédigo Florestal brasileiro apresenta na Lei 4.771 de
15/09/1965, provém do reconhecimento da importancia da manutencdo da vegetagdo de certas
dreas - as quais ocupam por¢des particulares de uma propriedade, ndo somente para os
legitimos proprietarios dessas dreas, mas, também para os demais proprietarios de outras dreas
de uma mesma comunidade, de comunidades vizinhas, e, finalmente, para todos os membros
da sociedade.

Recentemente, tem sido questionada a cientificidade de limites estabelecidos
nacionalmente para as APPs. Obviamente, a largura das faixas de APP nao foi definida com
base em andlises cientificas de topografia, tipo de solo e biodiversidade. Entretanto, isso ndo
diminui a sua importincia, nem € justificativa para a ndo aplicacdo da lei. Ainda que ndo
dispusessem de estudos técnicos detalhados para definir as faixas de APPs, os legisladores da
década de 1960 ndo erraram ao fixarem limites de manutengdo da vegetacdo nativa ao longo
dos corpos d’agua e demais areas frageis (MEDEIROS; ULIANA; ARAUJO, 2020).

As APP foram criadas para proteger o ambiente natural, o que significa que ndo sio
dreas apropriadas para alteragdo de uso da terra, devendo estar cobertas com a vegetacao
original. A cobertura vegetal nestas dreas ird atenuar os efeitos erosivos e a lixiviagdo dos
solos, contribuindo também para regularizacdo do fluxo hidrico, redu¢do do assoreamento
dos cursos d’4gua e reservatorios, e trazendo beneficios para a fauna (CORREA et al., 1996).
Por definicdo, as APPs sdo consideradas, seja pela sua localizacdo ou quando declaradas
elo poder publico, dreas protegidas por forca de lei estando elas cobertas ou niao por
vegetacdo nativa. Essas dreas, por sua vez, sdo dotadas pela funcdo ambiental de
preservar os recursos hidricos, a paisagem, a estabilidade geoldgica, a biodiversidade, o
fluxo genético de fauna e flora, proteger o solo e assegurar o bem-estar das populacdes
(BRASIL, 2012). A partir de uma interpretacdo ecoldgica e holistica, também € possivel
incluir como fungdes das APPs questdes sociais, econdmicas e culturais.

A cultura de consumo de bebidas estimulantes no Sul e Sudeste do Brasil esta
diretamente relacionada ao consumo do chimarrdo e tereré. Visto que, cada vez mais cresce o
interesse por esse tipo de bebida e seu consumo por outras regides do pais, logo sua producao
também desperta interesse de novos produtores. Em virtude disso, o mercado consumidor,
mercado de trabalho e toda a cadeia produtiva do produto florestal ndo madeireiro de
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maior importancia do sul do Brasil estao sendo impulsionados. Recentemente, o Projeto de
Lei n°® 5.650, de 2016, acrescenta § 10 ao art. 4° da Lei n° 12.651, de 25 de maio de 2012, que
permite o plantio da erva-mate (Ilex Paraguariensis) em Areas de Preservacio Permanente.
Esse projeto legal relata os fatores positivos e legais para o plantio de erva-mate em Areas de
Preservacdo Permanente situadas em imodveis rurais que se caracterizem como pequena
propriedade ou posse familiar diante de tal situacdo. A questdo ndo € apenas s6cio econdmico,
mas também e principalmente ambiental. Estabelece como condicdes necessdrias para que
essa atividade seja autorizada a ndo supressdo de novas dreas de vegetacdo nativa, a
conservacgao da qualidade da dgua e do solo e a protecao da fauna silvestre. Trata de uma nova
forma de preservar e a0 mesmo tempo obter lucro, com isso, além de uma qualidade melhor
de erva-mate, € a desconstrucao de padrdes tradicionais e busca pela inovagao.

Diante disso, para a presente pesquisa, foi estabelecido como objetivo principal
analisar os beneficios resultantes do plantio da erva-mate nas Areas de Preservacio
Permanente em pequena propriedade ou posse familiar na cidade de Canoinhas, SC e regido,
de acordo com a Lei 5056/2016.

2  MATERIAIS E METODOS

A metodologia da pesquisa pode ser compreendida como os procedimentos ou técnicas
especificas usadas para identificar, selecionar, processar e analisar informagdes sobre um
determinado tema. A pesquisa apresentada € classificada quanto as caracteristicas adotadas
com relacdo ao objetivo geral de investigar os beneficios resultantes do plantio da erva-mate
nas Areas de Preservagio Permanente em pequena propriedade ou posse familiar na cidade de
Canoinhas/SC e regido, de acordo com o Projeto de Lei 5056/2016.

Foi utilizada como classificacdo de natureza bésica, a pesquisa puramente tedrica, que
objetiva gerar conhecimentos cientificos novos para avanco da ciéncia sem alguma aplica¢do
pratica prevista. O procedimento inicial de pesquisa foi o bibliografico, ou seja, foi elaborada
a partir de material ja publicado, como livros, artigos e periddicos disponiveis em base
cientificas académicas. Essa categoria de pesquisa € um tipo de revisdo bibliogréafica ou
levantamento bibliografico, ou seja, uma abordagem qualitativa de pesquisa.

Para delinear os procedimentos técnicos da pesquisa, foi utilizado o estudo de caso,
onde foram analisados, estudos sobre o plantio de erva-mate em APP na cidade de
Canoinhas/SC e regido. Através desse estudo foi possivel identificar os principais beneficios
e/ou vantagens que o plantio de erva-mate trouxe para as familias Canoinhenses, e também
como isso afeta 0 meio ambiente local, tanto de maneira positiva ou nao.

Sendo assim, foi investigado as préticas de plantios de erva-mate em APPs na cidade
de Canoinhas/SC e regido, bem como a forma que € feita a divulgacdo para os agricultores
sobre o assunto e pesquisa no entorno da erva-mate. A partir do levantamento dos resultados
serd possivel demonstrar a efetivacdo do plantio em matas ciliares

Também, ressalta-se o estudo futuro quanto a rentabilidade, ou seja, se € vidvel e se
esses agricultores de pequeno porte sentirdo a diferenca em valores, verificando a questdao
sustentdvel do negdcio, os impactos positivos € negativos, € como a erva-mate ajudard na
preservagio dos recursos hidricos, analisando a diferenca se plantada em Areas de
Preservacdo Permanente, uma vez que nunca serd retirada daquele lugar e sim podada de
tempos em tempos. Desta forma, a pesquisa visa identificar os principais beneficios e/ou
vantagens do plantio de erva-mate em dreas de preservacdo permanente, bem como seus
pontos positivos € negativos.

3 RESULTADOS E DISCUSSAO
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O municipio de Canoinhas estd situado no vale do Rio Canoinhas, na latitude
26°10°38” S, longitude 50°23°24” W a 765 metros de altitude. O municipio possui uma area
territorial de 1.140,39 km? e populacao de 53.969 habitantes, com uma densidade demografica
de 46,27 hab./km? (IBGE, 2014). No territério do municipio de Canoinhas predomina a
Floresta Ombro6fila Mista “Mata de Araucarias” (SANTA CATARINA, 1991). A mata-de-
araucdria é uma vegetacdo do Planalto Meridional, tendo uma composi¢do floristica dominada
por géneros primitivos como Araucdria ¢ Podocarpos, classificada em quatro formacgoes:
aluvial, que ocorre em terracos antigos associados a rede hidrografica; submontana, presente
em altitudes inferiores a 400m; montana, situada aproximadamente entre 400 e 1000 m de
altitude; e alto-montana, compreendendo as altitudes superiores a 1000m.

Todavia, em funcdo da extracdo para comercializacdo e para o plantio de
monoculturas, a “Mata de Araucdrias” encontra-se muito fragmentada no municipio (IBGE,
2012). A Regido Hidrogréifica do Planalto de Canoinhas (RH-5) possui uma drea total de
10.929 km? (SANTA CATARINA, 2005) sendo banhada pelas bacias do Rio Iguacu (5.011
km?2), Rio Negro (4,280 km?) e do Rio Canoinhas (1.638 km?). O Rio Canoinhas € o principal
afluente do Rio Negro e ambos fazem parte da bacia do Rio Iguagu que pertence a vertente do
interior (SANTA CATARINA, 1997).

O Planalto Norte Catarinense se caracteriza como uma das principais regides
produtoras de erva-mate do Brasil e uma das tnicas com significativa produgdo a partir de
ervais nativos. Além disso, a producdo de erva-mate se configura como uma atividade
fortemente ligada as tradi¢des e a historia dessas familias, principalmente de Canoinhas que é
o foco do presente estudo. Assim, constitui uma atividade que gera renda com seguranca, com
poucos investimentos, assumindo uma importante funcdo de reserva de valor e de
estabilizacdo das unidades familiares de Canoinhas e regido. A cidade de Canoinhas - SC tem
singular histéria produtiva ligada a exploracdo de ervais em formagdes florestais naturais.

Os ervais nativos explorados diferem do passado, tendo em vista os ciclos de
transformacdo pelos quais passou a regido. A exploracdo ervateira, junto com a criagdo de
pequenos e de grandes animais domésticos ao longo dos anos, deu origem as paisagens
domesticadas, caracteristicas ligadas a uma légica produtiva que hoje ndo existe mais. O
plantio da erva-mate nas Areas de Preservacio Permanente em pequena propriedade ou posse
familiar na cidade de Canoinhas, SC e regido, de acordo com o projeto de Lei 5056/2016,
trara muitos beneficios econdmicos, sociais € ambientais.

Mesmo com o cendrio de valorizacdo apontado por Souza (1998), como também foi
constatado por outros autores, a exemplo de Mattos (2012, 2015) e Marques (2014), muitas
perguntas persistem sobre o tema. As questdes estdo ligadas a diferenciacdo dos ambientes de
producdo de erva-mate, sua influéncia na qualidade do produto obtido e contribui¢do para
uma sociedade mais sustentdvel. No meio rural de Canoinhas e regido, as APP assumem
importancia fundamental no alcance do tao desejavel desenvolvimento sustentavel.

Tomando como exemplos as APPs mais comumente encontradas no ambiente rural,
como dreas de encostas acentuadas, as matas ciliares em dreas marginais de cOrregos, rios e
reservatorios, bem como dreas proximas as nascentes, € possivel apontar uma série de
beneficios ambientais decorrentes da manutengdo dessas dreas. Nesses casos, esses beneficios
podem ser analisados sob dois aspectos: o primeiro deles com respeito a importancia das
APPs como componentes fisicos do agro ecossistema; o segundo, com relagdo aos servigcos
ecoldgicos prestados pela flora existente, incluindo todas as associagdes por ela
proporcionadas com os componentes bidticos e abidticos do agro ecossistema.

Entre os principais beneficios de um ponto de vista ambiental destacamos: a) em
encostas acentuadas, a vegetacdo promovendo a estabilidade do solo pelo emaranhado de
raizes das plantas, evitando sua perda por erosdo e protegendo as partes mais baixas do
terreno, como as estradas e os cursos d’agua; b) na area agricola, evitando ou estabilizando os
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processos erosivos; ¢) os quebra-ventos nas dreas de cultivo; d) nas dreas de nascentes, a
vegetacdo atuando como um amortecedor das chuvas, evitando o seu impacto direto sobre o
solo e a sua paulatina compactagdo; e) nas margens de cursos d’dgua ou reservatorios,
garantindo a estabilizacdo de suas margens evitando que o seu solo seja levado diretamente
para o leito dos cursos; atuando como um filtro ou como um “sistema tampao”; f) no controle
hidrol6gico de uma bacia hidrografica, regulando o fluxo de dgua superficial, e assim do
lencol fredtico; g) corredores de fluxo génico para os elementos da flora e da fauna pela
possivel interconexdao de APP adjacentes ou com dreas de Reserva Legal; h) fornecimento de
refagio e alimento (pSlen e néctar) para os insetos polinizadores de culturas;

i) decodificacdo de substancias toxicas provenientes das atividades agricolas por organismos
da microfauna associada as raizes das plantas; e j) controle de pragas do solo, reciclagem de
nutrientes, fixacdo de carbono, entre outros.

A partir dos beneficios relatados, destaca-se a importincia das APPs para que se
viabilize uma produc¢do sustentdvel em longo prazo no campo, associando uma produc¢do
agricola de erva-mate sauddvel, a qualidade ambiental e o bem-estar das populagdes. Como
colocados inicialmente, todos os beneficios advindos da ado¢@o de boas praticas associadas a
manutencdo dessas dreas extrapolam as fronteiras de uma unidade de producdo rural,
adquirindo, no conjunto, uma grande importancia social com impactos no ambiente urbano,
afetando toda a sociedade Canoinhense. Sendo assim, analisando do ponto de vista
econdmico, o plantio de erva-mate nas APPs, traz um favorecimento rentdvel para as familias
do meio rural de Canoinhas, pois possibilitou o uso de uma drea que antes o uso ndo era
permitido.

De modo geral, a Lei 12651/2012 traz mais beneficios, tanto economicamente, quanto
ambiental, pois a conscientizacdo do uso desse recurso de maneira correta, se faz mais
presente no dia a dia das familias, além do mais, elas sabem que precisam agir
ecologicamente corretas para continuarem usufruindo das APPs. Dessa forma, ambos os lados
beneficiados, o meio ambiente com a preservacdo; e as familias com uma fonte renda, para
auxiliar no sustento, movimentando a economia da cidade de Canoinhas/SC.

4 CONCLUSAO

A erva-mate (I/lex paraguariensis) possui um papel muito importante na economia das
propriedades rurais na regido do Planalto Norte de Santa Catarina e em boa parte da regido de
ocorréncia da FOM. A maioria dos produtores rurais destas regides tem, na erva- mate, uma
fonte alternativa de renda, constituindo-se numa cultura permanente e de rendimento anual e
contribuindo para a melhoria da qualidade de vida nestas regides onde estdo presentes 0s
menores IDH do estado.

Atualmente, os produtos advindos de ervais nativos ou sombreados possuem um valor
de mercado mais alto que produtos de ervais homogéneos a pleno sol. Isto se deve
principalmente a aceitacdo pelo paladar do chimarrdo (um dos principais produtos da erva-
mate) dos ervais sombreados, que sdo mais suaves, em contraposi¢do aos ervais em pleno sol.
A relacdo da populacdo do planalto norte catarinense com as dreas de cobertura florestal estd
intimamente ligada a exploracdo da erva-mate.

Entre os agricultores/extrativistas, que participaram dos levantamentos para este
trabalho, as propriedades possuem entre 40% e 70% de cobertura florestal nativa. Sendo
nestas dreas onde sdo realizadas as préticas de manejo nas populacdes de erva-mate. A erva-
mate € uma planta que pode resistir a uma diversidade de situacdes naturais, porém, para uma
colheita com qualidade e quantidade satisfatéria, existem algumas observacdes muito
importantes que sao implementadas pelos agricultores, como o plantio em dreas permanentes.

Diante disso, podemos afirmar que o cultivo da erva-mate € compativel com a
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conservagdo da floresta ciliar, que margeia rios e lagos. As APPs foram criadas justamente
para proteger essas dreas. A escolha de préticas quanto a preservacdo depende do nivel
cultural e conhecimento, além dos aspectos ambientais de cada propriedade rural. Desta
forma, os personagens principais sao os agricultores e seus familiares que tem um importante
papel na acdo da busca por uma vida saudavel e o uso consciente do meio ambiente. A
conservacao do meio ambiente mantém a capacidade produtiva dos solos, o aumento da
diversidade e producdo das culturas garantindo, assim o ecossistema equilibrado para a atual e
as futuras geracoes.

O cultivo da erva-mate apresenta boa tolerancia a solos com baixa fertilidade natural e
degradados. Vale ressaltar que, a cultura da erva-mate aumenta a infiltracio da dgua das
chuvas, pois forma uma barreira vegetal que reduz o escorrimento superficial e seu sistema de
raizes € mais profundo que o de culturas de graos ou pastagens. Neste sentido, o cultivo da
erva-mate vem ao encontro, mostrando concordancia com as solucdes por meios de sistemas
agroflorestais para a protecdo de dreas em degradacdo no meio rural.

Desta forma, a Lei 5650/2016 proporciona alguns beneficios, tanto econdmico e
social, através do cultivo de erva-mate, gerando maior rentabilidade para as familias de
pequenas propriedades. O aumento do poder aquisitivo dessas familias possibilita um
desempenho significativo na economia do municipio. Além disso, outro beneficio que a lei
promove € para 0 meio ambiente e seus processos ecoldgicos, a partir de um melhor
aproveitamento de terras antes ndo cultivadas. Logo, este tipo de plantio amparado pela lei
traz uma maior conscientiza¢do da importancia da preservacao ambiental nas APPs durante o
plantio de erva-mate.

Assim, o cultivo de erva-mate € de suma importancia para as familias de pequenas
propriedades rurais, pois promove melhorias econdmicas, sociais e ambientais para a
localidade de Canoinhas/SC e regiao.
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PROJETO PILOTO DE RECUPERACAO DA MATA CILIAR NO CORPO HIDRICO RIO
GRANDE

ANA LUCIA AVELAR SPINELA VAZ DE ALCANTARA

INTRODUCAO: O projeto piloto surge com foco na recuperagio da mata ciliar do corpo hidrico Rio
Grande, diante da problemdtica ambiental em relacdo a qualidade e quantidade de dgua, em virtude
das crises hidricas, queimadas em tubulacdes e emissdo de CO2, além do desmatamento e afetacdo da
biodiversidade regional de Rio Grande da Serra a qual € uma das 7 cidades do Grande ABC Paulista,
inserida em Area de Protecio e Recuperagio de Mananciais. Este corpo hidrico contribui
significativamente como reserva de dgua para a populacdo local e parcialmente a Regido
Metropolitana de Sao Paulo. OBJETIVOS: Nosso projeto aborda a recuperacdo de uma area
degradada por agdes antrdpicas. Assim objetiva-se com as praticas conservacionistas a gestio
socioambiental descentralizada, propondo inovar no que tange a cultura local em relac@o aos cuidados
previstos em Lei Federal n.11.428/06 (Lei Federal da Mata Atlantica). Assim propomos a recuperagao
da mata ciliar do corpo hidrico - Rio Grande - prevenindo, assoreamento, conservagio da vida
aqudtica e de toda biodiversidade local. As matas ciliares também s@o conhecidas por formagdes
florestais ribeirinhas, matas de galeria, florestas ciliares e matas ripdrias. Além disso, temos os
servigos ecossistémicos que advém das matas como regulagdo, provisdo e suporte da qualidade
ambiental local. METODOLOGIA: Efetivamos observa¢des empiricas da dinamica local, registros
de varidveis de solo, clima, vegetacdo, entre outros, permitindo as acdes de intervencdes em locais
degradados. Apds o plantio das mudas, a fase de monitoramento verificando as condi¢des de
desenvolvimento, crescimento e condi¢des de solo. Utilizamos instrumentos de medigdo de
iluminacdo, temperatura, umidade e pH de solo, fatores que influenciam no crescimento da vegetacao.
RESULTADOS E DISCUSSOES: Ainda que preliminarmente, pudemos verificar melhorias
significativas, com o plantio e monitoramento das espécies de mata atlantica na drea em estdgio de
recomposicio natural. CONCLUSAO: Com o término do projeto, influenciamos o poder piblico e
comunidade local para uma emergéncia de cooperagdo e transformacdo de comportamentos e acdes
preventivas quanto aos cuidados ambientais das matas ciliares.

Palavras-chave: Gestdo, Mata ciliar, Servicos ecossistémicos, Rio grande.
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AIA\IALISE DE AUTOCORRELAC{&O ESPACIAL ENTRE INDICADORES
ECONOMICOS DE SANEAMENTO BASICO PARA OS MUNICIPIOS DO ESTADO
DE SAO PAULO

BRUNO PEREIRA TONIOLO; GUSTAVO JUNIEL CLEMENTE; DARLLAN COLLINS
DA CUNHA E SILVA

RESUMO

Conforme o novo marco regulatério do saneamento (Lei 14.026/2020), as concessiondrias de
saneamento bdsico sdo obrigadas a investir continuamente em seus ativos — redes e instalacdes
— para atender de forma eficiente a sociedade. Assim, o objetivo deste estudo foi verificar a
presenca de dependéncia espacial nos indicadores econdmicos nos municipios de Sdo Paulo.
Foram aplicados os indices de Moran global e local em trés varidveis — arrecadacio, despesa e
lucro —, retiradas do Sistema Nacional de Informacdes sobre o Saneamento (SNIS) para o ano
de 2020, usando o aplicativo ArcGIS 10.8. Os resultados mostraram baixa autocorrelagao
espacial, sendo o indice I global de Moran 0,141 para arrecadacio 0,154 para despesa e 0,053
para lucro, apesar de todas as varidveis apresentarem um p-valor abaixo de 0,001. A maioria
dos municipios paulistas ndo possuem dependéncia espacial quanto aos trés indicadores
analisados, porém € evidente a ocorréncia deste fendmeno, para as varidveis de arrecadacdo e
lucro, em grande parte dos municipios pertencentes a Regido Metropolitana de Sao Paulo
(RMSP), caracterizada por um agrupamento do tipo Alto-Alto, corroborando o fato que um
aglomerado urbano influencia de forma positiva no desempenho financeiro de municipios
populosos e contiguos. Assim, a andlise exploratdria de dados espaciais € essencial no processo
de tomada de decisdo para o planejamento e fiscalizacdo do saneamento ambiental brasileiro.

Palavras-chave: Indice de Moran; Estatistica Espacial; Geoprocessamento; Abastecimento;
Esgotamento.

1 INTRODUCAO

Segundo Candido (2013), o saneamento bdsico € caracterizado pela provisio da
infraestrutura necessdria para o abastecimento de dgua e o recolhimento e tratamento de esgoto
para a populacdo, de forma que no fim da primeira década do século XXI, uma parcela
significativa da populacdo brasileira ndo possuia acesso aos servicos de dgua e esgoto,
evidenciando os problemas de satide publica do Brasil.

A despeito do acesso a agua potdvel ser um direito humano fundamental, os
investimentos no setor de saneamento bdsico sdo fundamentais para promover o
desenvolvimento socioecondmico de um pais, em especial o aporte de recursos na expansao
dos ativos subterraneos, isto €, redes subterraneas e instalacdes (SCRIPTTORE; JUNIOR,
2012).

Todavia, ainda existe um extenso caminho para o Brasil atingir a universaliza¢do do
saneamento bdsico, pois segundo os dados do Sistema Nacional de Informacdo Sobre o
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Saneamento (IBGE, 2020), referentes ao ano de 2018, somente 61% da populagdo brasileira
tem seu esgoto coletado e 46% t€m o esgoto tratado, a exemplificar a poluicao dos afluentes do
Rio Tieté no Estado de Sao Paulo.

Assim, objetivando a universalizacdo até 2033, o governo federal instituiu a Lei 14.026
de 15 de julho de 2020, denominada “novo marco do saneamento”, que fomenta a
regionalizac¢do dos servigos, com a participacdo do setor privado como op¢ao para resguardar
0s investimentos necessdrios, assim como promover o agrupamento de municipios deficitarios
aos superavitdrios para garantir o equilibrio financeiro (CRUZ, OLIVEIRA; 2019).

Porém, a privatizacao do saneamento basico € um assunto controverso, uma vez que na
pritica as empresas privadas tendem a operar exclusivamente nos municipios lucrativos,
impedindo o aporte de recurso aos municipios menos favorecidos, isto €, inviabilizando o
subsidio cruzado — recurso muito utilizado pelos 6rgdos publicos e sociedades de economia
mista (FREITAS et al., 2011).

Segundo Chen (2013), o uso de geoprocessamento permite a identificacdo de padrdes
de dependéncia espacial para varidveis socioecondmicas, melhorando as propostas de
planejamento e desenvolvimento ambiental. Uma técnica de estatistica espacial muito utilizada
para identificar autocorrelagio é o Indice de Moran I global e local, de forma que a detectar
agrupamentos (clusters) para diversos estudos (ANSELIN, 1995).

Assim, o objetivo deste trabalho foi verificar a autocorrelacdo espacial de indicadores
econdmicos relacionados ao saneamento bdsico para os municipios do Estado de Sao Paulo.

2 MATERIAL E METODOS

A drea selecionada para o estudo foi o Estado de Sao Paulo, situado na Regido Sudeste
do Brasil, possuindo uma drea de aproximada de 248,22 mil km?2, com uma populagdo de 46,6
milhdes de habitantes distribuida em 645 municipios (SEADE, 2020). Seu clima € do tipo
subtropical, tropical e tropical de altitude (DAEE, 2020), cujo Indice de Desenvolvimento
Humano (IDH) para 2017 era de 0,826 — classificado como muito alto — e sua renda per capita
era para 2019 aproximadamente de R$ 52 mil (IBGE, 2020).

Foram utilizados dois indicadores divulgados pelo SNIS (2020) referentes ao ano de
2020, os quais sdo:

. FNO06 — Arrecadacgdo total: valor anual efetivamente arrecado de todas as receitas
operacionais. Unidade de medida: R$/ano.
o FNO17 — Despesa total com os servi¢os: valor anual referente a todos os custos da

prestacao de servigos. Unidade de medida: R$/ano.

Uma terceira varidvel foi criada a partir da diferenca destes dois indicadores,
denominada Lucro, de forma que valores positivos correspondem a superdvit e valores
negativos correspondem a déficit.

Estas trés variaveis foram tratadas com estatistica descritiva (GINEVAN, 2004). Entéo,
elas foram associadas ao arquivo vetorial dos municipios do Estado de Sao Paulo e foram
computados o indice global de Moran (I) (Equagdo 1), conforme Almeida (2012).

n_,
I =56§ W (Equagdo 1)

’

yAVA
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Onde n mostra a quantidade de municipios, z representa os valores de cada varidvel do
objeto de estudo, Wz sdo os valores médios de cada varidvel de interesse padronizada face aos
izinhos, de acordo com a matriz de ponderacao espacial W. Para a matriz, foi usado o método
Queen, sem padronizacio e com vizinhanca de primeira ordem.

Depois foi calculado o indice local de Moran, considerando quatro grupos (quadrantes)
com significancia estatistica — Alto-Alto, Baixo-Baixo, Alto-Baixo e Baixo-Alto —, proposto

por Anselin (1995). Por fim, as varidveis e o indice local de Moran foram espacializados usando
o software ArcGIS 10.8.

3 RESULTADOS E DISCUSSAO

Dos 645 municipios, 13 ndo possuiam informagdes, os quais foram retirados da andlise,
ressaltando-se que os dados divulgados pelo SNIS sao auto declaratérios e ndo sao auditados
pelo Governo Federal, portanto pode ser passiveis de erros (FREITAS et al., 2018).

A Tabela 1 apresenta a estatistica descritiva das varidveis escolhidas.

Tabela 1 — Estatistica descrita.

Variavel [Média Desvio Padrio Minimo Maximo Obs.

Arrecadagdo 33.889.183,48 |275.932.070,52 74.654,95 6.757.863.072,25 | 633

Despesa  (30.985.217,06 |238.737.074,31 210.094,22 5.841.352.936,60 | 633

Lucro  [2.866.361,98 38.799.062,28 | -63.271.773,47 | 916.510.135,65 633
Fonte: Autoria prépria.

Verificou-se que 44% dos municipios (278) sdo autossuficientes em faturamento, isto
é, s@o superavitdrios e 56% (355) sdo deficitdrios, necessitando de subsidio cruzado para
cobrirem suas despesas.

Os municipios com maior arrecadacao sdo: Sao Paulo, Campinas, Guarulhos, Sao
Bernardo do Campo e Ribeirdao Preto. E esta ordem € a mesma para os que possuem maior
despesa, somente Sdo José dos Campos ficando na quinta posicao.

Da mesma forma, notou-se que a maioria dos municipios superavitdrios pertencem a
regides metropolitanas, com destaque para o Vale do Ribeira que possui a maior aglomeracao
de municipios deficitarios.

A Tabela 2 apresenta os resultados do indice global de Moran.

Tabela 2 — Teste de autocorrelacdo espacial — indice global de Moran.

Variavel Indice de Moran Pseudo Significancia
Arrecadacao 0,1406 0,0001
Despesa 0,1539 0,0001
Lucro 0,0533 0,000001

Fonte: Autoria prépria.

A Tabela 2 aponta que todas as varidveis possuem fraca dependéncia espacial, pois estao
préximos de zero, contudo sdo significantes do ponto de vista estatistico, de forma que o I de
Moran mais expressivo foi para a varidvel Despesa e o menor foi para o Lucro (ALMEIDA,
2012).

Cruz et al. (2021) aplicaram o indice global de Moran para todos os municipios do
Brasil, a usar indicadores do SNIS obtendo os seguintes valores de autocorrelacio espacial para
2018: 0,43 para atendimento urbano de dgua (IN023), 051 para atendimento urbano de esgoto
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(IN024) e 0,43 para esgoto tratado (IN046) — todos com pseudo significancia igual a 0,001.

A Figura 1 apresenta os resultados do indice local de Moran para a varidvel Receita.
Analisando a Figura 1, observa-se que a dependéncia espacial de maior significncia (Alto-
Alto) ocorre na Regido Metropolitana de Sao Paulo (RMSP), por conta da capital do estado,
Sao Paulo, exercer influéncia sobre os demais municipios adjacentes, que sdo altamente
populosos, refletindo a maior concentracio de renda no Estado.

Figura 1 — Mapa de Moran Local — Receita.
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Fonte: Autoria prépria.

Verifica-se que quando este cluster € comparado a outros aglomerados urbanos, como
por exemplo o Oeste Paulista, que possui uma arrecadacdo menor devido a baixa correlacao
espacial (Baixo-Baixo), o resultado pode ser explicado devido a baixa densidade demogréfica
da regido atrelados a falta de infraestrutura publica e investimentos escassos. Algumas cidade
pontuais do interior, apresentaram resultados positivos (Alto-Baixo), sendo elas: Marilia, Lins,
Catanduva, Votuporanga e Fernandépolis.

Entende-se que os municipios que ndo possuem significancia estatistica podem ser um
obstaculo quanto a proposta de regionalizacdo dos servigos de saneamento bdsico, jd que a
auséncia de autocorrelacdo espacial ndo permite o agrupamento de cidades que apresentam
propriedades similares, bloqueando a pratica dos subsidios cruzados. Desta forma, devem ser
testadas novos parametros nas andlises exploratdrias na tentativa de se obter o ajuntamento
desejado (CAMARA et al., 2004).

A Figura 2 apresenta os resultados do indice local de Moran para a varidvel Despesa.
Analisando a Figura 2, observa que o mapa de despesas indica uma maior correlacio entre os
municipios da regido metropolitana (Alto-Alto), em saldo positivo, pois sdo onde apresentam
uma maior infraestrutura e o oeste do estado apresenta a correlacdo espacial (Baixo-Baixo),
encontrando-se os menores valores de gastos, seja pela falta de infraestrutura ou pela baixa
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densidade demogréfica da regido, em comparacdo com a populacdo das regides metropolitanas.
Cidades pontuais apresentaram uma despesa maior (Alto-Baixo), que sdo: Marilia, Lins,
Pendpolis, Catanduva e Fernanddpolis.

Figura 2 — Mapa de Moran Local — Despesa.
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Fonte: Autoria propria.

A Figura 3 apresenta o grifico de quantidade de municipios separados pelos quadrantes
do indice local de Moran, realgando a predominancia de aleatoriedade espacial:

Figura 3 — Municipios divididos pelos quadrantes do indice local de Moran.
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Fonte: Autoria prépria.

A Figura 4 apresenta os resultados do indice local de Moran para a varidvel Despesa.
Figura 4 — Mapa de Moran Local — Lucro.
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Fonte: Autoria prépria.

Observando-se a Figura 4, nota-se que as principais significancias sdo apresentadas na
regido sudeste do Estado, cidades como Sao Paulo, Sao Bernardo do Campo, Itaquaquecetuba,
Cajamar, Barueri Carapicuiba e Osasco, todas situadas na RMSP, apresentando resultado (Alto-
Alto). No interior do estado, as cidades que apresentaram correlacio espacial (Baixo-Baixo)
sdo a maioria, destacando-se com saldo positivo apenas duas cidades: Ribeirdo Bonito e
Araraquara com resultados (Alto-Baixo). No interior do estado, apenas a cidade de Sertaozinho
apresentou resultado positivo (Alto-Alto).

4 CONCLUSAO

Apesar de existir significancia estatistica para as varidveis de arrecadagdo, despesa e
lucro, a autocorrelacao espacial delas € baixa, podendo ser avaliadas por estatistica tradicional
na maioria dos casos.

Entretanto, foram identificadas dependéncia espacial para os trés indicadores
supracitados na maioria dos municipios pertencentes da Regido Metropolitana de Sao Paulo
(RMSP), na forma do cluster Alto-Alto, corroborando que a proximidade pode influenciar de
forma homogénea na dinamica econdmica das cidades que possuem caracteristicas similares.

Considerando que o Brasil possui disparidades em relacdo aos atendimentos de
abastecimento e esgotamento, € interessante usar a andlise exploratéria de dados espaciais como
uma forma de subsidio ao planejamento das regionalizacdes do marco regulatério, de forma a
otimizar a generaliza¢d@o financeiras dos blocos.
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Por fim, recomenda-se a aplicacio de outras técnicas de estatistica espacial como, por
exemplo, o indice I de Moran Bivariado, Krigagem ou Regressao Geograficamente Ponderada,
associadas a outros limites administrativos de maior escala — como setores censitarios — que
permitam melhor andlise sobre o comportamento regulatério e econdmico do saneamento
bésico.
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IMPORTANCIA DO NITROGENIO PARA AGRICULTURA BRASILEIRA: COMO A
PRESENCA DESTE ELEMENTO INFLUENCIA A PRODUTIVIDADE

FILIPE TEIXEIRA PINHEIRO DE SOUZA; ANDRE LUIZ BUZATO PEREIRA AZEVEDO;
ANTONIO MARCOS AZEREDO COUTINHO RODRIGUES; ISABELA RIBEIRO DE ARAUJO

INTRODUCAO: Os solos Brasileiros sio imensamente diversificados devido a variabilidade das
caracterfsticas quimicas, fisicas e morfoldgicas, assim sendo, um dos fatores considerados criticos, é a
presenca do nitrogénio para que a planta se desenvolva corretamente e em sua maior vitalidade. No
entanto, este elemento € encontrado em escassa quantidade em nossos solos. OBJETIVO: Sendo
assim, o objetivo deste estudo € citar de forma rdpida as interacdes em que o “N” estd envolvido
juntamente aos solos, indicando as propriedades do mesmo e afirmando a sua valiosa presenca. E com
isso, consequentemente disseminando de forma simples sua devida importancia, mas que € algo
passado rapidamente nas escolas e jamais entregue a todos da mesma forma. METODOLOGIA: Faz-
se de um estudo breve, enquanto, utilizando-se os mecanismos de pesquisas para determinagdes,
discussdes e conclusdes, a fim de basear-se nelas, para arrecadagdo de informacdes e logo transmiti-
las. RESULTADOS: Diante dos dados coletados, podemos perceber que o nitrogénio ¢ de suma
importancia para producdo agricola, onde € possivel afirmar que tem fun¢do crucial ao crescimento e
desenvolvimento dos cultivares, seu papel é fundamental em relagdo ao metabolismo vegetal,
essencial na produgio de proteinas e da prépria clorofila. CONCLUSOES: Apés anilise dos materiais
encontrados, permite-se dizer que a adubagao correta principalmente com adubos em base nitrogenada
se faz essencial, porque aumenta a produtividade e qualidade das variedades de culturas, onde supre
grande parte da necessidade da planta independente da variedade cultivada, além de melhorar a
qualidade do solo, da 4dgua e do ar. Diante disto, podemos assegurar que se faz indispensdvel adotar
medidas que aumentem sua disponibilidade nos solos produtivos.

Palavras-chave: Adubagdo, Desenvolvimento, Produgéo, Pesquisa, Solos.
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COMPETICAO ENTRE ABELHAS DURANTE FORRAGEIO NAS FLORES DE SOLANUM
LYCOCARPUM (SOLANACEAE)

PAULO ROBERTO DE ABREU TAVARES; GLAUCIA ALMEIDA DE MORALIS; JESSICA
AMARAL HENRIQUE; LEANDRO PEREIRA POLATTO; VALTER VIEIRA ALVES JUNIOR

INTRODUCAO: Abelhas visitam as plantas para coletarem recursos florais, especialmente néctar e
polen, que podem ser limitados em uma comunidade, e o elevado gasto energético durante os
forrageios e o nimero limitado de flores pode resultar em diferentes escalas de competi¢do inter e
intraespecifica entre elas. OBJETIVO: Identificar as categorias de interacdes intra e interespecificas
envolvendo as espécies de abelhas que forrageiam as flores de Solanum lycocarpum em drea de
Floresta Estacional Semidecidual, no municipio de Ivinhema, MS. METODOLOGIA: A atividade de
forrageio das abelhas foi registrada por 12 dias ndo necessariamente consecutivos durante o processo
de floracdo plena, entre as 6h00 e 17h15min nos primeiros 15 minutos de cada hora, totalizando 132
horas de observagdo. Foram registrados: o nimero de flores visitadas e as interacdes agonisticas intra e
interespecificas. Andlise faunistica foi utilizada para definir as classes de abundancia, frequéncia,
constancia e dominancia das espécies. RESULTADOS: Das 10 espécies de abelhas registradas, foram
classificadas como constantes Centris scopipes, Augochlora sp, Augocloropsis sp, Exomalopsis
fulvofasciata, Bombus sp e Oxaea flavescens. Registraram-se 401 encontros agressivos. Estas
interacdes foram observadas apenas entre as espécies O. flavescens, E. fulvofasciata, Augochlora sp e
Augochloropsis sp. As espécies O. flavescens e E. fulvofasciata se envolveram com maior frequéncia
em combates dos quais se sagravam vencedoras, exercendo assim dominio em relagdo a darea de
forrageio, sendo o “confronto na flor”, a acdo mais constante, tanto nas intera¢des intra quanto
interespecificas. CONCLUSAO: Acredita-se que a possivel redugdo da disponibilidade de recurso na
drea, causada pelo desmatamento do fragmento de floresta, pode ter contribuido para a intensificacdo
da competi¢do e conflitos entre as abelhas.

Palavras-chave: Competicdo, Recursos florais, Sobreposicao de nicho, Interagdes, Degradacao.
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INFLUENCIA DOS FATORES AMBIENTAIS NA ATIVIDADE DE FORRAGEIO DE
EPICHARIS FLAVA DURANTE FORRAGEIO NAS FLORES DE SOLANUM
LYCOCARPUM

PAULO ROBERTO DE ABREU TAVARES; GLAUCIA ALMEIDA DE MORALIS; JESSICA
AMARAL HENRIQUE; LEANDRO PEREIRA POLATTO; VALTER VIEIRA ALVES JUNIOR

INTRODUCAO: A atividade de voo das abelhas sofre influéncia dos fatores abidticos e cada espécie
de abelha pode responder diferentemente as condi¢des climdticas para a realizagdo do voo de
forrageio. OBJETIVO: Buscou-se verificar a influéncia dos fatores abidticos na atividade de voo de
Epicharis flava durante suas visitas as flores de Solanum lycocarpum em area de Floresta Secundéria
Estacional Semidecidual, em Mato Grosso do Sul. METODOLOGIA: As abelhas foram coletadas
em um nimero varidvel de flores, pertencentes a 15 individuos de S. lycocarpum, durante 10 dias ndo
necessariamente consecutivos, durante o processo de floragdo plena, diretamente nas flores, entre as
6h00 e 18h15min, nos primeiros 15 minutos de cada hora, quando também foram aferidos os seguintes
fatores abidticos: temperatura, umidade relativa do ar, luminosidade e velocidade do vento.
RESULTADOS: A temperatura média durante o periodo de avaliagdo foi de 30,1+3,3°C, a umidade
relativa do ar de 49,6x13,4 %, luminosidade de 12,9+3,1 Klux e velocidade do vento de 0,8+0,4 m/s.
O forrageio de E. flava iniciou-se a partir das 6h00 e se manteve frequente durante o periodo da
manha, mas diminuiu consideravelmente de intensidade a partir das 13h00. O inicio de suas atividades
nesse periodo, sugere uma estratégia comportamental de busca de recursos quando este é encontrado
com maior abundancia. Os movimentos vibréteis que essas abelhas realizaram no cone das anteras
durante seus primeiros forrageios podem também contribuir para seu aquecimento corporal. O
forrageio de E. flava ndo se correlacionou significativamente com os fatores abidticos avaliados,
embora tenha ocorrido reducao significativa do nimero de individuos coletados no decorrer do dia (r
=-0,3668; p = <0,0001). CONCLUSAO: Sugere-se que a reducio na frequéncia dos forrageios est
relacionada a reducdo da oferta de pélen nas flores de S. lycocarpum, em funcdo da intensidade das
atividades na sua busca, desenvolvidos pelas abelhas.

Palavras-chave: Fatores abidticos, Lobeira, Polinizadores, Floresta secundéria, Comportamento.
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COMPORTAMENTO DE EPICHARIS FLAVA DURANTE FORRAGEIO NAS FLORES DE
SOLANUM LYCOCARPUM

PAULO ROBERTO DE ABREU TAVARES; GLAUCIA ALMEIDA DE MORAIS; JESSICA
AMARAL HENRIQUE; LEANDRO PEREIRA POLATTO; VALTER VIEIRA ALVES-JUNIOR.

INTRODUCAO: A eficiéncia na polinizacdo depende de fatores que favorecem a transferéncia de
pdlen entre as flores, destacando o comportamento das abelhas durante seus forrageios. OBJETIVO:
Buscou-se descrever o comportamento de forrageio de Epicharis flava durante forrageio nas flores de
Solanum lycocarpum. METODOLOGIA: As abelhas visitantes foram coletadas diretamente nas
flores, em plantas localizadas em drea de Floresta Estacional Semidecidual, no municipio de Ivinhema,
MS, durante 15 minutos de cada hora e nos demais 45 minutos foi avaliado o comportamento de E.
flava. RESULTADOS: Individuos de E. flava. algumas vezes voavam ao redor da copa dos arbustos
antes de realizar as visitas as flores, porém na maioria das visitas a abelha aproximava-se da flor
frontalmente e pousava diretamente sobre o cone das anteras, se posicionando com o abdome voltado
para o dpice. Nesse momento, elas se agarravam a regido mediana dos cones das anteras com as
mandibulas, mas prendiam-se também com os dois pares de pernas (anterior € mediano) ou somente
com o par mediano, entdo curvavam o abdome, deixando a regido ventral do térax e abdome em
contato com as anteras e iniciando o movimento vibratdrio, e neste momento ocorria contato do
estigma com a regifo ventral do seu corpo. Apds cada vibracdo, a abelha realizava um movimento
giratério em torno do cone de anteras, e permanecia vibrando por 5,9+1,8 segundos/flor em média.
Com os movimentos vibratérios, uma grande quantidade de pdlen era liberada e ficava aderida a
regido ventral do térax e do abdome, além de outras regides de seu corpo. Apds visitar grande parte
das flores de um mesmo arbusto a abelha deslocava-se para outra planta. Logo apds os primeiros
forrageios de E. flava nos dois tipos de flores, era possivel observar as marcas no cone das anteras,
causadas por suas mandibulas e suas garras tarsais ao se prenderem neste para a coleta de pdlen.
CONCLUSAO: As espécies E. flava apresentam porte corporal grande e, devido ao comportamento
apresentado, foram consideradas polinizadores efetivos, sendo elas os visitantes mais frequente das
flores de S. lycocarpum.

Palavras-chave: Visitantes florais, Recursos florais, Polinizacdo vibratil, Floresta secunddria,
Lobeira.
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INTERFERENCIA ANTROPICA NA CONASTRUC&O DE NINHOS DE AVES DA
MATA ATLANTICA

REGIANE LINHARES SILVA

RESUMO

O Brasil, pais neotropical, abriga uma grande diversidade de espécies, principalmente de
avifauna. No entanto, os avangcos do homem sobre os ambientes naturais no pais, tem
colocado em risco essa grande diversidade de aves silvestres. Esses animais sdo extremante
sensiveis a alteracdes no ambiente, o que os colocam como bons indicadores de qualidade
ambiental. Sendo que um dos principais problemas que hoje favorecem os declinios
populacionais da ornitofauna brasileira, estd a fragmentacdo dos habitats. As consequéncias
dessa perda de vegetacdo nativa, vao para além da perda de biodiversidade em si. Pois associado
a isso temos os desequilibrios ecoldgicos, onde espécies mais generalistas tendem a se
sobressair em abundancia em virtude de espécies mais especialistas, que se tornam cada vez
mais raras. A exposi¢do de aves silvestres a ambientes antropicos, estd mudando ndo s6 a
composicao de espécies de determinas regides, como também estd interferindo em aspectos
ecologicos, como alimentacdo e até na construcao de ninhos. Os ninhos das aves €, um dos
fatores, que garantem o sucesso reprodutivo. No entanto, tem-se percebido uma alteracao nos
materiais utilizados na construcao desses ninhos, revelando o uso de materiais industrializados
na composi¢do dos ninhos. Sendo assim, a fim de avaliar o quanto o ser humano vem
impactando na engenharia de constru¢do de ninhos de aves; o presente trabalho buscou
inventariar e monitorar ninhos de aves de uma drea de zona rural do Espirito Santo; onde tém-
se por atividade principal a agricultura. Sendo assim, foi possivel averiguar o quanto o uso de
fitilhos de plasticos na lavoura, estd indo parar nas constru¢des de ninhos das espécies da regido.

Palavras-chave: Agricultura; Fitilhos de plastico; Materiais antrpicos; Ornitofauna.
1 INTRODUCAO

Hé 150 milhdes de anos, surgiu um dos maiores grupos de vertebrados, capaz de
habitar florestas, desertos, montanhas, pradarias e até mesmo oceanos. As aves, constituem o
grupo de vertebrados mais estudados e conhecidos em razdo do hédbito predominantemente
diurno e do padrio do colorido conspicuo (SILVA & SIMAS, 2013; HIKMAN et al, 2022).
Apenas no Brasil, existem cerca de 1971 espécies (PACHECO et al., 2021). O Brasil é
considerado um dos mais biodiversos, além disso, € um pais estratégico para conservacao da
ornitofauna brasileira e de espécies que sao migratérias e possuem rotas de alimentagcdo
reproducio neste pais (BARBOSA et al., 2019). Dentre todos os biomas brasileiros, a Mata
Atlantica € considerada um dos grandes hotspots para conservacdo da fauna e da flora
(MYERS et al, 2000). Atualmente, restam apenas 12,4% da floresta original (SOS Mata
Atlantica, 2022). Entretanto, ainda existe uma grande quantidade de espécies de fauna que
habitam esse bioma, especialmente de aves. As aves na Mata Atlantica somam pouco de 891
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espécies, total de 45% de todas as espécies encontradas em terras nacionais (PIVETTA,
2017). A exploracao dos recursos florestais por populacdes humanas e a exploracao de terras,
levou a fragmentagdo desse importante bioma (TABARELLI et al., 2005) e as dreas antes
florestadas, sofreram fortemente com a antropizacao.

Os distdrbios ambientais causados pela atividade humana, tendem a impactar na
riqueza, na abundéncia e nos comportamentos da avifauna (MADER, 2010), principalmente
aquelas que possuem alta sensibilidade a alteragdes de habitat; como por exemplo espécies
insetivoras que ocupam o sub-bosque florestal, que dependem de um ambiente preservado ja
que sofrem com efeitos de borda e possuem baixa permeabilidade em deslocamentos maiores
(DUARTE, 2017). No entanto, se hd espécies que sdo impactadas de maneira negativa
devido a fragmentacdo e urbanizagdo, hd também aquelas que sdo beneficiadas, ja que sdo
mais generalistas e possuem maior adaptabilidade em ambientes alterados (SILVA &
SIMAS, 2013). Como € o caso de espécies que se adaptaram a ambientes antropizados, e
fazem o uso de materiais sintéticos (lixo) na confec¢@o de seus ninhos (e.g.: CRISTOFOLI et
al., 2008; DA PAZ et al.,, 2009; SILVA & SIMAS, 2013). Portanto, analisar como a
ornitofauna estd se ajustando as interferéncias humanas no habitat, nos ajudam a
compreender quais sdo as espécies mais adaptadas que possuem um potencial bioindicador
de qualidade ambiental, no meio onde estdo inseridas.

2 MATERIAIS E METODOS

A fim analisar a composi¢cdo de materiais antropicos presentes nos ninhos, foram
inventariados e monitorados sete ninhos durante um periodo de quatro meses (setembro,
outubro, novembro e dezembro de 2021) que compreendeu o periodo reprodutivo das aves.
Assim, foi possivel realizar registros das espécies e seus respectivos ninhos.

A érea de amostragem € caracterizada como rural, localiza-se no interior da regido
serrana do Espirito Santo. No local nao hd adensamento de residéncias, jd que essas ficam
separadas em média por dois quildmetros de distancia. Entretanto hd forte fragmentagao
florestal, visto que a floresta, perdeu espaco para silvicultura, agricultura e, mais
recentemente, para especulacdo imobilidria.

E para o levantamento de dados bibliograficos, foram utilizadas as ferramentas de
pesquisa de artigos cientificos, Google Scholar e Scielo, onde foram utilizadas palavras-
chaves, como: ninhos, aves e ninhos de lixo. Para obtencdo de melhores resultados, essas
palavras foram arranjadas dentro de frases, potencializando a pesquisa.

3 RESULTADOS E DISCUSSAO

Durante o levantamento, foram encontrados ninhos das seguintes espécies:
Myiozetetes  cayanensis  (Bem-te-vi);  Fluvicola nengeta (Lavadeira-mascarada);
Phacellodomus rufifrons (Jodo-graveto); Sicalis flaveola (Canério-da-terra); Troglodytes
musculus (Corruira); Turdus amaurochalinus (Sabid-poca) e Euphonia violacea (Gaturamo-
verdadeiro).

Desses ninhos, apenas dois (S=29%) ndo apresentavam materiais antrépicos na
constru¢do, que foram construidos pelas seguintes espécies: Turdus amaurochalinus e
Euphonia violdcea (Figura 1). O T. amaurochalinus, é uma espécie florestal e que possui
baixa sensibilidade a alteragdes no seu habitat, se alimenta de frutos e invertebrados. Sendo
assim, podemos inferir que € uma espécie de maior plasticidade ambiental (STOTZ et al.,
1996; CORREA, 2010). No entanto, como supracitado, na composi¢io do ninho da espécie,
ndo foram encontrados materiais antropicos, apenas raizes, barro e folhas secas. A E. violdcea,
assim como 7. amaurochalinus, € uma espécie onivora, pouco sensivel a alteracdes
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ambientais e ndo possuem uma especificidade quanto ao habitat (STOTZ et al., 1996;
OLIVEIRA, 1999). Na composi¢ao do ninho dessa espécie, foram encontradas folhas secas
no interior, raizes e capim entrelacado e uma por¢ao de musgo envolvendo a parte externa.
As espécies cujo ninho possuia algum material antrépico, foram cinco no total
(S=71%). Sao espécies de ampla distribuicdo geografica, sao abundantes, bem comuns de
serem encontradas em dreas urbanizadas, e algumas s@o consideradas generalistas e/ou
oportunistas (e.g. Myiozetetes cayanensis). A maioria pode ser encontrada em ambientes
abertos, e possui baixa sensibilidade a alteragcdes ambientais (STOTZ et al., 1996;
WIKIAVES, 2022). A udnica espécie que apresenta uma sensibilidade média a fragmentacao,
€ o Phacellodomus rufifrons (STOTZ et al., 1996). Nos ninhos dessas espécies, destaca-se a
presenca de fitilhos de plésticos (vide ninho da Lavadeira-mascarada, Figura 1), que sdo
amplamente utilizados por agricultores da regido, para amarrar folhagens e temperos (couve,
brécolis, salsa e coentro). Outro agravante, é que esses mesmos fitilhos, também sao
utilizados para realizar a amarra de sustentacdo de tomate e pimentao; cultivo que predomina
entre agricultores. E esses fitilhos utilizados na amarra de sustentacdo, sdo deixados nas
lavouras sem descarte adequado; ficando a disposicao das espécies que queiram utilizd-los na
construcdo de seus ninhos. No entanto, percebe-se que a espécie Phacellodomus rufifrons,
apesar de ndo fazer o wuso de fitilhos na construcio de seus ninhos, utiliza
indiscriminadamente, materiais antrépicos como, pregos e pedacos de arames.

Ninho de Jdao-pau » Ninho de Sabid-poca
Figura 1: Materiais dos ninhos das aves monitoradas.
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4 CONCLUSAO

O uso de materiais antrépicos na constru¢do da maioria dos ninhos encontrados, nos
revelam o quanto o ser humano estd interferindo no comportamento na construcao de ninhos.
Percebe-se também, que como ja revelado por DA PAZ et al. (2009); que as espécies mais
generalistas e menos exigentes, tendem a se beneficiar da urbaniza¢do. O estudo nos mostra
que mesmo estando em dreas rurais, hda um aumento significativo do uso de materiais
industrializados na confeccdo de ninhos. Ainda ndo se pode inferir o quanto prejudicial é
essa utilizacdo de fitilhos (material de encontro recorrente nos ninhos durante o
monitoramento), no entanto reforco que ainda que utilizados por espécies generalistas, é
importante estudos mais profundos para delinear o real impacto do problema.
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RESUMO

Dentre os diversos animais visitantes florais, as abelhas se destacam entre o0s
principais polinizadores das plantas. Contudo, a maioria dos estudos se restringem a
levantamentos faunisticos e/ou descricio comportamental das abelhas em determinadas
espécies de plantas. O objetivo dessa pesquisa foi determinar os atributos florais das
principais espécies vegetais visitadas por abelhas em uma floresta estacional semidecidual
secundaria. A pesquisa de campo foi realizada em um fragmento composto por uma
vegetacdo secunddria em diferentes estidgios sucessionais, apresentando algumas manchas
com fisionomia de Mata Atlantica e outras de Cerradao, no municipio de Ivinhema, MS.
Para este estudo foram selecionadas 19 espécies vegetais que eram suscetiveis ao forrageio
pela comunidade de abelhas e com disposicao floral por area elevada. Foram descritas as
principais caracteristicas florais das espécies vegetais estudadas essenciais a atratividade
dos visitantes. As populacdes vegetais estudadas no fragmento foram representadas
pelas familias Bignoniaceae (Arrabidaea chica, Arrabidaea florida, Cuspidaria
convoluta,  Adenocalymma  bracteatum e  Pyrostegia  venusta), Malpighiaceae
(Diplopterys pubipetala, Byrsonima intermedia, Banisteriopsis cf. campestris e
Banisteriopsis laevifolia), Asteraceae (Trixis antimenorrhoea, Eupatorium maximalianii
e Eupatorium cf. dimorpholepis), Fabaceae (Senna obtusifolia, Senegalia sp. E
Senegalia polyphylla), Sapindaceae (Serjania caracasana e Matayba guianensis), Lamiaceae
(Aegiphilla sellowiana) e Rhamnaceae (Gouania cf. latifolia). As espécies vegetais
selecionadas apresentaram oito tipos de formato floral: capitulo, goela, aberta, aberta
com glandulas secretoras de 6leo, aberta com anteras poricidas, tubular, pincel e transicao
entre flor aberta e polipétala profunda. E esperada que a formacdo florestal estudada, por
apresentar diferentes estdgios sucessionais, mas ainda em um nivel intermedidrio de
desenvolvimento, seja ocupada intensamente por lianas, sobretudo por espécies da familia
Bignoniaceae. O formato floral mostrou-se uma boa ferramenta para avaliar o grau de
dependéncia das espécies estudadas ao visitante floral.

Palavras-chave: Abelhas; Biologia floral; Especializacdo floral; Polinizacao.

1 INTRODUCAO

Diversos animais, como beija-flores e morcegos, sio visitantes florais frequentes, mas
os visitantes e polinizadores mais importantes sdo os insetos. Dentro desse vasto grupo,
as abelhas se destacam entre os possiveis polinizadores das plantas, especialmente nas
regides tropicais, por sua dependéncia em visitar diariamente uma grande quantidade de
flores para
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extrairem os recursos indispensdveis a sua alimentagcdo individual e, no caso das abelhas
eussociais, para a manutencido da colonia (ROUBIK, 1989). Por outro lado, na maioria dos
casos, as flores ndo sdo as Unicas fontes de alimento para os demais polinizadores potenciais,
que as visitam apenas para satisfazerem suas necessidades imediatas. Essas caracteristicas
comportamentais e bioldgicas fazem das abelhas os principais agentes polinizadores das plantas
(CORBET et al., 1991).

Por sua vez, nas pesquisas sobre biologia da polinizacdo existe a ideia comumente
difundida de que as interagdes entre plantas e seus polinizadores sdo resultantes da evolugdo
convergente dos atributos florais, devido a pressdo exercida pelos polinizadores (JOHNSON et
al., 1998; FENSTER et al., 2004; CURTI e ORTEGA-BAES, 2011). Curti e Ortega-Baes
(2011) relataram que o conjunto de caracteres florais presentes em uma flor facilita ou restringe
o forrageio por determinados animais. Segundo esses autores, as espécies de plantas com
diferentes formatos florais seriam visitadas somente por uma parte da comunidade local de
polinizadores potenciais, que sdo distintos entre as espécies vegetais.

O objetivo dessa pesquisa foi determinar os atributos florais das principais espécies
vegetais visitadas por abelhas em uma floresta estacional semidecidual secundaria.

2 MATERIAIS E METODOS

A pesquisa de campo foi realizada em um fragmento de floresta estacional semidecidual
de aproximadamente 355 hectares, a cerca de 3 km do perimetro urbano do municipio de
Ivinhema, MS. O ponto central da drea situa-se a 22°15°42”S e 53°48°10”W.

Na época do desenvolvimento da pesquisa, o fragmento era composto por uma
vegetacdo secunddria em diferentes estdgios sucessionais, apresentando algumas manchas com
fisionomia de Cerraddo e outras de Mata Atlantica. De acordo com os critérios de classificagdo
propostos por Budowski (1965), a vegetacdo local pode ser agrupada em trés fases de
desenvolvimento: predominio de vegetacdo pioneira, correspondendo a cerca de 20% da
cobertura total; predominio de vegetacdo em estdgio secunddrio inicial, com aproximadamente
35% de cobertura; e predominio de vegetacdo em estdgio secundério tardio, com os 45%
restantes de cobertura vegetal. Segundo a classifica¢do de Zavattini (1992), o clima da regido
se enquadra no tipo imido a subimido.

Para este estudo foram selecionadas 19 espécies vegetais, durante 12 meses
consecutivos (julho de 2010 a junho de 2011), que apresentaram dois requisitos primordiais,
descritos a seguir: (1) espécies vegetais suscetiveis ao forrageio pela comunidade de abelhas,
independentemente de serem ou ndo polinizadas por abelhas; (2) espécies vegetais com
disposi¢do floral por drea elevada.

Foi utilizada a técnica proposta por Dafni (1992) para descrever as caracteristicas florais
das espécies vegetais estudadas essenciais a atratividade dos visitantes. As seguintes
caracteristicas florais foram definidas: formato floral; coloracdo geral; presenca ou ndo de
guias-de-néctar ou pdlen; exalacdo ou ndo de odor (manter algumas flores em frascos fechados
durante 24 h e logo em seguida cheiré-las; ou, para as flores inodoras ao olfato humano, aplicar
uma solucdo de vermelho neutro a 0,01% em édgua destilada, lavando-as em dgua corrente apds
8 h, que impregnam de vermelho os locais com presenca de osmoéforos); recurso floral

disponibilizado; e ocorréncia ou ndo de diferenca temporal e de separacdo espacial entre anteras
e estigmas.

3 RESULTADOS E DISCUSSAO

Entre as espécies vegetais estudadas, foram registradas apenas duas espécies arboreas,
enquanto outras duas eram herbaceas. As demais espécies apresentaram hébito de liana ou de

DOI: 10.51189/ii-econline/11777



Revista Multidisciplinar em Educacao e Meio ISSN: 2675-813X V.4,N°1, 2023
Ambiente

arbusto, com dez e cinco representantes, respectivamente (Tabela 1). Por se tratar de um
fragmento florestal com historico de degradagdo, esperava-se que ocorresse ocupacao do
ambiente predominantemente por lianas (BUDOWSKI, 1965; TIBIRICA et al., 20006).
Bignoniaceae e Malpighiaceae sdo constituidas principalmente por géneros de lianas
(GENTRY, 1991) e estiveram entre as familias mais abundantes em outros levantamentos de
lianas (TIBIRICA et al., 2006). Assim, as duas familias com maiores nimeros de espécies
estudadas sdo privilegiadas porque a maioria de suas espécies possui caracteristicas favordveis
a ocupacdo do ambiente em regeneracao.

Quanto a biologia floral, no presente estudo as flores das espécies vegetais
selecionadas apresentaram oito tipos de formato floral (Tabela 1), descritos a seguir:
I Capitulo. Formato floral exclusivo da familia Asteraceac. Muitas pesquisas revelaram que
essa familia € constituida especialmente por espécies generalistas, que sdo polinizadas por
varios grupos de insetos, tais como Coleoptera, Diptera e Hymenoptera (GROMBONE-
GUARATINI et al., 2004). Os capitulos sdo constituidos por um nimero varidvel de flores
(Trixis antimenorrhoea = 11,3 £ 0,1; Eupatorium maximalianii = 24,2 + 2,6; Eupatorium cf.
dimorpholepis = 12,6 £ 1,0), envoltos por um célice (sépalas fundidas) e assentados em um
receptaculo comum. As flores sdo protandricas (isto €, a maturidade das anteras ocorre antes
da maturacdo do estigma) e ficam atrativas por 2 a 3 dias. No 1° dia de antese floral ocorre a
deiscéncia da antera, secando e caindo até o inicio do préximo dia, enquanto no 2° e 3° dias o
estigma emerge e torna-se receptivo, sobressaindo-se no mesmo espago fisico inicialmente
ocupado pelas anteras. Entretanto, em cada capitulo sdo encontrados tanto anteras deiscidas
como estigmas receptivos. Esta caracteristica tornou cada capitulo atrativo as abelhas durante
6 ou 7 dias. Isto € possivel porque as anteses florais de um mesmo capitulo ndo ocorrem
simultaneamente. Elas iniciam-se pelas extremidades em direcdo ao centro do capitulo
(GROMBONE-GUARATINI et al., 2004). Em Trixis antimenorrhoea a presenca de um cone
amarelado em cada flor, alojando internamente a antera e o estigma, aparentemente funciona
como guia-de-néctar e pdlen.
IT Goela. Todas as espécies vegetais estudadas cujas flores se enquadraram nesse formato
pertencem a familia Bignoniaceae. E um formato floral tipico dessa familia (GENTRY,
1974). Segundo o mencionado autor, as referidas espécies apresentam flores do tipo
Anemopaegma, que se caracterizam por possuirem uma corola membranosa fina, com
abertura floral livre e anteras internas a corola. As diferencas comumente encontradas nas
flores limitam- se as mudangas de coloracdo e de tamanho. Elas duraram apenas 1 dia (a partir
do inicio da manha até o final da tarde), ndo havendo separacdo espacial nem diferenca
temporal na deiscéncia das anteras e receptividade do estigma. H4 predominancia da
poliniza¢do nototribica (GENTRY, 1974), que representa uma especializac¢io a poliniza¢do por
abelhas de lingua longa de porte corpéreo médio ou grande. Nesse tipo de polinizacdo ha
fixacdo do pdlen no dorso da abelha durante a suc¢do do néctar e sua possivel deposicao no
estigma das flores forrageadas seguidamente, o que pode favorecer o fluxo polinico entre as
plantas.
III Aberta com glandulas secretoras de 6leo. Como os grupos de visitantes que forrageiam
as flores de Malpighiaceae buscam recursos adicionais em relacdo aos procurados por
organismos que forrageiam as flores abertas de outras familias, houve necessidade de incluir
as Malpighiaceae em um grupo floral que oferece recompensa incomum. Assim, as espécies
de Malpighiaceae estudadas, além de apresentarem flores com formato aberto, possuem um cdlice
com glandulas secretoras de 6leo. Elas apresentaram sistemas de polinizacdo especializada, pois os
forrageios e polinizacdes sdo realizados predominantemente por abelhas coletoras de 6leo (ROUBIK,
1989; SIMPSON, 1989). A pétala superior possui maior resisténcia estrutural, servindo de apoio para
a fixacdo das mandibulas das abelhas durante a extracdo do dleo. Por este motivo, ela € denominada
pétala-guia (CAPPELLARI et al., 2011). Em cada flor ndo ha separacdo espago-temporal entre a
deiscéncia das anteras e a receptividade dos estigmas. Houve predominancia da coloragdo amarela,
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considerada, segundo Faegri e van der Pijl (1979), a cor tipica das flores melit6filas. As espécies com
esse formato floral apresentaram ou ndo guia-de- recurso e apresentaram diferencas na duracdo da
atratividade.

IV Aberta com anteras poricidas. Senna obtusifolia possui flores com anteras poricidas. As
espécies cujas flores apresentam anteras com esse formato liberam o pélen exclusivamente
por meio da vibragdo, necessitando de visitantes com capacidade de realizar o movimento vibratério
para polinizd-las (ARCEO-GOMEZ et al., 2011). A flor dura dois dias e ndo hd nectdrio; o pdlen é o
tnico recurso explorado pelas abelhas. Os atributos florais dessa planta a enquadram no grupo das
plantas com sistema de polinizac¢io especializada.

V Aberta. As flores das espécies Matayba guianensis e Gouania cf. latifolia sdo tipicamente
abertas e tém coloracdo verde-amarelada. O tamanho das flores em ambas as espécies € muito
pequeno, tornando-as quase inconspicua. Porém, ha indmeras inflorescéncias por planta, com
densidade elevada de flores por inflorescéncia. Isso produz uma atrag@o visual ao polinizador,
mesmo que ele esteja a uma longa distancia (HARDER et al., 2004). O pequeno tamanho
floral e a ocorréncia de separag@o espacial entre os 6rgaos reprodutivos masculino e feminino
enquadram essas flores no grupo das plantas com dependéncia de polinizadores e com
sistemas de polinizacdo generalizada, porque aparentemente a maioria dos visitantes entra em
contato com as anteras e os estigmas. As flores permanecem atrativas por trés dias, ocorrendo
a queda floral geralmente no inicio do 4° dia.

VIITubular. O aumento da profundidade do tubo corolar é acompanhado pela reducdo da
diversidade de polinizadores e aumento da especificidade do pdlen transportado no corpo dos
polinizadores (FENSTER, 1991). De acordo com Gentry (1974), as caracteristicas florais de
Pyrostegia venusta se enquadram no tipo Martinella (corola tubular vermelha e longa, com
nectdrio basal e estruturas reprodutivas projetadas para o exterior). As estruturas florais sio
adaptadas a polinizacdo por pdssaros, ou seja, sua biologia floral indica que esta € uma espécie
com sistema de poliniza¢do especializada.

Por seu turno, as flores da espécie Aegiphilla sellowiana, apresentam corolas tubulares rasas
(pouco profundas), favorecendo a polinizacdo por qualquer tipo de abelha e, inclusive, por
insetos de outros grupos funcionais, como vespas, moscas, dentre outros. A auséncia de
adaptacdes florais a polinizacdo por um determinado grupo funcional de insetos faz de
Aegiphilla sellowiana uma espécie com sistema de polinizacdo generalizada. As duas espécies
vegetais estudadas possuem flores que permanecem atrativas por um dia e necessitam de
polinizadores devido a ocorréncia de separacdo espacial entre os Orgdos reprodutivos
masculinos e feminino.

VII Pincel. As flores das espécies Senegalia sp. e Senegalia polyphylla possuem formato de
pincel, sendo que as anteras e os filetes exercem funcao atrativa. Elas permanecem atrativas
por dois dias. Nesse tipo de flor ndo hd adaptacdo para um determinado grupo funcional de
polinizadores. A maioria dos visitantes florais exerce alguma press@o positiva na transferéncia
de pélen para o estigma das flores (KOPTUR, 1983). A transferéncia de pdlen para o estigma
¢é realizada especialmente por meio do contato entre a regido ventral do corpo desses
visitantes e as estruturas reprodutivas das flores. Assim, ambas as espécies apresentam
sistemas de polinizac@o generalizada.

VIII

DOI: 10.51189/ii-econline/11777



Revista Multidisciplinar em Educagao e Meio ISSN: 2675-813X V.4,N°1, 2023

Ambiente

Tabela 1. Hibito ¢ atributos florais das espécies vegetais estudadas.

Guia de Anteras e estigma
Recurso floral

Habito  Formato  Coloragio néctarou Odor disponibilizado  Separacdo  Diferenca

Espécies vegetais

estudadas e G
polen espacial  temporal
Bignoniaceae
Arrabidaea chica Liana Goela Roxa Sim Sim Néctar e pdlen Nio Nio
Arrabidaea florida Liana Goela Branca Sim Sim Néctar e pdlen Nio Nio
Cuspidaria convolura  Liana Goela Rosa Sim Sim  Néctar e pdlen Nio Nio
Atllenoc’al) e Liana Goela Amarela Sim Sim Néctar Nio Nio
Dractearum
Pyrostegia venusta Liana Tubular Vermelha Nio Sim  Néctar e polen Sim Nio
Malpighiaceae
Dip. [0[.) e Liana Aberto Amarela Sim Sim Oleo Nio Nio
pubipetala
Byrsonima . = : . ”
Y ; Arbusto Aberto Amarela Nao Sim Oleo e polen Nao Nio
intermedia
isteriopsis cf. . : R g " i
T el o Liana Aberto Rosa Sim Sim Oleo e pélen Nao Nao
campestris
Banisteriopsis ; ” s . " o
5 Liana  Aberto  Amarela Nio Sim  Oleo e polen Nao Nao
laevifolia
Asteraceae
Trixis ’ . . fssoer e gon - ob
; Erva Capitulo Branca Sim Sim  Néctar e pélen Sim* Nao
antimenorrhoea
Eupatori - e . = . , Sy 2
"pa,(.)r"”?' 3 Erva Capitulo Roxa Nio Sim  Néctar e polen Sim*® Nio"
maximalianii
Eu[.)umnwn cf.. Arbusto  Capitulo Branca Nao Sim  Néctar ¢ pdlen Sim? Nao "
dimorpholepis
Fabaceae
Senna obrusifolia Arbusto Aberto Amarela Nio Sim Pdlen Sim Nao
Senegalia sp. Arbusto Pincel Branca Nao Sim Néctar e pilen Nao Naon
Senegalia polyphylla  Arvore Pincel Branca Nio Sim Néctar Nao Nio
Sapindaceae
Seri ) L ADEro-
CRaa caracasaig g ek Branca Sim Sim  Néctare pdlen Sim Nao
polipétala
Marayba guianensis Arvore  Aberto Verde Nio Sim  Néctar e polen Sim Nio
Lamiaccae
Aegiphilla sellowiana  Arbusto Tubular Branca Nio Sim  Néctare polen Sim Nio
Rhamniaceae
Gouania cf. latifolia Liana Aberto Branca Nio Sim  Néctar e polen Sim Nio

IX Transicao entre flor aberta e polipétala profunda. As flores de Serjania caracasana
apresentam uma transicdo entre o formato aberto e o de polipétalas profundas. O nectdrio,
parcialmente protegido pelas pétalas modificadas, que também funcionam como guia- de-
néctar, e pelos filetes das anteras que o circundam, € caracteristico de flores polipétalas
profundas (INOUYE, 1981). Por outro lado, a ocorréncia de pétalas livres ao redor do
receptdculo floral e a presenga dos 6rgaos reprodutivos no centro da flor sdao comuns em flores
com formato aberto (ENDRESS, 1994). O estigma esta localizado na regido basal, préximo ao
nectdrio. Ao final do 2° dia de duracio as pétalas modificadas perdem a colorac@o e o estigma
deixa de ser receptivo. Essas alteracOes caracterizam uma flor de dois dias, que ainda
permanece aderida ao pedinculo floral por varios dias. Durante a succido do néctar, qualquer
inseto de tamanho moderado ou grande frequentemente toca nas anteras, quando sua cabeca
se aproxima do nectdrio. Logo em seguida, as regides da cabeca impregnadas de pdlen podem
tocar no estigma, auxiliando na transferéncia do pélen. Portanto, a referida espécie possui sistema de
polinizacdo generalizada. Embora vérios trabalhos tenham evidenciado que as caracteristicas florais de
muitas espécies evoluiram para elas serem polinizadas por determinado tipo de visitante (FENSTER et
al., 2004), ainda é imprescindivel o estudo da diversidade e comportamento dos visitantes. As
sindromes de polinizacdo foram destinadas a serem utilizadas como uma tentativa formal de
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estabelecer padrdes de evolucdo convergente entre as plantas independentes, mas nao como um
substituto para observagdes de campo (JOHNSON e STEINER, 2000), porque nio sio indicadores
precisos e infaliveis na determina¢@o do polinizador.

4 CONCLUSAO

Em um local que apresenta formacgdo florestal secundaria em diferentes estdgios
sucessionais, mas ainda em um nivel intermedidrio de desenvolvimento, é esperado que o
ambiente seja ocupado predominantemente por lianas. Essa foi a condicdo ambiental observada
no fragmento florestal. A predominancia de espécies da familia Bignoniaceae selecionadas
neste estudo pode ser consequéncia de todas apresentarem habito liandceo.

O formato floral € uma boa ferramenta para avaliar o grau de dependéncia das espécies
estudadas ao visitante floral, bem como, definir o nivel de especializagado floral aos visitantes.
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INTRODUCAO: Entre as espécies florestais nativas, a presenca de sementes é comum e mesmo em
condicdes ambientais favordveis ndo expressam seu potencial germinativo, devido a intercorréncia de
diversos fatores que geram dorméncia, exigindo um manejo especifico para a germinacio das
sementes dispostas a essa condicdo. As espécies Pterodon emarginatus, conhecida vulgarmente como
sucupira-branca e Hymeae courbaril conhecida como jatobd sdo leguminosas amplamente distribuidas
no Brasil. Pode ser utilizada em programas de restauracio para preservacdo permanente de dreas
degradadas, e sua madeira pode ser utilizada na construcao civil e na fabricacdo de méveis devido a
sua alta densidade e longa durabilidade natural. A producdo de mudas de sucupira-branca e jatobd
geralmente se da por via seminal e a germinag@o ocorre apenas em sementes vidveis, 77ndo dormentes
e cultivadas em condi¢des ambientais favoraveis. OBJETIVO: O trabalho teve como objetivo estudar
a viabilidade de diferentes métodos de quebra de dorméncia de sementes de sucupira-branca e jatoba.
METODOLOGIA: Os experimentos foram realizados no Instituto Federal do Tocantins, Campus
Lagoa da Confusao. Para a execugdo do experimento as sementes foram coletadas no municipio de
Lagoa da Confusdo, sendo submetidas a um processo de limpeza, higienizacdo e aplicadas técnicas de
superacdo de dorméncia, através do método de escarificagdo com lixa para o Jatobd e remocao do
tegumento para a Sucupira. Em seguida foi realizado o semeio em canteiro para o teste de germinacao.
RESULTADOS: Das 60 sementes de Jatobd semeadas, germinaram 14 plantulas, aos 22 dias apds a
semeadura, totalizando um percentual germinativo de 23,3%. As de Sucupira atingiram um percentual
germinativo de 13,6%, onde, aos 15 dias apds o semeio um total de 11 plantulas se desenvolveram.
CONCLUSAO: Os resultados obtidos mostram que o Jatobd apresentou melhores resultados em
comparagdo com as sementes de Sucupira, confirmando que para a cultura do Jatobd o método de
escarificagdo com lixa é eficiente, enquanto o método de remocdo de tegumento ndo apresentou
viabilidade para a superacdo de dorméncia para sementes de Sucupira.

Palavras-chave: Dorméncia, Germinagdo, Mudas, Restauracio, Semeadura.
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IDENTIFICACAO DE PLANTAS ALIMENTICIAS NAO CONVENCIONAIS (PANCS)

FLAVIA NAIANE DE MACEDO SANTOS; THANNA ARYELLA MARTINS DE CARVALHO;
ROSILENE DA COSTA PORTO DE CARVALHO; CAIO FELIPE CAVALCANTE DANTAS;
CIBELLE CHRISTINE BRITO FERREIRA

INTRODUCAO: A forma de se alimentar mudou muito durante os anos, fazendo com que alguns
alimentos sauddveis fossem substituidos por alimentos praticos e rdpidos. As hortalicas nao
convencionais sdo aquelas com distribuicdo limitada, restritas a determinadas localidades, tendo
grande importancia na alimentagdo e na cultura de populacdes tradicionais. Logo, PANCs tornam-se
uma opg¢do de consumo nutritiva, com diferentes formas de preparo, de baixo custo e de facil acesso
sendo também uma producgio sustentdvel. OBJETIVO: O objetivo deste trabalho foi identificar as
Plantas Alimenticias Ndo Convencionais (PANCs) mais comumente encontradas na feira livre
municipal de Concei¢do do Araguaia/PA. METODOLOGIA: Foram realizadas visitas a feira
municipal Aluizio Damasceno em Concei¢ao do Araguaia, para fazer uma identificacdo das principais
PANCs comercializadas no municipio. RESULTADOS: Na feira municipal de as principais PANCs
comercializadas pelos feirantes sdo: inhame (card) (Dioscorea spp), jurubeba (Solanum paniculatum),
taioba (Xanthosoma sagittifolium), chicéria-do-pard (Eryngium foetidum), cara-do-ar (Dioscorea
bulbifera), beldroega (Portulaca oleracea), Pupunha (Bactris gasipaes) e quiabo-de-metro
(Trichosanthes cucumerina). Os feirantes relataram algumas dificuldades para conseguir
comercializam os produtos convencionais, além disso, foram encontradas poucas PANCs sendo
comercializadas, ou seja, é uma situacdo que acaba por ndo despertar o interesse econdémico na
producdo por parte destes agricultores. CONCLUSAO: Considera-se, que maioria dessas PANCs est4
relacionada ao modo de vida e a tradi¢do cultural de cada regido e sdo cultivados principalmente por
pequenos agricultores familiares, e também por moradores da zona urbana nos fundos de quintais de
suas casas tanto para consumo da familia como para a venda na feira da cidade contribuindo com a
renda familiar.

Palavras-chave: Alimentos sauddveis, Consumo, Nutritiva, Producgao sustentdvel, Renda.
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GERACAO DE RESIDUOS SOLIDOS EM MERCADOS DE PEQUENO E GRANDE
PORTE E ACOES VISANDO MAIOR SUSTENTABILIDADE

ERLEIDE PAULA SANTOS VERISSIMO, BEATRIZ APARECIDA NUNES SIMAO ,
AFONSO HENRIQUE RODRIGUES DE OLIVEIRA BARROS, KAREN JANONES DA
ROCHA, KENIA MICHELE DE QUADROS TRONCO

RESUMO

A disposi¢cao inadequada de residuos sélidos, geradas em mercados de grande e pequeno
porte, pode acarretar diversos problemas ambientais relacionados a contaminacao dos recursos
hidricos, solo, ar além de afetar negativamente a satde da populacido. Nesse sentido, estudos
voltados a gestdo de residuos sélidos sdo de suma importancia pelo fato de prevenir diversas
degradacdes ao meio ambiente como inundag¢des, poluicao do solo, danos a saide e entre
outras. O objetivo desse trabalho € avaliar a destinacdo dos residuos sélidos gerados em
mercados de pequeno e grande porte na malha urbana de Rolim de Moura, municipio do
interior do estado de Ronddnia por meio de questiondrios. Para esse estudo foi feito
levantamento de dados utilizando o método de pesquisa qualitativa e quantitativa dos residuos
solidos gerados nesses estabelecimentos. Muitos empresérios adotam a prética de doacao dos
residuos organicos fazendo assim de forma sustentdvel a destinacao desses residuos a familias
carentes e institui¢des. No geral, o residuo mais gerado neste segmento de mercados € papelao
e, em sua maioria destinado a Cooperativa de reciclagem local a qual coleta entre 20 e 30
toneladas de papeldo por més. O percentual observado nas empresas visitadas referente a
certificacdo ambiental e minima, pois esta € compulséria, € como ndo se tem grandes
incentivos na regido € ignorado. Ja o licenciamento por ser uma obrigatoriedade todos a
possui. Nenhum dos estabelecimentos visitados soube informar a quantidade de residuos
gerados em seu local de trabalho ou sua empresa. Ainda, existem estabelecimentos que nao
fazem a separagdo dos organicos.

Palavras-chave: Amazonia, cooperativa de reciclagem, reduzir, repensar, reutilizar.

1 INTRODUCAO

Com o crescimento do consumo humano e consequente aumento no descarte de residuos
s6lidos, sociedade e meio ambiente vém sofrendo um grande impacto, polui¢@o ao solo, danos
a saide da populacdo, inundacdes e tantas outras. Uma quantidade generosa de residuos é
gerada por dia sendo que nem todos esses sdao descartados ou aproveitados adequadamente.

DOI: 10.51189/ii-econline/11820



Revista Multidisciplinar em Educacgdo e Meio ISSN: 2675-813X V.4,N°1, 2023
Ambiente

Os mercados sdo estabelecimentos que trabalham com uma grande variedade de
produtos, tornando-se poluidores em grande escala, nesses estabelecimentos, a quantidade
residual produzida em apenas um dia de funcionamento € alta. Esses residuos gerados através
dos mercados podem ser classificados como: Organicos, podendo ou nio, ser reaproveitado
para lavagem (resto de alimentos para alimentar animais), doacdo ou reutiliza¢ao; vidro; papel
branco e papeldo; embalagens tetrapak; plésticos (branco, colorido e PET), pilhas, 1ampadas
fluorescentes; madeira de embalagens (paletes e caixas); latas de aco e aluminio; sacos de
embalagens.

Existem ac¢des de sustentabilidade que podem ser adotadas para minimizar os impactos
ambientais, tem-se os 4 R’s Reduzir, reutilizar, reciclar e repensar, reduzir o consumo e
servicos, adquirindo apenas o necessdrio evitando o supérfluo, reduzindo preservar os recursos
naturais, evitando o desperdicio, diminuindo a geracao de lixo, e por consequéncia, a polui¢ao
ambiental. Reutilizar, possibilita um novo uso da mesma maneira ou de outra forma, reduzindo
assim a quantidade de matéria prima. Reciclar, o processo de transformar algo usado e
descartado em algo novo utilizando da mesma matéria prima. Repensar, valores, atitudes,
costumes e buscar promover mudancas de habitos.

A educacdo e conscientizacdo ambiental deve ser parte da educac@o bésica necessdria a
todo cidadao, instruindo como € importante o trabalho do catador da Cooperativa de reciclagem,
e que a responsabilidade na geracdo, separacdo e destinacdo dos residuos € de todos, e se
necessario fazer cobrangas aos administradores responsaveis para que possa ter uma boa gestao

do gerenciamento dos residuos. Entretanto € necessario conhecer a gestdo dos residuos nas
diferentes classes de empresas de cada cidade para se entdo pensar em uma gestao sustentdvel.

Essa pesquisa tem como objetivo a avaliacdo da gestdo e o levantamento dos residuos
gerados em supermercado e mercado, os métodos de descartes dos residuos urbanos, estudo da
possibilidade de aplicacido das melhorias visando a sustentabilidade.

2 METODOLOGIA

A metodologia de pesquisa utilizada no presente trabalho foi baseada em estudo de
casos, o levantamento de dados qualitativo e quantitativo dos residuos gerados em mercados de
pequeno e grande porte, os dados foram levantados através de questiondrio com 16 perguntas
voltadas a gestao de residuos sélidos
respondido pela pessoa responsavel pela gestdo dos residuos do estabelecimento. Foram obtidas
informacdes tais como: volume de residuos gerados, terceirizacdo da coleta, Separagdao de
organico e ndo organico, certificacdo ambiental e periodicidade da coleta.

As visitas foram realizadas em onze (11) mercados de pequeno e grande porte, com
objetivo de compreender como ocorre os residuos dentro de cada unidade especifica, e a
caracterizacao dos residuos, considerando que, os mercados recebem os mais diversos tipos de
produtos.

3 RESULTADOS E DISCUSSAO

As visitas foram realizadas em empresas do segmento de mercados de grande e pequeno
porte onde pdde ser analisada as caracteristicas de cada um, trata-se de empresas de tamanhos
e localidades diferentes, a geracdo de residuos de cada um tem suas diferencas, as empresas de
grande porte tem como maior quantitativo de residuos os organicos, papeldao e plastico,
respectivamente, ja as empresas de pequeno e médio porte geram em maior quantidade o
papeldo, Visto a menor variedade de produtos organicos oferecidas aos clientes.

Os espagos para armazenamento ficam no depdsito no caso das grandes empresas ja as
de médio e pequeno porte muitas vezes sdo levados diretamente a lixeira onde quem faz a coleta
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¢ uma empresa contratada pela Prefeitura, mas a mesma muitas vezes nio coleta os papeldes e
plasticos deixando disponivel para a Cooperativa local de reciclagem RECICOOP e catadores.

Nota-se que dos residuos gerados nos mercados na malha urbana de Rolim de Moura, a
maioria sao destinados a aterros sanitarios e uma menor parte tem coleta terceirizada, realizada
pela Cooperativa local RECICOOP. (Figura 1)

Figura 1: Responsabilidade das coletas na gestao de residuos s6lidos por mercados de pequeno
e grande porte na malha urbana de Rolim de Moura. Rolim de Moura, 2022

" Prefeitura faz a coleta ~ ™ Terceriza a coleta
Fonte: Préprio autor (2022)

Pode-se observar a existéncia de uma consciéncia referente a importancia da separa¢ao
dos residuos organicos e nao organicos, € 0 mais interessante s@o as destina¢des dos organicos,
pois cerca de 55% sao doados a instituicdes ou a pessoas fisicas, 27% sio reaproveitados por
restaurantes do préprio supermercado ou por funciondrios e 18% tem como destino os aterros

sanitdrios. (Figura 2)

Figura 2: Percentual de separacdo dos residuos organicos e ndo orgéanicos. Rolim de Moura,

2022

= Nao separa m Separa

Fonte: Préprio autor (2022)
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Cerca de 55% dos residuos nao organicos sdo separados e entregues a Cooperativa local
para reciclagem, responsdvel pela coleta de: Vidros, papeldo, plasticos, aluminio e ferro e essa
mesma porcentagem reutilizam caixas de papeldao para embalar compras dos clientes e os outros
45% dispde os residuos na lixeira mesmo assim eventualmente podem ser coletados por
catadores que coletam os PETSs, papeldo e latinhas.

Observa-se que 55% dos mercados visitados tem agougue, existe com um tnico residuo
gerado nesses mercados e que € vendido, que sdo os ossos. Entretanto 27% desses
estabelecimentos fazem essa venda para uma empresa da regido que o transforma em
biofertilizantes.

Referente a periodicidade da coleta dos residuos sélidos dos mercados consultados é
que se realiza coleta ao menos duas vezes na semana. (Figura 3)

Figura 3: Periodicidade da coleta de residuos na empresa. Rolim de Moura, 2022

55%

2 Dias por semana ™ 3 Dias por semana ™ Todos os Dias ™ Nao hd coleta

Fonte: Préprio autor (2022)

De acordo com 64% dos estabelecimentos consultados, existe um aumento no volume
de residuos gerados nos meses de novembro e dezembro, enquanto os demais relataram nao
notar aumento no decorrer do ano, os demais alegam nao perceber diferenga nos aumentos dos
residuos gerados no decorrer do ano.

Pequena parte dos mercados visitados tem certificacdo ambiental, porém todos os
estabelecimentos tém o licenciamento ambiental que € obrigatoriedade, jd a certificac@o
ambiente € de uso compulsério e ndo ha grandes incentivos na regido, sendo o motivo pelo qual
a grande maioria ndo aderi. (Figura 4)

Figura 4: Percentual de Certificacio Ambiental. Rolim de Moura, 2022.
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» Niao = Sim

Fonte: Préprio autor (2022)

Diante de tal situacdo observa-se que a falta conhecimento ambiental, a destinacao
correta dos residuos ainda € uma situacdo real, as empresas visitadas ndo tem nenhum tipo de
projeto de gestdo de residuos sdlidos, na sua forma simples de gerenciar os residuos gerados
em seus estabelecimentos muitas doam os organicos a familias ou institui¢des no intuito de
promover a sustentabilidade.

A caracterizacdo dos residuos gerados foi realizada na rede de mercados, e observou
que dentre os residuos abordados o papeldo e os residuos organicos tem uma maior atencao.

O papeldo por ser de grande valia para a reciclagem e os organicos por ser usado para
alimentar as familias carente, instituicdes e animais.

Precisa-se de educacdo ambiental incentivando ainda na fase escolar, orientar os
empresdarios para adotem a prética de oferecer palestras e treinamentos a seus funciondrios para
que todos tenham acesso a educacdo ambiental, com atitudes simples como essa podemos ter
préticas mais sustentaveis e aterros menos lotados.

4 CONCLUSAO

A maioria dos residuos gerados é papeldo. Grande parte das empresas realiza a
separacdo de organicos e ndo organicos. A certificagio ambiental ndo € uma realidade nas
empresas pesquisadas.
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THANNA ARYELLA MARTINS DE CARVALHO; ROSILENE DA COSTA PORTO DE
CARVALHO; FLAVIA NAIANE DE MACEDO SANTOS; CIBELLE CHRISTINE BRITO
FERREIRA; CAIO FELIPE CAVALCANTE DANTAS

INTRODUCAO: O sistema SAFs é muito utilizado para a recuperacdo ambiental, pois sdo sistemas
produtivos que se baseiam na sucessdo ecoldgica, parecidas aos ecossistemas naturais. Onde as
arvores exoticas ou nativas sao consorciadas com culturas agricolas de acordo com o arranjo espacial e
temporal pré-estabelecido, caracterizado pela alta diversidade de espécies com interacdo entre elas.
OBJETIVO: A pesquisa objetivou-se em caracterizar uma propriedade agroecolégica no municipio
de Concei¢do do Araguaia/Pard, onde o produtor implantou o sistema SAFs logo apds comprar a terra.
METODOLOGIA: As informagdes foram coletadas no campo junto ao proprietario, onde o mesmo
nos informou que o objetivo era diversificar a producdo e agregar valor aos produtos por ele
produzido, em toda a propriedade foi feita a sucessdo ecoldgica, plantios de muitas arvores onde antes
era pastagens. Sdo cultivados na propriedade cupuacu, acgai e Pequi. O plantio dessas culturas somados
a criacdo de abelhas resulta anualmente em mais de 1800 kg de cupuacu que sdo comercializados na
forma de polpa de suco, vitaminas, picolés e de um produto bem conhecido na regido chamado
““ituzinho™“que é um picolé com maior concentracdo de polpa e de leite condensado. Sao
comercializados 450 litros de acai, mais de 80% desse acai € comercializado como picolé e o restando
€ vendido como polpa. Sdo vendidos mais de 400 litros de mel por ano oriundos da propriedade. A
producdo de pequi é comercializada na forma de picolé algo diferente e que tem agradado os
compradores. RESULTADOS: Por meio do sistema SAFs a chidcara produz a pupunha, o buriti, a
acerola e a banana. Todas as frutiferas sdo beneficiadas e vendidas a polpa, ja a banana o produtor faz
a dessecacdo de forma natural usando mesas de vidros préprias para a desidratacdo das mesmas,
depois sdo embaladas e vendidas em bandejas. A producao € vendida no comercio local, nas feiras e
também para Cooperativa de Agricultores do municipio. Todas essas atividades sao feitas otimizando
o uso da terra e conciliando a preservacio ambiental com a produgio de alimentos. CONCLUSAO:
Conclui-se que € possivel ter uma terra produtiva e lucrativa adotando préticas ecoldgicas.

Palavras-chave: Agroecologia, Produtividade, Preservacio, Agricultura familiar, Sustentabilidade.
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A GESTAO DOS RESIDUOS SOLIDOS EM RESTAURANTES

BEATRIZ APARECIDA NUNES SIMAO; ERLEIDE PAULA SANTOS VERISSIMO;
AFONSO HENRIQUE RODRIGUES DE OLIVEIRA BARROS; KENIA MICHELE DE
QUADROS TRONCO; KAREN JANONES DA ROCHA

RESUMO

Os setores de alimentacdo, do tipo restaurante possuem varios aspectos intrinsecos referentes
ao descarte de residuos so6lidos. No entanto € necessdrio ter maiores informacgdes acerca do
descarte destes residuos para aumento de sustentabilidade indo de encontro aos acordos
internacionais firmados principalmente na ultima década. Diante deste fato o objetivo deste
trabalho foi analisar a gestdo de residuos sélidos do setor de alimentos/restaurantes desde
pequeno a grande porte da malha urbana de Rolim de Moura, Rondonia. Para isso foi
utilizado um questiondrio com perguntas abertas e fechadas sendo o entrevistado da empresa
pela gestao dos residuos. Levou-se em consideracao as perspectivas de organizacdo de cada
estabelecimento e criatividade de reaproveitamento e principalmente a separacao dos organicos
e nao organicos. O questiondrio consistia de perguntas em relagcdo as dreas de gestao, como 0s
residuos sdo destinados, se possui setores especificos e realizacdo de reaproveitamento e
descartes ideal, e se o estabelecimento possui algum tipo de certificacdo ambiental. Sendo um
total de 16 (dezesseis) questdes. Obteve-se que maioria faz sua prépria gestdo de residuos,
utiliza métodos para separacdo de organicos e ndo organicos, e os destinas para locais diferente.
Os orgénicos sao doados para tratos de animais e os ndo organicos sao direcionados as lixeiras
convencionais, onde pouca porcentagem dos comércios destinam a reciclagem ou fazem
reaproveitamentos, o produto que mais € reutilizado € os restos de 6leo.

Palavras-chaves: Impacto ambiental; Amazonia; Residuos orgénicos; ndo organicos;
sustentabilidade

1 INTRODUCAO

Tendo em vista que as diretrizes legais para melhor forma de descarte ideal em
ambientes que servem alimentos, como restaurantes, sigam leis especificas, pois em seus
preparos de refeicdes acaba descartando muitos residuos. Segundo a lei n° 12.305, que
institui a PNRS Policia Nacional de Residuos Sélidos (PNRS), visa a responsabilidade dos
gerados e do poder publico sobre o gerenciamento dos residuos sélidos.

Mesmo com todas as normas impostas pelos O6rgdos fiscalizadores, as préticas de
descartes e reaproveitamentos precisam ser frisadas pela populag¢do responsavel. O ramo de
atividades gastrondmicos sao visados devido aos desperdicios, reaproveitamento.

Segundo uma pesquisa feita pela Rede de conhecimento social com a IBOPE
Inteligéncia e conhecimento social Estratégia e Gestao, em 2015, cerca de 49% da populagao
nao sabem o que sdo desenvolvimento sustentdveis. Assim como muitos proprietdrio de
restaurantes pequenos, que nao se tem toda informagdo sobre o assunto.

Um dos residuos mais gerados, segundo a pagina Blog Alelo de 2022, s@o os restos de
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gorduras, utilizados nas frituras, e preparacdes de refeiches em geral. Onde o descarte
inadequado traz sérios riscos principalmente para o solo, quando feito seu descarte pelos
encanamentos do estabelecimento.

Portanto, seguir as normas legais sobre os descartes adequados em que cada cidade ou
regido as coloca € extremamente importante. Tais atos ndo deveriam ser feitos apenas por
cumprimento legal, e sim com importancia e a preocupa¢@o para um mundo melhor e mais
sustentdvel.

Nesse sentido, € visivel que as empresas se preocupam com o0s aspectos financeiro, que
se enquadra em como fazer o descarte ideal, e as penalidades voltada. Diante destes fatos o
objetivo deste trabalho foi analisar a gestdo de residuos sélidos nas empresas do setor
alimenticio/restaurante de pequeno e grande porte na drea urbana de Rolim de Moura,
Rondonia.

2 MATERIAIS E METODOS

Para a realizacdo desta pesquisa foi utilizado de questiondrios, onde se cabe de 16
(dezesseis) questdes envolvendo perguntas sobre separacao dos residuos, destinos, reciclagem,
responsdveis pelas coletas, se a empresa possui certificacdo/licenciamento ambiental, e
principalmente produtos que ao descarte inadequado causa grandes problemas ao ambiente.

Foram selecionados um total de 10 (dez) estabelecimentos do tipo restaurantes de
pequenos e grandes portes, € uma média de tempo para responderem as perguntas de 15 a 20
minutos. O questiondrio foi dirigido aos responsdveis pelo estabelecimento, ou outro
funciondrio que dispusesse das informagdes solicitadas.

Os resultados obtidos nos questiondrios foram compilados em planilhas no Excel, a
fim de organizar os dados em graficos comparativos, para discussdo acerca de mostrar a real
situacdes em que se encontra a gestdo de residuos em tais comércios na cidade de Rolim de
Moura, Rondonia, e se trabalhe para que haja melhorias.

3 RESULTADOS E DISCUSSAO

A partir dos dados levantados nos comércios, em relacdo a separacdo de residuos,
vemos que todos fazem a separacdo, pois cada qual recebe uma destinacdo, com
reaproveitamentos ou descartes as lixeiras (figura 1).

Figura 1: Separacio entre residuos orginicos e ndo organicos no setor de
alimento/restaurantes de pequeno e grande porte na malha urbana Rolim de Moura, RO, 2022

= fazem a separagdo

= ndo fazema
separagao

Fonte: Préprio autor (2022)
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Como ilustrado no grédfico acima, todos os entrevistados fazem a separacdo dos
residuos sélidos. Um ponto muito positivo, pois os descartes incorretos sao 0os que mais
prejudicam o meio ambiente, devido seu tempo para se degradar ao ambiente, principalmente
garras plasticas que demoram mais de 100 anos para se decompor, segundo estudo publicado
na pagina Residua all em 2016.

Nos dados coletados, no setor local a maioria dos comércios que ndo descartam o
residuo ndo orgénico, que poderiam ser reaproveitados pela cooperativa local de reciclagem, a
RECICOOP, porém, estdo sendo destinados junto aos que vao para a coleta normal, e
direcionado ao aterro sanitdrio, que fica em uma cidade proxima (Figura 2).

Figura 2: Destinacdo dos residuos ndo orgénicos do setor de alimento/restaurantes para a
Cooperativa local da malha urbana de Rolim de Moura, RO, 2022

30%

= Nao

= Sim

Fonte: Préprio autor (2022)

Grande parte das empresas nao fazem o descarte dos residuos aos responsdveis locais,
RECICOOQOP. Descartados nas lixeiras e sendo destinados juntamente com os residuos que nao
sao recicldveis. Objetos que poderiam ter outros destinos sustentdveis.

Segundo dados da International Solid Waste Association (ISWA) publicada pela
revista Valor Investe, em 2022, diz que apenas 4% dos materiais reciclaveis sdo processados
no Brasil, ficam em indices bem abaixo de paises de renda e grau de desenvolvimento
econdmico semelhante, como Chile, Argentina, Africa do Sul e Turquia, que estdo na média
de reciclagem de 16%.

Em relacdo ao descarte do material organico, verificou-se que hd uma média de 20 a
30 quilos de alimentos que € destinado para outros fins como tratos de animais, em maior
parte, do setor suino (Figura 3).

Figura 3: Média didria de descarte de residuo organico no setor de alimento/restaurantes de
pequeno e grande porte na malha urbana Rolim de Moura, RO, 2022

= média de 20 kg

= média de 30 kg

= ndo sabe
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Fonte: Préprio autor (2022)

Os descartes de residuos liquidos também foram contabilizados, em principal o 6leo
usado, que é muito utilizado. Todos os estabelecimentos disseram fazer o aproveitamento
deste, sendo direcionado a fabricacio de produtos de limpeza, que sdo utilizados nas limpezas
dos préprios estabelecimentos, associando sustentabilidade e economia.

Uma pequena parcela faz o direcionamento do 6leo a uma coleta especifica, privada.
Ao qual, hd um contrato por quantidade de liquido e € coletado em alguns dias no més. Os
mesmos matem a organizacao para que seja mantido em um recipiente que nao atrapalhe e
ndo traga efeitos indesejdveis em relacdo a odor e conservacdo, até que a empresa da coleta
venha busca-lo (figura 4).

Figura 4: Descarte de residuos liquidos com énfase nos residuos de 6leo usado no setor de
alimento/restaurantes de pequeno e grande porte na malha urbana Rolim de Moura, RO, 2022

= Acondicionado até a coleta

= reaproveitamento

Fonte: Préprio autor (2022)

Mantendo-se uma visdo mais atencioso sobre uma boa gestao nos restaurantes, desde o
preparo das refei¢des, aos desperdicios, e seus descartes, sendo feita de maneira adequada.
Mesmo aqueles sendo de origem bioldgica, o descarte feito de forma inadequada pode gerar
impactos negativos ao meio ambiental.

Por mais que no envolvimento do questiondrio a rela¢do da certificagcdo ambiental, foi
computado que apenas 10% possui algum tipo de documento de certificagdo. Outros alegaram
nao ter, ou ndo sabiam onde estd o papel, ou nem se quer interesse em aderir a tal. Sendo muito
importante e compulsorio, principalmente por se tratar de um setor alimenticio,

Para medidas severas, € importante a implementacdo ou uma melhor fiscaliza¢do dos
drgdos governamentais, sejam municipais, estaduais ou federais. Logo, ndo apenas a criacao
de leis, mas fazerem com que sejam cumpridas, visando a reutilizacdo, descarte apropriado,
com objetivos sustentdveis e beneficente a todos.

4 CONCLUSAO

A partir dos dados coletados € possivel notar que, grande parte dos comércios fazem a
separacao dos residuos solidos, porém ndao ha um reaproveitamento significativo dos nao
organicos, que sao destinados juntamente com outros residuos nao aproveitaveis.

Os impactos de tais atos atingem diretamente e negativamente a sociedade e a
preservaciao ambiental, seja na poluic@o do ar, acimulo de residuos em esgotos, ocasionando
os alagamentos e contaminacdo do solo.

Consequentemente, a importancia de ter um responsdvel adequado para gerir tais atividades e
descartar adequadamente os residuos sélidos.
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ACAO DA TRANSGENIA NO AUMENTO DA PRODUCAO E NA REDUCAO DE CUSTOS E
DANOS AMBIENTAIS

CIBELLE CHRISTINE BRITO FERREIRA; YEDA GONCALVES ROCHA; EDSON DE MOURA
ALVES JUNIOR; MARCOS VINICIUS AGUIAR PINHEIRO; LUANDER DE SOUZA GOMES

INTRODUCAO: Juntamente com as técnicas da engenharia génetica a transgenia entra como solugio
na sustentabilidade e no aquecimento global, a biotecnogia tem colaborado para a reducdo desse
cendrio, contribuindo com grandes oportunidades tecnoldgicas na agricultura, trazendo inovagdo e
desenvolvimento na obteng¢do de novas variedades de plantas, melhoria da qualidade de diversos
alimentos e atualmente também na bioenergia, de maneira que as técnicas biotecnolédgicas envolvendo
os marcadores moleculares, a gendmica e a transformagdo genética estdo transformando a agricultura,
além de se mostrar eficaz no aumento da produgdo e na reducio de perdas. OBJETIVO: Evidenciar a
importéancia da inclusdo da biotecnologia na agricultura, como apresentar a a¢do da transgenia no
aumento da producdo e na reduciio de custos e danos ambientais, mostrando seus beneficios
econdmico e a utilizagdo de recursos naturais. METODOLOGIA: A pesquisa comecgou através da
andlise documental, por meio da leitura de artigos, livros e sites para coleta de informagdes que
abragem o tema. Logo apds, a pré-andlise a organizacdo continua para a exploragdo do material, que
consiste em codificacdes, descontos ou enumeragdo, em fungdo de regras previamente formuladas. E
por fim, na dltima etapa da organizacdo, o tratamento dos resultados obtidos e interpretacdo dos
mesmos, onde, a partir do tratamento dos dados, geram-se quadros, diagramas, figuras e modelos, os
quais pdem em evidencia as informagdes colhidas. CONCLUSAO: Dessa forma, espera-se que a
biotecnologia seja inserida na agricultura, por meio da comprovacgio da eficiéncia da transgenia no
aumento da producdo e na reducdo de custos e danos ambientais. E que a pesquisa possa ser
impulsionada para o desenvolvimento e que & alguns anos possam aumentar o uso dessas praticas.
Diante dos fatos abordados a biotécnologia ndo s6 pode trazer benéficio para o campo, mais para a
sdude, industria, além de aprimorar as priticas de cultivo e fazer com que os leitores fiquem
instigados, sintam vontade de pesquisar e discutirem e que possam formar sua prépria opinido sobre o
tema.

Palavras-chave: Biotecnologia, Transformacdo genética, Produtividade, Sustentabilidade,
Transgenicos.
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TEMPO BIOLOGICO, ECONOMICO E HISTORICO E A UTILIZACAO DOS RECURSOS
NATURAIS

CIBELLE CHRISTINE BRITO FERREIRA; EDSON DE MOURA ALVES JUNIOR; YEDA
GONCALVES ROCHA; MARCOS VINICIUS AGUIAR PINHEIRO; THIAGO VIEIRA BARBOSA

INTRODUCAO: O desenvolvimento da agricultura, esteve diretamente associado a formacio das
primeiras civilizacdes, o que nos ajuda a entender a importancia das técnicas e do meio técnico no
processo de construg@o das sociedades e seus espagos geograficos. Nesse sentido, a medida que essas
sociedades modernizaram suas técnicas e tecnologias, mais a evolu¢@o da agricultura conheceu os seus
avangos. A escassez de recursos naturais oriunda da Exploracdo desenfreada juntamente com a
evolucao dos tempos, vem gerando modificagdes na tecnologia aplicada no campo. Dessa forma, faz-
se necessdrio compreender e acompanhar essa evolugdo e saber aplicar os conceitos de tempo
histérico, econdmico e bioldgico nesse contexto, minimizando a utilizacdo de recursos naturais.
OBJETIVO: compreender e acompanhar essa evolucdo bem e como saber aplicar os conceitos de
tempo histdérico, econdmico e biolégico nesse contexto, de maneira a minimizar a utilizagdo de
recursos naturais nesse processo. METODOLOGIA: Foi realizada uma pesquisa a partir da anélise
documental, por meio da leitura de artigos, livros e sites para coleta de informag¢des que abragem o
tema, sanando os entraves e esclarecendo as hipoteses abordadas. RESULTADOS: Os desafios da
sustentabilidade estdo intimamente relacionados a diferenga de passo entre 0s processos que ocorrem
dentro do “tempo histérico” e os que ocorrem dentro do “tempo biolégico/natural”. O rdpido consumo
de recursos e energia, por exemplo, tem seguido a norma social e economicamente estabelecida dentro
do “tempo histérico”, o que tem impedido que os processos naturais de resiliéncia — muito mais lentos
- ocorram de forma efetiva dentro do “tempo bioldgico/natural”. Dessa forma, quanto mais
rapidamente consumimos nossos recursos naturais e energia, mais rapidamente nos dirigimos ao caos
e a desordem. A exploracdo dos recursos naturais do planeta é fundamental para a sobrevivéncia do
ser humano. Os estoques destes materiais, no entanto, apesar de parecerem abundantes e infinitos, sdo
escassos e, se usados de forma excessiva e desmedida, irdo se esgotar. CONCLUSAO: O grande
desafio é conciliar o desenvolvimento com a conservacdo dos recursos naturais. Além de solucdes
tecnoldgicas e politicas, é necessdrio que mudanga de comportamento dos individuos, através do
consumo consciente e atitudes ecologicamente sustentaveis.

Palavras-chave: Sustentabilidade, Recursos naturais, Evolucao, Tecnificagdo, Consumo consciente.
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O MANJEO DO LIXO ORGANICO E A RECICLAGEM CONTRIBUINDO PARA O
MEIO AMBIENTE EM IMPERATRIZ - MA

LEANDRO PEREIRA REZENDE; CRISTIANE SORAIA GONCALVES GUIMARAES;
FRANCISCA DILMA SOUSA DA COSTA; DJAILMA RIBEIRO DE OLIVEIRA

RESUMO

A escola € considerada um espaco social e o local onde os estudantes dardo sequéncia ao seu
processo de socializa¢do, e o professor tem a func@o de orientar seus alunos de modo a
construirem um pensamento que se preocupe com o meio ambiente e ajude a disseminar
informacdes para a sociedade. O objetivo com este trabalho foi proporcionar aos alunos do 9°
ano do ensino fundamental da Escola Municipal Castro Alves I conhecimentos sobre como o
manejo do lixo organico e a reciclagem podem contribuir para o meio ambiente e saide da
populacdo. O trabalho foi desenvolvido entre junho e outubro de 2022 com 4 eixos principais:
reciclagem, compostagem, horta escolar e uso da 4gua. O manejo do lixo orgéanico produzido
na escola foi realizado com a montagem de composteiras para producdo de adubo orgénico
contribuindo para diminuicdo da contamina¢@o do lixo seco, compreensao do processo de
decomposicdo e ciclagem de nutrientes, e reducdo do lixo organico da escola. O adubo
produzido foi utilizado em uma horta escolar suspensa feita de garrafas pets que permitiu
compreenderem como funciona a reproducdo e manejo das plantas cultivadas na horta. Os
alunos montaram um sistema de irrigacdo por gotejamento com garrafas pets e um segundo
usando cano pvc, o que contribuiu para a aprendizagem acerca da importancia da 4gua e
conscientizacdo sobre o desperdicio. As garrafas pets e pneus também foram usados para
producdo de puffs, jarros para jardim e caminhas para pets produzidos em oficinas de
reciclagem. Portanto, o manejo do lixo organico e de materiais reciclaveis, bem como a sua
retirada de locais que pudessem estar acumulando dgua e proporcionando a reproducdo de
mosquitos e outros vetores causadores de doengas ou mesmo o descarte incorreto € a queima
deste material contribuem de forma positiva para um ambiente mais sauddvel e previne certas
doencas.

Palavras-chave: Adubo Orgénico; Horta escolar; Merenda escolar; Produg¢do de puffs;
Reutilizacao.

1 INTRODUCAO

Desde seu surgimento, o ser humano nao apenas se condiciona as caracteristicas de um
ambiente, como também o transforma para que possa sobreviver nele. Com o crescimento da
populacdo urbana mundial, as mudancas nos padrdes de consumo, o advento das embalagens,
eletroeletronicos, descartdveis, a geracdo dos residuos liquidos, sélidos e semissélidos
também aumentaram, com novas caracteristicas e nova composi¢ao (DA SILVA, 2018).

Os residuos solidos sdo materiais gerados pelas atividades humanas, que podem ser
reciclados ou reutilizados (COMCAP, 2002). A caracterizacao dos residuos € importante, pois
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norteia o planejamento de coleta, destinacdo e tratamento. Porém, nas tultimas décadas a
preocupacdo com a destinacao dos residuos s6lidos aumentou devido a crescente producao de
lixo nos grandes centros urbanos e pela evidente negligéncia resultante do Poder Publico
(ALBUQUERQUE NETO et al., 2007).

Para solucionar a problemadtica que envolve os residuos sélidos, o uso inadequado dos
recursos naturais, consumismo exagerado e disposi¢do final inadequada acarretando poluicdo,
€ necessdrio que os municipios adotem o gerenciamento integrado de residuos sélidos que
compreende a reducdo da geragdo destes, a reutilizacd@o, a reciclagem de materiais que podem
servir de matéria prima e a compostagem que trata residuo organico, dando a este uma nova
utilidade (SANTOS, 2007).

No contexto escolar, a compostagem se torna uma alternativa vidvel e econdmica para
o reaproveitamento dos residuos organicos oriundos da merenda escolar, por diminuir o
descarte deste tipo de residuo de forma incorreta (MARTINS et al., 2017). Com esta atividade
€ possivel obter um composto de qualidade, que pode ser facilmente utilizado para adubar a
horta escolar e, a0 mesmo tempo, reduzir os custos com adubos minerais, fornecendo aos alunos
hortalicas de qualidade (BARBOSA, et al., 2019).

Outra estratégia que visa minimizar os impactos ambientais causados pelo
consumismo exagerado da sociedade € a reciclagem, uma vez que ela tem por objetivo preservar
recursos naturais, minimizar a poluicao e diminuir a quantidade de lixo nos aterros (DA COSTA
et al., 2020). A reutilizacdo desses materiais traz vérios beneficios, como a geracdo de emprego
e renda, reducdo de pneus irregulares no meio ambiente, além da reducdo de potenciais
criadouros de insetos e roedores (SANTOS, QUEIROZ e ARA(JJO, 2019). Aunado ao
anterior, a confeccdo de materiais decorativos com produtos reutilizados, € uma forma
alternativa para trabalhar a importincia do meio ambiente com a populacao, levantando a
questdo da problemdtica ambiental, que deve ser abordada e trabalhada para sensibilizar a
populagdo de modo geral (MEDICI, MOURA e MATTOS, 2017).

Desta forma, a escola é um local privilegiado para analisar a percep¢do ambiental das
futuras geracOes e assim repensar as acdes que serdo necessdrias para mitigar os
impactos ambientais atuais e futuros (REIGOTA, 2010). Através do aumento do conhecimento
sobre as questdes ambientais o que leva ao aumento de sensibilizacdo para os
problemas causados pelos impactos humanos e com isso se consiga mudar as posturas humanas
em relacdo ao meio ambiente (BASTOS et al., 2019).

Diante do exposto, objetivou-se proporcionar aos alunos do 9° ano do ensino
fundamental da Escola Municipal Castro Alves I de Imperatriz — MA a produ¢do de adubo
organico para aplicacdo na horta escolar através do manejo de lixo organico e oficinas de
reciclagem para reutilizar garrafas pet e pneus descartados de forma incorreta auxiliando na
melhoria do meio ambiente.

2 MATERIAIS E METODOS

Os 110 alunos das 3 turmas do 9° ano da Escola Municipal Castro Alves I do municipio de
Imperatriz - Maranhao foram divididos em quatro grupos em cada sala, de 6 a 10 alunos, cada
um deles responsavel por um dos 4 temas escolhidos: horta escolar, uso da dgua, reciclagem e
compostagem. Os alunos foram os responsaveis por buscar os materiais a serem utilizados nas
oficinas realizadas na escola.

Durante 0 més de junho eles foram conversando com pais, amigos e parentes que
tinham materiais que poderiam ser utilizados e aos poucos iam trazendo para a escola e
colocando no laboratério de Ciéncias. Os alunos da compostagem conseguiram 08 baldes de 20
litros para acomodar os materiais da produc@o de adubo: esterco, pé de serragem, palha de
arroz, folhas secas e lixo organico. Além disso, cada aluno ficou responsavel por trazes duas
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garrafas pets e buscar pneus para as oficinas de reciclagem, alguns trouxeram paletes e canos
de PVC de 100 mm para producdo da horta e sistema de irrigacdo. Em conversa com a
Coordenacdo e Professores, alguns doaram rodinhas de moveis, bem como tecidos, cordas,
barbantes, parafusos, pregos, pneus, garrafas pet, colchiao usado, porta de armadrio e tintas para
producdo de objetos na reciclagem.

Quando os materiais estavam acomodados no Laboratério de Ciéncias da Escola
Municipal Castro Alves I, em julho, os alunos iniciaram a montagem dos trabalhos:
1) Compostagem: utilizaram dois baldes, sendo o de cima tampado e perfurado embaixo
para acomodar todo o lixo organico e o de baixo tinha a parte de cima aberta para acomodar o
chorume e uma torneira como dispenser desse material (foram montadas 2 composteiras desse
tipo). Outras 04 foram produzidas colocando palha de arroz, folhas, p6 de serragem, lixo
organico, terra preta e esterco em camadas em um balde perfurado embaixo e com tampa (o
lixo orgénico utilizado era proveniente da casa dos alunos e da cantina da escola).
2) A horta escolar, usando o adubo produzido na escola, foi produzida com garrafas pet
suspensas com cordas em um corredor atrds da escola. Nesta horta foram plantados pepino,
manjericdo, coentro, cebola, alho, tomate, alface. Outro tipo de horta foi produzido com canos
pvc 100 mm de 1 metro de comprimento perfurados com furadeira para colocar as garrafas pets
cortadas, onde foram plantadas as hortalicas. O cano ficava cheio de dgua reposta uma vez por
semana, irrigando as plantas as plantas por absor¢ao através de uma corda dentro da dgua e da
terra. A horta foi irrigada também por gotejamento, com uma garrafa pet cheia de 4gua e uma
corda colocada em uma perfuragdo abaixo do gargalo que gotejava dentro das plantacdes.
Algumas vezes foi utilizado o chorume para adubar as plantas.
3) Oficinas de reciclagem: 1) os puffs foram produzidos usando cerca de 24 garrafas pet
(utilizando também as que sobraram da horta). Em seguida, usaram papeldo, manta acrilica e
TNT nessa sequéncia para cobrir as garrafas, fita adesiva, agulha de costura e cola quente para
fazer o acabamento; e espuma de colchdo para fazer o assento. Os puffs também foram
produzidos usando dois pneus unidos com parafusos pintados ou cobertos com tnt ou tecido; o
disco de compensando e espuma de colchdo cobertos com tecidos foram colocados como
assento; grampeador, parafusos e cola quente foram utilizados para os acabamentos; as rodinhas
de méveis ficaram na parte de baixo do puff. 2) a mesinha de centro foi produzida com um pneu
coberto com corda sisal usando cola quente, um disco de mdf e pesinhos de uma cama. 3) A
caminha para pet foi feita com um pneu cortado na borda e virado do avesso, pintado por fora
e preenchido por dentro com espuma e forrado com tecido.

3 RESULTADOS E DISCUSSAO

No total, os alunos arrecadaram cerca de 300 garrafas pet, 12 pneus, dois colchdes, 4
pesinhos de cama, 12 rodinhas, 10 baldes de pldstico, entre outros materiais. Essa etapa
proporcionou a reducdo da quantidade de lixo reutilizavel existente na casa dos alunos, seus
vizinhos e professores. Durante a busca ativa de materiais, tinham a incumbéncia de informar
aos doadores do material o destino dos “lixos” que estavam sendo recolhidos e também
informar o perigo para a satide dos moradores do bairro que poderiam causar quando acumulado
no fundo do quintal ou descartados de forma incorreta.

Apbés a recolha do material, montaram os materiais conforme descritos na
metodologia. Foram utilizadas 80 garrafas pet para horta, 168 garrafas para puffs, 30 garrafas
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para irrigacdo, 22 garrafas para jarros do jardim, 08 pneus para puffs, 03 pneus para caminha
de pets, 01 pneus para mesinha de centro. Observa-se que a quantidade de material usada pode
ter consequéncias negativas no bairro e na cidade, pois colaboram para acumulo de lixo que
podera se tornar focos de dengue por acumular dgua parada ou até mesmo serem queimados
liberando gases toxicos na atmosfera.

Durante as oficinas de reciclagem os alunos tiveram a oportunidade de aprender que
podem reutilizar muitos materiais considerados lixo e que tais acdes propiciam beneficio ao
meio ambiente ao reduzir a quantidade de material a ser degradado e decomposto pelos
organismos ali existentes. A decomposi¢do € um processo lento quando relacionada a pléstico
e borracha levando muitos anos para ocorrer, prejudicando o solo, a d4gua e o ar a longo prazo.
Reutilizar este material e retirar do ambiente contribui para a diminui¢do de aterros sanitarios
e lixdes. E comum as borracharias deixam vdrios pneus empilhados no meio da rua, sendo um
perigo no periodo chuvoso, visto que a cidade sempre alaga neste periodo deixando dgua
acumulada nestes materiais e se tornando um possivel veiculo de doencas como dengue, febre
amarela, malaria, entre outras.

Durante a produgdo das composteiras os alunos puderam observar que no lixo organico
pode proliferar larvas de moscas (algo que eles chamavam de bicho), a qual foi trabalhado os
conceitos da reproducdo dos artropodes. Aprenderam que o lixo organico € uma fonte de
nutrientes necessdria para a ciclagem de nutrientes realizada pelos microrganismos através da
decomposicdo. Eles puderam visualizar na prética a decomposi¢do do material organico na
composteira e a ciclagem de nutrientes resultando em adubo organico, conceitos trabalhos em
ecologia vistos apenas de forma tedrica.

Neste ponto surgiu um debate sobre separar ou nao o lixo organico do lixo seco mesmo
nao havendo coleta seletiva nos bairros que eles moram. O lixo organico contamina o lixo seco
e atrapalha os catadores que utilizam e ganham renda com este material, pois ocorre a
proliferagcdo de insetos, contamina com gorduras € outros compostos que impossibilitam a sua
reutilizagdo ou reciclagem, corroborando a necessidade da separagdo do lixo em casa em
recipientes separados para melhorar a qualidade do lixo seco que posteriormente poderd ou nao
ser coletado no lix@o e nas portas de casa pelos catadores.

Com o adubo pronto, os alunos da horta plantaram hortaligas e algumas verduras. O
plantio possibilitou os alunos aprenderem os mecanismos de reproduc¢do das plantas por
sementes e mudas. Eles verificaram os 6rgios vegetais em desenvolvimento, funcdo da raiz,
caule e folha, fotossintese e producdo de sementes. Outra contribui¢ao da horta foi a producao
de hortalicas que foram utilizadas na merenda escola, melhorando a qualidade da alimentacao
fornecida na escola, colocando no carddpio hortaligcas, legumes e verduras na oferecidos na
merenda.

O sistema de irrigacdo com cano pvc e gotejamento de garrafas pets possibilitou o uso
moderado de dgua, além de permitir o funcionado da horta sem a presenca dos alunos no fim
de semana. Devido a alta temperatura e clima seco de julho a outubro as plantas da horta
acabavam morrendo nos fins de semana por falta de irrigagdo. Esse sistema permitia que os
alunos fizessem apenas a manuten¢ao da 4gua quando necessario

Durante as conversas sobre o uso da dgua os alunos foram questionados sobre a
problemadtica das enchentes que ocorrem em Imperatriz no periodo chuvoso (dezembro a
mar¢o). Uma grande problemdtica em imperatriz que destréi casas, moveis e objetos e até
obrigam os moradores desocuparem suas casas. Atrelado a isso existe um problema de satide
publica acerca das doencas que podem ser veiculadas pela 4gua, tais como Leptospirose,
Dengue, Febre Amarela e Maldria. A questao principal foi sobre como essas enchentes podem
deixar 4gua acumulada em pneus e garrafas pets e até mesmo outros objetos descartados em
terrenos baldios e casas abandonadas. Esse problema influencia na satide da populacio, pois
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propicia a criacdo dos mosquitos transmissores dessas doencas, principalmente da Dengue na
cidade de Imperatriz.

O engajamento entre os grupos contribuiu para todos os envolvidos. Durante as
atividades os grupos dependiam dos outros para que o trabalho tivesse continuidade. Tais a¢des
estimulava o aspecto colaborativo entre os alunos e mostrou que o engajamento em grupo €
possivel numa sociedade em que um precisa do outro. Trabalhar em equipe € necessario para o
desenvolvimento dos alunos enquanto cidaddaos na sociedade, e isso € papel da escola e do
professor nessa formagao dos estudantes.

4 CONCLUSAO

A reducgdo do lixo orgénico e lixo seco proporcionada com a coleta e aquisi¢cao dos
materiais contribuiram para qualidade do meio ambiente, pois as garrafas pet e pneus
principalmente, levam muitos anos para serem decompostos no ambiente, e isso influencia na
qualidade do solo, do ar e da d4gua que sdo afetados devido a serem acumulados ou queimados
liberando gases que causam o efeito estufa, substancias toxicas e cancerigenas no ar. Uma outra
contribuicdo é para a sociedade, pois esses materiais podem afetar também a saide da
populacdo, haja vista que pneus e garrafas pets podem acumular dgua que possibilitam a
proliferacdo e reproducao de mosquitos vetores de doencas.

Além disso, o conhecimento produzido pelos alunos foi de grande valia para sua
formacdo enquanto cidaddo ao aprenderem como ocorre a decomposi¢do, como reciclar e
reutilizar e também como estes materiais prejudicam o meio em que vivem. Essas pequenas
acoes influenciam de forma positiva na saide dos alunos, no ambiente em que vivem, nos
moradores do bairro e também da cidade, e com mais escolas realizando a¢des como essas,
podem ter impactos maiores na redu¢do de fumacas na cidade e de casos de dengue.
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NEPENTHES: ASPECTOS EVOLUTIVOS E FISIOLOGICOS

OTAVIO AUGUSTO GONCALVES PIMENTA

INTRODUCAO: O género Nepenthes é um dos maiores dentre as plantas carnivoras, tendo, pelo
menos, 160 espécies. Tais espécies produzem jarros altamente modificados que evoluiram para visar
uma maior variedade de fontes nutricionais, incluindo, por exemplo, artrépodes especificos.
Lembrando que a evolugdo das Nepenthes ainda € pouco compreendida, mas, mesmo assim, existe
uma distribuicdo global. Pesquisas recentes sobre Nepenthes identificaram vdrios potenciais
impulsionadores de diversificagdo. Impulsionadores estes que incluem processos biogeogréficos,
processos ambientais, e interagdes animal-planta que sdo facilitadas principalmente pelas
caracteristicas dos jarros e das flores, por exemplo. Sobre os Nectdrios Extra Florais das Nepenthes,
pode-se afirmar que geralmente s@o de dois tipos, em forma de disco e de forma alongada. Vale citar,
ainda, que estas plantas carnivoras se tornaram um excelente objeto de estudo, quando se tratando de
nutricdo mineral, o que acaba por ocasionar um bom custo beneficio, isto porque suas folhas sdo
claramente diferenciadas. Lembrando que de 20 a 30% do Nitrogé€nio assimilado nas folhas das
plantas é destinado a enzima Rubisco, considerada a proteina mais abundante das células vegetais.
OBJETIVOS: O presente estudo teve como objetivo analisar os aspectos que tangem a evolucio e a
fisiologia das Nepenthes. METODOLOGIA: Este trabalho foi elaborado no formato de Revisao
Bibliogrédfica, a qual foram consultados livros de ensino superior e artigos sobre o tema.
RESULTADOS: Ap6s a escrita do Referencial Teorico, percebeu-se que o género Nepenthes abrange
uma peculiar estruturacio e fisiologia. E possivel, entdo, que mais pesquisas dentro dessa temdtica
acontecam. CONCLUSAO: Pode-se concluir, portanto, que a referida espécie, mesmo com suas
peculiaridades, é um fator importante quando se tratando da evolucgdo das plantas.

Palavras-chave: Botanica, Evolucido, Fisiologia vegetal, Plantas carnivoras, Revisao bibliografica.
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RENOVABIO: MOTIVACAO AMBIENTAL OU ECONOMICA?

VIRGINIA CORREA SANTOS DE ANDRADE

INTRODUCAO: Hi uma tendéncia atual no mercado mundial de producido de energia renovivel,
buscando reduzir o uso de combustiveis fosseis e seus impactos negativos ao ambiente, o que vem
gerando programas de reconfiguracdo da matriz energética em diversos paises. Nessa seara, o Acordo
de Paris, materializou a aprovagdo de um acordo universal que definiu medidas para reduzir os efeitos
das mudangas climaticas. Nesse contexto, foi criada, no Brasil, a Politica Nacional de Biocombustiveis
(RenovaBio), instituida pela Lei n° 13.576/2017. OBJETIVOS: Analisar o contexto de aprovacdo do
RenovaBio, as forgas politicas atuantes e esforcos dos grupos de interesse que influenciaram na
criagdo dessa politica publica, buscando identificar a participagdo de atores governamentais e nao
governamentais no processo de formulacdo do programa e suas regulagdes. MATERIAIS E
METODOS: A metodologia utilizada é qualitativa, através das técnicas de pesquisa bibliogréfica e
documental. RESULTADOS: O agronegécio brasileiro, como um todo, tem, reiteradamente, obtido
benesses politicas e legislativas para impulsionar sua expansido. O RenovaBio foi criado com o
objetivo de rentabilizar as usinas sucroenergéticas e aumentar a producdo e competitividade dos
biocombustiveis em relagdo a gasolina e diesel, o que acontece por meio dos CBios, que sdo os
créditos de descarbonizacdo comercializados pelas usinas, maximizando seus lucros. O jogo politico
existente no Congresso, bem como o poder que possui a antiga bancada ruralista, hoje denominada
Frente Parlamentar da Agropecudria (FPA), fez com que o RenovaBio fosse aprovado no tempo
recorde de 24 dias de tramitacao. Cite-se também a revogacdo do ZAE-Cana, que funcionava como
importante requisito limitador de expansido das dreas de cana-de-acgucar e que foi excluido,
flexibilizando os requisitos originais do programa. CONCLUSAO: Apesar de promissor e bem
estruturado, verificou-se que ainda hd lacunas e uma série de interferéncias politicas que prejudicam o
desenvolvimento, transparéncia e credibilidade do programa RenovaBio. Faz-se necessario avaliar a
implementacdo, comprometimento das usinas credenciadas e ado¢@o de melhores préiticas ambientais,
além da verificacdo do cumprimento dos critérios de elegibilidade e da avaliacdo do ciclo de vida, que
originam as notas de eficiéncia energética ambiental, permitindo assim apurar se o programa tem sido
eficiente em termos de sustentabilidade.

Palavras-chave: Renovabio, Politica ptblica ambiental, Cana-de-acticar, Biocombustiveis, Cbios.

DOI: 10.51189/ii-econline/12401



Revista Multidisciplinar em Educagdo e Meio ISSN: 2675-813X V.4,N°1,2023
Ambiente

1} On-line
& de Estudos Ecologicos
2/ ECUNLINE

RELATO DE EXPERIENCIA: INTERVENCAO DE CIENCIAS SOBRE SANEAMENTO
BASICO UTILIZANDO TIRINHAS E FOTOGRAFIAS

MARCOS VINICIUS CARVALHO DE CASTRO; KAUANNY ALLERRANDRA DE MATOS
NASCIMENTO

INTRODUCAO: A educacio apresenta diversas mazelas, uma delas, a falta de motivacio dos alunos,
estes realizam atividades com objetivos simpldrios esquecendo o real motivo, a aprendizagem. Assim,
quando fala-se de saneamento bésico na educagdo, ndo existe matéria especifica para ser trabalhado,
entdo, acaba sendo um tema negligenciado por muitos docentes. OBJETIVO: Compreender as causas
e consequéncias da falta de saneamento bdsico elaborando tirinhas e registrando casos da cidade.
RELATO DE EXPERIENCIA: Feira de ciéncia ocorreu na plataforma Google meet devido a
pandemia, com alunos do 6° ao 8° ano da UE Dom Severino. O tempo de preparacdo foi de 4
semanas, onde os alunos viram o conteido e foram instruidos a pesquisarem sobre o tema para que se
inspirassem em acontecimentos locais. A organizacdo da feira ocorreu em etapas: Apresentacdo e
exposicdo dos objetivos da feira de ciéncias, onde foi questionado as habilidades ou areas de
afinidade. Entdo, aconteceu a divisdo dos alunos em subdreas, ficando a critério deles migrarem para
as dreas de interesse, entre elas: produgdo de tirinhas e fotografias, producdo de cordel, confec¢do de
brinquedos e producdo de maquetes. O presente trabalho, discorre sobre a produgdo de tirinhas e
fotografias. DISCUSSOES: De certa forma, acredita-se que a experiéncia vivenciada foi de grande
importancia para colocar o aluno como protagonista do processo de ensino onde o mesmo teve que
pesquisar e o professor foi somente um auxiliador. Pode-se perceber que o ensino de ciéncias estimula
os alunos em atividades que extrapolem os contetidos estritamente conceituais, permitindo aos alunos,
problematizar, levantar hipdteses, além de produzirem seus préprios trabalhos acerca da temdtica
abordada. Os alunos participaram elaborando tirinhas evidenciando problemas que ja presenciaram,
tirando fotos de ruas com falta de saneamento basico e até manchetes evidenciando causas e
consequéncias da falta de saneamento. Ademais, foi possivel perceber com as tirinhas e fotografias
que os alunos compreendem o saneamento basico. CONCLUSAO: Em sintese, o presente trabalho
evidencia que mesmo o saneamento bdsico seja um tema pouco trabalhado em sala de aula, a feira de
ciéncias foi uma abordagem que foi extremamente efetiva, pois permitiu que os alunos trabalhassem
de forma ativa.

Palavras-chave: Educacido, Ensino fundamental, Feira de ciéncias, Metodologias ativas, Saneamento
basico.
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USO DO CARVAO DE BAMBU PARA REMOCAO DE MANGANES, CADMIO E CHUMBO
DE AGUAS

LETICIA GABRIELE CRESPILHO ABEL; MARISTELA GAVA; KLEPER DE OLIVEIRA
ROCHA

INTRODUCAO: Metais pesados como manganés, chumbo a cddmio sdo considerados elementos
téxicos e frequentemente encontrados em 4guas de lixdes domésticos. A presenca de cidmio em nivel
excessivo no corpo humano pode causar a formagdo de miomas uterinos, abortos, diminuig¢do de
espermatozdides. O chumbo pode causar hipertensdo, paralisia facial, efeitos cardiovasculares e
cancer. O manganés afeta o sistema nervoso central, perda ou diminui¢cdo de neurdnios, distirbios
mentais e emocionais. O carvao ativado € o adsorvente mais utilizado pela industria devido a sua
versatilidade e eficicia no processo adsortivo para remog¢éo de metais em efluentes, porém possui alto
custo comercial. O bambu apresenta-se como um excelente bioadsorvente capaz de remover
contaminantes em dgua, além de ser considerado uma planta muito versatil em decorréncia de seus
valores econdmicos e ambientais. OBJETIVOS: Avaliar o uso do bambu na produgido de carvao
ativado e sua respectiva aplicacdo como adsorvente dos contaminantes Mn, Pb e Cd.
METODOLOGIA: Foi realizada busca de periédicos nas bases de dados. RESULTADOS: O bambo
possui elevada quantidade de silica nos tecidos, sendo um fator relevante na escolha por um
adsorvente. Essa planta apresenta grande potencial agricola e pode ser competitiva em relagdo a outros
tipos de matéria prima, pois apresenta velocidade de crescimento, bom aproveitamento por drea e
grande producio de biomassa, sendo alvo de diversas pesquisas. De acordo com resultados obtidos da
literatura, o bambo é capaz de remover contaminantes, como o corante azul de metileno e de
coliformes fecais. CONCLUSAO: O bambu é considerado uma alternativa para producio de carvio
ativado, visto que possui baixo custo e apresenta excelentes caracteristicas para ser utilizado como
adsorvente na remocdo de diversos contaminantes, como os metais pesados.

Palavras-chave: Metais pesados, Carvao ativado, Adsorcdo, Carviao ativado, 4guas contaminadas.
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RELATO DE EXPERIENCIA DE CONSTRUCAO DE HORTA CASEIRA
UTILIZANDO MATERIAIS ECONOMICOS E FACILMENTE ENCONTRADOS

SOLANGE DREWS AGUIAR MENGUE
RESUMO

O Desenvolvimento Sustentdvel e a reducdo de residuos que seriam descartados, formam a
introducdo desta pesquisa que apresenta o relato de experiéncia da constru¢do de uma horta
caseira desenvolvida com materiais reciclaveis facilmente encontrados no ambiente, custos
quase nulos, e facilidade de execucdo. Na discussdo salienta-se que para a execucgdo basta a
utilizacdo da criatividade e de materiais a disposi¢ao no ambiente. Foi desenvolvida no Rancho
Serra Verde, Sao Francisco de Paula, RS com os objetivos de relatar todos os passos de
execu¢do e demostrar que uma horta caseira pode ser construida em diferentes espacos, nao
importando o tamanho ou a posi¢do, no caso do estudo foi horizontal. Apresenta uma grande
contribuicao no atingimento do Objetivo de Desenvolvimento Sustentdavel (ODS), de nimero
dois: fome zero e agricultura familiar, que estd inserido na Agenda 2030. A metodologia
consistiu em estudo de campo em uma drea de extens@o de terra considerada pequena e auxilia
na contribuicdo para o desenvolvimento sustentavel utilizando, também, os residuos do manejo
do monocultivo do Pinus spp. neste caso utilizamos as aciculas (folhas do Pinus) em conjunto
som madeiras, pneus, troncos, arames, vasos, geladeira, ferros etc... A facilidade de se encontrar
este tipo de material foi relevante para o desenvolvimento da pesquisa. As aciculas sdo
encontradas em povoamentos da espécie exotica Pinus ssp. Chegou-se a conclusdo que para
atingir os objetivos fez-se necessdrio somente a determinagdo, vontade e motivacao de se levar
amesa ingredientes com nutrientes de qualidade e que trabalhos voltados a pesquisa tecnolégica
sobre a eficiéncia deste método ji existem, além da preservacdo, valorizacdo e resgate de
préticas culturais e educa¢ao ambiental, mas muitos estudos ainda poderao ser conduzidos pelas
academias a fim de conscientizar sobre a importancia deste tipo de atividade na construgado e
estruturacao da cidadania.

Palavras-chave: Residuos; Ambiente; ODS; Aciculas; Pinus.

1 INTRODUCAO

Quando se fala em Desenvolvimento sustentdvel e em reducado de residuos que seriam
descartados, apresenta-se aqui o relato dos passos para a constru¢do de uma horta caseira
desenvolvida com materiais recicldveis, de baixo custo e facilmente encontrados. Esta pesquisa
apresenta uma grande contribuicdo no atingimento do Objetivo de Desenvolvimento
Sustentdvel (ODS), de nimero dois: fome zero e agricultura familiar, que estd inserido na
Agenda 2030. Conforme Castelo Branco (2007), uma horta caseira vai contribuir com a reducao
do empobrecimento da populagdo e da exclusdo social e pode ser de grande auxilio na redugdo
do empobrecimento. De acordo com Gallo ef al (2005), uma das caracteristicas que se observa
depois da criacdo de horta caseira é o fortalecimento do poder econdmico com a
reducio.
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2 MATERIAIS E METODOS

A metodologia utilizada foi estudo de campo sendo que primeiramente se deu a
observacao do local para ver que tipo de material, disponivel, poderia ser utilizado na formacgao
dos canteiros. Sabe-se que o espaco estudado possui 8 m x 15 m, mas este trabalho pode ser
replicado em qualquer tamanho de espaco fisico.

Verificou-se que existiam pneus, madeira, restos de construcao, pedras, méveis velhos,
geladeira velha, arames, portdo velho, enfim uma infinidade de matérias a disposi¢@ao. Em uma
primeira etapa se realizou a limpeza das dreas a serem trabalhadas com a retirada de matérias e
vegetacdo que fosse encontrada. Retirou-se toda a vegetacado rasteira deixando a drea totalmente
limpa. A préxima etapa foi a de mapear a drea e marcar a localizacao dos espacos onde seriam
colocados os canteiros, esta acao foi realizada com tinta spray de cor contrastante a do territorio.
Em seguida iniciamos com a discussdo acerca do material a ser utilizado e optou-se pela
constru¢do de uma mandala no centro da drea. A mandala foi construida em trés andares,
dispostos em circulos. Pedacos de madeira que foram usados como escoras serviram de base a
construcdo. Ficaram trés circulos concéntricos com tamanhos variando de 30 cm, 60 cm e um
metro. Estas madeiras cilindricas foram enterradas em cerca de 10 cm de profundidade e
amarradas com arame para dar firmeza. Pedagos de madeira de tamanhos e formas diversas
serviram para a montagem de mais um dos canteiros. Estes pedacos foram dispostos
aleatoriamente um quase que sobrepondo o outro e enterrados em alturas também diferentes.
Pneus velhos que foram buscados em borracharia e iriam para descarte foram dispostos em
forma de torre. Inicialmente a primeira camada com nove colocados em forma oval, a segunda
camada com sete, colocados em disposi¢do irregular e a ultima camada com quatro, dispostos
irregularmente, para criar o espaco de plantio. Como encontramos algumas tabuas de 30 cm x
1,50 cm construimos quatro quadros de tamanhos diferentes, com martelo e pregos e
dispusemos um sobre o outro desencontrando as partes para formar uma estrela. Foi encontrada
uma geladeira que ndo servia mais para utilizagado, tirada as partes de motor, porta e acessorios
furamos o fundo e colocamos pedras para drenagem, a parte da grade foi enterrada em pé para
conduzir plantas trepadeiras. Foram enterradas madeiras em diferentes distancias uma da outra
e amarrados arames em alturas diversas também para a conducdo de arbustos e trepadeiras.
Além disto foram construidos trés canteiros com os cantos de tocos de madeira e tdbuas de 1m
x 50 cm dispostas em retangulo. Tudo isto construido acima do solo, enterrando-se somente as
partes que dariam sustentacdo as estruturas. Assim que elas estavam todas construidas
iniciamos a coloca¢do de terra misturada com cascas, folhas, esterco até que os canteiros
estivessem com altura suficiente para o plantio (cerca de 30 cm). Nesta fase demos atencao aos
acessos entre os canteiros e para isto realizou-se um estudo com as aciculas (folhas do Pinus
spp). Esta experiéncia foi relatada em outro artigo especifico resultado de pesquisa por Mengue
et al (2022). Mas podemos relatar aqui que foi uma experiéncia exitosa. Apds todos estes
procedimentos iniciou-se o plantio da horta caseira em forma como comumente chamada de
“Jardim de v6”. Este jardim de v6 resume-se a plantar de tudo um pouco, inclusive flores para
auxiliar a manutencdo e o embelezamento.

3 RESULTADOS E DISCUSSAO

Silva et al (2022), manifestam que com a passagem do tempo, o avan¢o da rede de
alimentos industrializados, a facilidade de se obter e preparar alimentos transformaram
comportamentos, habitos e até tradi¢des.

Na mesma linha de raciocinio Carvalho ef al (2018), dizem que nos tempos atuais o fato
de construir plantagdes e hortas em casa se apresenta como uma forma de auto estima, de
dedicacdo a si mesmo de um tempo para aliviar o estresse, construir uma fonte de produtos
naturais em casa com a consciéncia da verdadeira origem dos produtos consumidos. Baseado
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nisto a construcao da horta foi pensada e sendo desenvolvida (Figura 1), precisamente no
Rancho Serra Verde, Sao Francisco de Paula, Rio grande do Sul.

R .
N

Figura 1: Localizacao da horta construida
Fonte: Arquivo pessoal dos autores

Carvalho et al (2018) continuam sua dissertac@o citando que entre os tantos beneficios
de se cultivar uma horta caseira destacam-se: o consumo de hortalicas e legumes livres da
utilizacdo de agrotoxicos, uma baixa geracdo de residuos, que mesmo se gerados sao
reaproveitados como adubo de compostagem e diminui¢do do desperdicio. Aliado a estas agcdes
ainda se pode somar a compreensdo quanto aos problemas ambientais modernos como
aquecimento global, cuidados com os solo e consciéncia ambiental. Podendo acrescentar
também a aprendizagem de novos valores, novos processos de criatividade e aprendizagem e
desenvolvimento de atores sociais promotores de uma cidadania e consciéncia ambiental
apurada.

O processo de “arrumacdo” do solo trouxe a tona o contato com a terra, fator que por
si sO possui argumentos, mas muitos especialistas demonstram unanimidade ao afirmar que
este tipo de atividade acarreta ganhos, ndo s6 fisicos, mas também, emocionais. O fato de
manipular o elemento Terra, estabelece uma relacao entre o ator e o elemento. Galvao (1976)
ja dizia que os questionamentos entre leveza e peso, fragilidade e sustentagdo rigidez e
maleabilidade entre outros constroem e reconstroem o equilibrio na dindmica do encontro
entre os diferentes. E tudo vai se formatando e conforme a construcdo vai se formatando o
“amor” pela causa vai se interiorizando (Figura2).
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Figura 2: Preparacio do solo e posicionamento dos canteiros (obra tomando forma).
Fonte: Arquivo dos autores

Os materiais foram escolhidos, a forma foi se apresentando, a criatividade, vindo a
tona e o prazer demonstrando que o caminho estava correto. Madeiras, pneus, materiais
descartdveis sdo utilizados para construir e modificar o meio. Delbono e Rodrigues (2014),
dizem que globalmente nosso cotidiano tem discutido a degradacdo ambiental, a utilizacdo de
materiais descartaveis, os métodos e materiais sustentdveis para aliviar as perdas do meio
ambiente, dentre outras questdes. Seguindo esta linha se utilizou todos os materiais que
seriam lixo e se fez a transformacao (Figura3).

e transformados em canteiros.
Fonte: Arquivo pessoal dos autores.

Delbono e Rodrigues ainda salientam que € relevante que possamos compreender 0s
instrumentos e as politicas do Planejamento e aqui no Brasil o Estatuto das Cidades regido pela
Lei Federal n° 10.257 de 10 de julho de 2001 surgiu, a fim de regular as fun¢des de interesse
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publico. Entdo deve existir o entendimento que a preocupagdo ambiental com o que se constréi
numa cidade deve ser objeto de politica publica efetiva com o objetivo de levar a sua
transformacdo. Dentro deste pensamento a utilizag¢do dos residuos deve estar em primeiro plano
para fomentar a transformacao. Na nossa pequena obra os materiais foram utilizados e apds se
fez a complementacdo com terra misturada com cascas, folhas, material em decomposi¢do,
estrume, resto de alimentos. Este material serviu de base para o plantio. A base pronta iniciou-
se o processo de plantio que foi escolhido pela simplicidade, facilidade de replicabilidade e
baixo custo. A busca por alimentos frescos e livres de contaminagdo externa tem proporcionado
maior interesse pelo cultivo de hortalicas, em hortas domésticas rurais e urbanas. A escolha das
variedades para o plantio levou em consideracado os hébitos alimentares e também a adaptacao
as condic¢des climdticas do local. As espécies sdao variadas e optou-se por fazer o sistema de
consorciamento de espécies entre vegetais, hortalicas e flores (Figura 4).

Figura 4: Consoércio entre flores e hortalicas
Fonte: Arquivo pessoal da autora

Fonseca et al (2016) relata em seu estudo que o cultivo consorciado entre hortalicas e
plantas medicinais pode promover interacdo benéfica entre as duas culturas, ela utilizou a
caléndula para a pesquisa, mas algumas falas sugerem o plantio em consércio com flores
comestiveis. Santos e Reis (2021) dizem que a emocao de vislumbrar um campo florido ou
receber um buqué de flores é uma sensag@o inesquecivel e pode ser revivida com o ato de se
ingerir as flores comestiveis em saladas, pratos elaborados ou até como decoracgdo de bebidas.
No caso desta horta caseira o plantio de flores e hortalicas foi trabalhado no empirismo em
conjunto com conhecimentos adquiridos na sabedoria popular.

Piovesan (2012), diz que a serapilheira € a principal formadora do material organico
do solo, sendo constituida por fragmentos organicos, provenientes da parte aérea da planta,
tais como galhos, folhas, cascas, frutos, caules e flores, bem como restos animais e material
fecal. Neste estudo utilizou-se a serapilheira do Pinus spp. conforme Mengue, Souza e Martins
(2022) que apresentaram os passos da construcdo de caminhos de acesso de uma horta
caseira. A pratica da pesquisa foi replicada neste estudo em uma drea de extensdo de terra
considerada pequena e que auxilia no desenvolvimento sustentdvel utilizando os residuos do
manejo do monocultivo do pinus, neste caso as aciculas (folhas do pinus). O material é
facilmente encontrado e de simples manejo. (Figura 5).
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Figura 5: Serapilheira do Pinus spp cobrindo acessos de horta caseira
Fonte: Arquivo pessoal da autora

4 CONCLUSAO

Uma horta caseira pode ser construida em diferentes espacos, ndo importando o
tamanho ou a posi¢do. Basta se utilizar da criatividade e de materiais a disposicdo. A
facilidade de se encontrar este tipo de material € relevante. A pesquisa aqui foi aplicada em
uma drea de extensdo de terra considerada pequena e pode contribuir para o desenvolvimento
sustentdvel utilizando os residuos do manejo do monocultivo do pinus, neste caso utilizamos
as aciculas (folhas do pinus) madeiras, pneus, troncos, arames, vasos, geladeira, ferros etc...

Para tanto, fez-se necessario somente a determinagdo, vontade e motivacao de se levar
a mesa ingredientes com nutrientes de qualidade. Trabalhos voltados a pesquisa tecnoldgica
sobre a eficiéncia deste método ja existem, além da preservacdo, valorizacdo e resgate de
praticas culturais e educa¢do ambiental, mas muitos estudos ainda poderao ser conduzidos pelas
academias a fim de demonstrar a eficicia.
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MIRMECOFAUNA DO SABIO MUTIS AGROPARK (TENA, CUNDINAMARCA,
COLOMBIA)

RICARDO MARTINEZ GAMBA

INTRODUCAO: O Agroparque Sabio Mutis- jardim botdnico estd localizado em Tena,
Cundinamarca, Colombia, faz parte da Floresta Tropical Seca (Bst), tem cerca de 38 hectares e 16
trilhos ecolédgicos, sendo um local importante para a conservagao e investigacao tanto da flora como
da fauna. No entanto, o departamento de Cundinamarca tem ainda grandes regides onde pouco se sabe
sobre a sua diversidade, como € o caso da Agroparque, que até agora nio tem estudos sobre formigas
(Hymenoptera: Formicidae). OBJETIVO: o objectivo desta investigacio era avaliar a riqueza,
semelhanga e grupos funcionais de formigas na Agroparque METODOLOGIA: foram seleccionados
dois trilhos (Alexander Von Humboldt e Wade Davis), em cada um foram instaladas 15 arm adilhas de
queda a cada 10 metros e foram deixadas a actuar durante um periodo de 48 horas, também foram
feitas amostragens em 10 espécies florestais durante 15 minutos tirando um registo fotografico das
formigas para cada area, as amostras foram tiradas entre Outubro-Dezembro de 2021 e Fevereiro-Abril
de 2022. Os perfis de diversidade foram avaliados com o programa iNEXT on line, e a semelhanca do
jaccard com o programa Past. RESULTADOS: Foi encontrado um total de 62 espécies distribuidas
em 6 subfamilias e 28 géneros, os perfis de diversidade mostraram 75% de todas as espécies com base
na cobertura da amostra, enquanto a andlise de similaridade pelo indice Jaccard mostrou que as areas
partilham apenas 30% das espécies, enquanto os grupos funcionais mais representativos eram
omnivoros, ndmadas e predadoras, enquanto os menos comuns eram especialistas e cripticos,nao
foram encontradas diferencas estatisticamente significativas entre as guildas. Foram encontrados
novos registos para Cundinamarca tais como: Platythyrea pilosula (F. Smith 1858); Monomorium
floricola (Jerdon, 1851); Pheidole radoszkowskii Mayr, 1884; Dolichoderus lobicornis (Kempf, 1959)
e Strumigenys deltisquama Brown, 1957. CONCLUSOES: Este trabalho contribui para ampliar a lista
de espécies para o departamento de Cundinamarca destacando a alta riqueza em reservas naturais
como a Agroparque Sabio Mutis e encorajar o seu conhecimento, cuidado, conservagdo permitindo
manter as suas interacgdes ecoldgicas.

Palavras-chave: Insetos, Registros, Biodiversidade, Conservagdo, Formigas.
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EDUCACAO AMBIENTAL: CIENCIA, SUSTENTABILIDADE E
RESPONSABILIDADE SOCIOAMBIENTAL

CLARISSA LOBATO DA COSTA; MARTA SOUSA BARBOSA; ANA BEATRIZ SANTOS
SOUSA; RAQUEL DE ALMEIDA SOUSA

RESUMO

O desenvolvimento cientifico e tecnolégico de uma nagdo requer participac@o ativa e critica
dos cidadaos. Neste sentido, a educacdo ambiental é ferramenta bdsica para integrar a
participacao no universo cientifico em diversos aspectos onde estdo incluidas a educacao formal
e ndo formal. E preciso reconhecer a ciéncia em todos os passos que envolvem a vida. O
presente estudo propdem uma reflexdo sobre a educacdo ambiental (EA) como ciéncia
fundamental para o bem viver, analisando e entendendo a educacdo ambiental como
conhecimento cientifico. A metodologia da pesquisa foi baseada em leitura de manuscritos e
revisdo bibliografica relacionada as temadticas ciéncia, pesquisa, educacdo ambiental e
sustentabilidade. Tem-se na EA uma ferramenta de preparo e transformacio social, onde o
individuo exerce sua cidadania a partir de concepcdes fundamentadas. A partir dai, € possivel
analisar a relacdo entre ciéncia, tecnologia e sociedade a fim de formar e auxiliar discussodes e
mudancas socialmente relevantes visando garantir melhores condi¢des de vida no ambiente. A
EA envolve diversos niveis, sendo individual e coletiva perpassando as esferas econdmica,
politica, cultural e social. Na sequencia, tem-se um recorte sobre a politica dos 3R’s,
evidenciando a sustentabilidade. Reduzir, reutilizar e reciclar. Esse processo € um processo
pedagégico no ambiente escolar, mas € também espaco para o desenvolvimento cientifico e
tecnoldgico, evidenciando a diversidade de saberes entre os alunos. Tem-se multiplas
possiblidades no processo de aprendizagem onde a interconexao do ser humano com o ambiente
pode ser mais efetiva a partir da construcdo de um processo pedagdgico, participativo e
constante no cotidiano da sociedade, envolvendo o conhecimento cientifico € o dia a dia das
pessoas. A democratizacio da ciéncia se faz necessdria, envolvendo o viés critico, entendendo
que a ciéncia nio é neutra. E urgente estabelecer a conexdo entre educagio cientifica e educagio
ambiental, onde ocorre a complementariedade de conhecimentos e saberes.

Palavras-chave: educacio socioambiental; cidadania; diversidade de saberes; conhecimento
cientifico; politica dos 3R’s.

1 INTRODUCAO

A histéria da humanidade é marcada pela atuacdo do ser humano nos mais diversos
aspectos, entre eles, a modificacdo dos ambientes naturais, projecdo social, autondomica, dentre
outros. Ao longo do tempo houveram mudangas nos padrdes politicos, culturais, sociais,
econdmicos etc. Tais mudancas propiciaram ndo somente a expansao da sociedade, mas
também a degradacdo e poluicao do meio ambiente.
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Os desafios envolvendo as questdes socioambientais perpassam pela politica, ética e
epistemologia junto aos pesquisadores. Lembrar o tipo de ciéncia produzida, como ela é
produzida, quais as suas finalidades e compromissos sdo reflexdes constantes dentro do
universo contemporaneo (REIGOTA, 2007). Tem-se aqui o entendimento de que a ciéncia ndo
¢ neutra.

Pensar e buscar um desenvolvimento cientifico e tecnolégico para o pais requer pensar
no modo de vida em que vivem os cidaddos, vivenciar, conviver e participar de forma ativa
nesse processo de desenvolvimento (SANTANA e ARAUIJO, 2021).

Neste sentido, tem-se na educacdo ambiental, ferramenta bdsica para integrar
consciéncia, convivéncia e participacdo no universo cientifico em seus multiplos aspectos e nas
diversas faixas etdrias que envolvem a educacio formal e nio formal. E preciso reconhecer a
ciéncia em todos os passos que envolvem a vida.

Dentro desse contexto, no Brasil, a lei N° 9.795 instituiu a Politica Nacional de
Educagdao Ambiental, citando em seu art. 2°: “A educagdo ambiental ¢ um componente essencial
e permanente da educacio nacional, devendo estar presente, de forma articulada, em todos os
niveis e modalidades do processo educativo, em carater formal e ndo-formal.” (BRASIL, 1999).
Mesmo sendo instituida por lei, a promocao da educacdo ambiental no ambiente escolar,
abrangendo todos os niveis de ensino, ndo acontece em sua totalidade e ocorre de forma lenta,
embora sua pratica seja de fundamental importancia para a construcao de uma sociedade mais
responsdvel e mais justa. Sendo assim, a producdo de conhecimentos integrando
sustentabilidade e educacdao ambiental, estd diretamente ligada aos efeitos e, possiveis
alternativas que possibilitem uma sociedade mais justa, democrdtica e sustentavel (REIGOTA
2007).

Diante do exposto, este artigo propdem uma reflexdo sobre a educacao ambiental com
ciéncia fundamental para o bem viver, analisando e entendendo a educacdo ambiental como
conhecimento cientifico.

2 MATERIAIS E METODOS

O presente artigo foi desenvolvido durante a disciplina Educacdo Ambiental no curso
de Licenciatura em Biologia do Instituto Federal de Educacido, Ciéncia e Tecnologia —Campus
Sao Luis — Monte Castelo. A metodologia da pesquisa foi baseada em leitura de manuscritos e
revisdo bibliogrifica relacionada a temdtica ciéncia, pesquisa, educacdo ambiental e
sustentabilidade.

3 RESULTADOS E DISCUSSAO

Educacao Ambiental e sua aloca¢ao na ciéncia

Os avancos cientificos e tecnolégicos a partir do século XIX incorporados ao sistema
capitalista alteraram completamente a sociedade. A rela¢do de trabalho se tornou a figura
central desse contexto, o qual estd intrinsecamente relacionado a transformacao da natureza em
material, do ambiente em que se habita, de forma a garantir o modo de viver da maior parte dos
seres humanos. Antes do século XIX as questdes ambientais eram pouco consideradas, visto
que, a humanidade concebia a ideia de que os recursos da natureza eram inesgotdveis, o que
colabora para sua exploragdo tanto como propdsito de pesquisa quanto como parte de matérias
primas para promover um projeto de desenvolvimento econdmico, baseado na produgdo
industrial e no consumo. E preciso ressaltar que o nivel de exploracio da época era
infinitamente menor que os atuais niveis de exploracdo dos recursos naturais. O desejo em
atender as necessidades humanas foi moldado de forma desequilibrada em um ciclo de retirar,
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consumir e descartar. Sendo as empresas e as industrias principais influenciadoras desse
processo que, sem as devidas precaugdes, pode gerar impactos nocivos ao ambiente.

Atualmente, a maioria da populacdo vive em centros urbanos, utilizando automoveis e
realizando descarte de lixo em locais inapropriados, contribuindo para os impactos no ambiente.
“A agdo da espécie humana, contudo, ¢ de uma qualidade unica na natureza. Pois, enquanto que
as modificacdes causadas por todos 0s outros seres sdo quase sempre assimildveis pelos
mecanismos auto-reguladores dos ecossistemas, nao destruindo o equilibrio ecoldgico, a agao
humana possui um enorme potencial desequilibrador, ameacando, muitas vezes, a prépria
permanéncia dos sistemas naturais”. (PADUA, 2004). Assim, a grande maioria da populagio
nao compreende, ndo incorpora ou ndo possui conhecimento sobre a relacdo ser humano-
natureza enquanto identidade socioambiental, tornando-o distante do meio natural, o que
corrobora para um nivel baixo de preservacao e conservacdo do ecossistema. Desse modo, a
educacao ambiental mostra-se como um importante papel na constru¢do do pensamento critico
e reflexivo em relacdo ao meio ambiente. De acordo com defini¢c@o oficial do Ministério do
Meio Ambiente: “Educag@o ambiental ¢ um processo permanente, no qual os individuos e a
comunidade tomam consciéncia do seu meio ambiente e adquirem conhecimentos, valores,
habilidades, experiéncias e determinacdo que os tornam aptos a agir — individual e
coletivamente — e resolver problemas ambientais presentes e futuros” (RODRIGUES, 2009). A
educacdo ambiental apresenta-se como um elemento de preparagdo e transformacao social, em
que o individuo exerce sua cidadania com concep¢des fundamentadas. Em que analisa a relagao
entre ciéncia, tecnologia e sociedade a fim de formar e auxiliar discussdes e mudancas
socialmente relevantes para garantir melhores condicdes de vida em um ambiente completo e
sauddvel, individualmente e coletivamente em todas esferas econdmica, politica, cultural e
social. Segundo Leff (2001) o saber ambiental é adquirido através de processo multifacetado,
por abranger diversos aspectos tanto de nivel académico, quanto de nivel sociopolitico, através
de movimentos sociais e de praticas tradicionais de manejo dos recursos naturais. Desse modo,
as atividades pedagdgicas, ampliam o campo de compreensao, com um maior poder explicativo
das ciéncias sobre os processos complexos da realidade socioambiental e das respostas que o
ambiente expressa em fungio das atividades antrépicas sobre a natureza. A vista disso, a escola
e o professor exercem um papel primordial para a formacao do individuo quanto um ser social,
pois é nela que sdo promovidas as mais importantes formulacdes tedricas sobre o
desenvolvimento cultural e social. Assim, € nesse espagco que a ciéncia se aplica em perspectiva
propriamente dita, em fun¢do da producdo e divulgacdo de saberes em relacio ao meio
ambiente, tendo em vista conceber novas praticas ambientais. Entretanto tais conhecimentos
devem ultrapassar os muros das escolas e centros académicos de forma simples e inclusiva e de
modo concilidvel aos saberes tradicionais, permitindo uma nova organizagao social que respeita
mais a natureza, criando novos paradigmas conceituais e de valores que englobe a sociedade
como um todo na perspectiva da utilizacdo do recursos naturais e sustentabilidade. Nesse
contexto, Bonotto (2003) afirma que: “A necessidade de a escola desenvolver propostas
educativas que permitam de forma explicita e intencional o trabalho com valores, buscando
tanto a identificacdo de concepcdes e valores que subjazem a visao de mundo instituida, como
o trabalho com novas propostas, que possam subsidiar uma nova prédtica por parte da
sociedade.” Isto ¢, a mudanga comportamental ndo ser atingida partindo somente da exposicao
dos problemas de desmatamento e extingdo de animais, entre outros, senio elucidar os
problemas do cotidiano que cada individuo tem a obrigacdo como cidaddo de colaborar para
ameniza-los.

Sendo a aprendizagem um processo necessdrio para o desenvolvimento do ser humano,
€ possivel defini-la segundo os aportes tedricos de Vygotsky et al. (1988): A aprendizagem ¢é
que engendra a drea de desenvolvimento potencial, ou seja, que faz nascer, estimula e ativa na
criangca um grupo de processos internos de desenvolvimento no ambito das inter-relagdes com
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outros, que, na continuagdo, sao absorvidos pelo curso interior de desenvolvimento e se
convertem em aquisicdes internas da prépria crianca. [...], a aprendizagem € um momento
intrinsecamente necessario e universal para que se desenvolvam na crianga as caracteristicas
essencialmente humanas nao naturais, mas formadas historicamente (VYGOTSKY 1988, apud
LAZARETTTI; VIEIRA, 2009): Portanto, a educacao ambiental estd ligada a ci€ncia no modo
como se forma a concep¢ao de aprendizagem sobre o meio ambiente, bem como gera seres
aptos a realizarem mudancas através da aplicabilidade do conhecimento cientifico.

Educacao Ambiental - Sustentabilidade e sua Projecao Socioambiental

Atualmente, a velocidade de extracdo dos recursos naturais € extremamente acelerada e
os subprodutos gerados por essa transformagdo ndo sdo reintegraveis aos ciclos naturais,
ficando depositados nos solos, nas dguas e no ar, em diversas formas de poluicdo.
(MENDONCA, 2005).

De acordo com a Norma Brasileira (NBR) 10.004/04, os residuos sélidos urbanos,
chamados popularmente de lixo, sdo definidos como “residuos nos estados solidos e
semissolidos, que resultam de atividades de origem industrial, doméstica, hospitalar, comercial,
agricola, de servigos e de varricao”. O lixo também pode ser conceituado como o resultado de
atividades humanas. Sendo assim, € considerado inesgotédvel, além de ser associado diretamente
proporcional ao aumento dos processos industriais e ao cresciemnto populacional (SOARES,
2007).

O aumento do consumo de produtos somado ao “conforto” promovido pela facilidade
em se ter algo novo, gera muitos residuos, muitos materiais de longa durabilidade sao
descartados no meio ambiente, aumentando o nimero de lixdes no mundo e causando uma
baixa qualidade de vida para aquelas pessoas que vivem proximas aos focos de amontoados de
descartes.

Toda essa situacao afeta 0 meio ambiente, nesse caso fala-se das pessoas, em especial
as mais pobres. Diante do cendrio que tem-se durante todo o percurso histérico, onde as
situacOes de desequilibrios na natureza e as drdsticas consequéncias ambientais que se
elaboraram mediante o mal uso dos recursos naturais, a superproducao e o mal gerenciamento
dos residuos, tem-se abordado a tematica da sustentabilidade como forma de modificarmos as
relacdes socioambientais.

Esse modo de pensar e de agir com foco na sustentabilidade traz consigo a premissa de
que hd 3R’s a serem seguidos: reduzir, reutilizar e reciclar. A politica dos 3R’s teve sua origem
na Conferéncia da Terra, a ECO92, que ocorreu no Rio de Janeiro. Dentro dessa politica dos
3R’s tem-se: Reduzir — a primeira e a mais importante premissa, consiste na reducdo de
produtos antes de serem consumidos, ou, até mesmo criados; Reutilizar — reaproveitar o objeto
para as mesmas funcdes ou funcgdes distintas, evitando o descarte desnecessdrio e maior
acimulo de residuos; Reciclar — transformar os materiais ja utilizados em outros objetos,
evitando o acimulo de lixo em lixdes e aterros sanitdrios. A politica dos 3R’s deve ser
disseminada nos diversos niveis de ensino e nos espacos de aprendizagem, entre eles, as
escolas. Os residuos podem ser classificados de modo a despertar debates e outras curiosidades
sobre os mesmos, contribuindo para o entendimento do ambiente como um local de
pertencimento, refletindo em conjunto com os estudantes sobre questdes como a polui¢cdo e a
sustentabilidade (Silva et al, 2004). Tal processo é um processo pedagdgico no ambiente
escolar, mas é também espaco para o desenvolvimento cientifico e tecnoldgico entre os alunos.
E preciso realizar a conexio entre o aumento do consumo e a geragdo de residuos, com énfase
para os descartdveis pldsticos. Ao reutilizar produtos o aluno aprende sobre reuso e a
possibilidade que essa atitude tem para um planeta mais saudavel, além de aprender sobre
durabilidade e longevidade dos produtos. Por fim, tem-se a reciclagem, que deve ser estimulada
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ap6s a reducdo do consumo e reutilizacdo dos produtos. Pois a mesma € um processo que
demanda aplicacdo de energia, uso de grande quantidade de dgua, entre outros insumos.
Ampliar projetos no ambiente escolar e em outros espacos de troca de saberes significa
desenvolver pesquisa, informacdo e tecnologia formando cidadaos mais conectados com os
desafios contemporaneos, construindo um processo democratico de divulgacdo e multiplicacio
da ciéncia.

4 CONCLUSAO

A relacdo entre ciéncia e educacdo ambiental deve estar inserida no espaco escolar e nos
diversos ambientes de aprendizagem. Desse modo, a interconexdo do ser humano com o
ambiente pode ser mais efetiva a partir da constru¢do de um processo pedagdégico, participativo
e constante no cotidiano da sociedade, envolvendo o conhecimento cientifico e o dia a dia das
pessoas. Neste sentido € preciso democratizar a ciéncia e o seu viés critico, entendendo que ela
ndo é neutra. E necessdrio o entendimento da integracio entre educacio cientifica e educacio
ambiental, onde ocorre a complementariedade de conhecimentos. O processo coletivo de
aprendizagem convida a reflexdes diversas sobre como ocupamos o planeta. Aqui foi feito um
recorte sobre a questdo dos residuos sélidos, trazendo conhecimentos cientificos importantes
no entendimento dos desafios relacionados aos residuos, demonstrando que tais conhecimentos
sdo importantes para embasar projetos de educacao ambiental. Aqui coloca-se o conhecimento
cientifico diante de um contexto socioambiental, evidenciando um pensamento critico e
reflexivo onde educacdo ambiental e ciéncia se integram. Portanto, a ciéncia se relaciona a
educacdo ambiental partindo de um principio da transformacio social, que educa, critica e
transforma, deste modo, incorporando nog¢des de sustentabilidade, imprimindo no sujeito
responsabilidade para a constru¢dao de uma sociedade consciente, igualitdria e ecologicamente
responsavel.
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IMPACTO DO FOGO NO BANCO DE SEMENTES DO SOLO DE UMA UNIDADE
DE CONSERVACAO DO PANTANAL SUL-MATOGROSSENSE
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STEFANY DA SILVA
ALVES; JANAINA GUERNICA SILVA

RESUMO

O potencial de regeneracdo de uma drea degradada pelo banco de sementes pode ser afetado
pela intensidade e frequéncia dos eventos de fogo, profundidade das sementes e umidade do
solo. Neste sentido, o fogo pode tanto estimular quanto destruir o banco de sementes, fazendo
necessdrio conhecer a resisténcia do banco de sementes ao fogo com vistas a preserva-lo e
utilizd-lo como ferramenta de restaurac@o. Diante do exposto, este trabalho teve como objetivo
conhecer a riqueza e a abundancia de espécies de plantulas germinadas a partir do banco de
sementes do solo de uma drea do Pantanal sul-matogrossense atingida por incéndios em 2021.
O banco de sementes foi avaliado pela coleta de amostras de solos de dreas queimadas e nao
queimadas naquele incéndio. A contagem das plantulas emergentes foi realizadas a cada 7
dias, durante 90 dias, e a identificacdo realizada por comparagdo com material de herbario e
auxilio de especialistas. A ocorréncia do fogo comprometeu a riqueza em espécie, uma vez
que no solo da drea queimada ndo houve germinacdo. Por outro lado, no solo proveniente da
area-testemunho foram contados 160 individuos, distribuidos 5 familias, 3 géneros e 2
espécies, cujas formas de vida eram gramineas, ervas e arbustos. Pode-se concluir que o fogo
comprometeu a riqueza e a abundancia de espécies do banco de sementes do solo da édrea
estudada.

Palavras-chave: incéndio; degradacido ambiental; germinacao; resiliéncia; regeneracao.

1 INTRODUCAO

Apesar de ser o menor bioma brasileiro, ocupando 1,76% da éarea total do territério
nacional, o Pantanal é a maior planicie alagdvel continua do planeta, cobrindo a Bacia do Alto
rio Paraguai e seu tributdrios, que drenam o Cerrado do Brasil Central (Sartori e Pott, 2018). O
bioma Pantanal € um mosaico natural com enorme biodiversidade com forte influéncia
fitogeogréafica dos biomas Cerrado, Floresta Amazonica, Mata Atlantica, Caatinga e Chaco.
Apesar do baixo endemismo, a planicie pantaneira € uma regido composta por grande
abundancia de espécies de plantas xerofitas, meséfilas e hidréfilas as quais sao distribuidas de
acordo com a dindmica de inundagdes e suas respectivas adaptagdes (Chaves et al., 2020).

A pecudria, principal atividade econdmica no Pantanal, demanda uma extensa drea de
pastagem, o que promove o desmatamento e contribui para o desgaste e reducao da fertilidade
do solo, o aquecimento global e o comprometimento da biodiversidade (Boni et al., 2022).
Além do desmatamento, o uso excessivo de dgua para consumo dos animais e irrigacdo dos
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pastos, faz da pecudria a maior consumidora de dgua do mundo (Chaves et al., 2020). Nos
ultimos anos, a combinacdo dessas acdes, com a forte estiagem e o fogo contribuiu de forma
significativa para a devastacdo do bioma (Anicetto et al., 2021). Somente no ano de 2020, os
grandes incéndios destruiram uma drea de 23 mil Km?, ou seja, 10 vezes mais do que havia sido
devastado entre os anos de 2000 e 2018 (IBGE, 2020).

O uso do fogo é pratica benéfica, uma vez que temperaturas entre 50 e 70 °C contribuem
para a superacao da dorméncia das sementes, a remog¢ao da cobertura vegetal e o aumento da
luminosidade, além de promoverem o recrutamento de plantulas do banco de sementes (Keeley
et al., 2011). Neste contexto, o banco de sementes do solo tem sido apontado como estratégia
para garantir a regeneracdo da vegetacdo, especialmente em cendrios pds-incéndios (Oliveira
et al., 2019). Por outro lado, durante os grandes incéndios, como os que atingiram o Pantanal
entre os anos de 2019 e 2021, foram verificadas temperaturas bastante superiores aquelas, ou
seja, valores que tem efeito negativo sobre as caracteristicas fisicas e quimicas do solo,
comprometendo seu potencial produtivo e a capacidade da revegetacido natural do ambiente
(Rodrigues et al., 2002, Soriano et al., 2020). Desta forma, a depender deste conjunto de
varidveis, o fogo pode tanto estimular quanto comprometer o potencial de regeneragcdo -
inclusive - de ecossistemas cujas espécies evoluiram tendo o fogo como fator de selecao (Melo
et al., 2007, Oliveira et al., 2019).

O banco de sementes € composto por sementes vidveis presentes no solo de uma
determinada drea, e estd relacionado com a capacidade de estabelecimento de populagdes
vegetais e de manutencdo da diversidade de espécies em uma drea apds os distirbios que
causaram a degradacao (Oliveira et al., 2018). O potencial de regeneracao do bioma pelo banco
de sementes pode ser afetado pela intensidade e frequéncia dos eventos de fogo, profundidade
das sementes e umidade do solo. Segundo Martins (2008), o banco de sementes tem sido
utilizado como um indicador ecoldgico para investigar a capacidade de recuperacdo de
ambientes degradados. No Pantanal, a dificuldade de acesso a grande parte das dreas degradadas
restringe a interven¢@o humana para a restaurac@o. Neste sentido, torna-se ainda mais relevante
conhecer a resisténcia do banco de sementes ao fogo com vistas a preserva-lo e utilizd-lo como
ferramenta de restauracdo. Diante do exposto, este trabalho teve como objetivo conhecer a
riqueza e a abundéncia de espécies de plantulas germinadas a partir do banco de sementes do
solo de uma drea do Pantanal sul-matogrossense atingida por incéndios em 2021.

2 MATERIAIS E METODOS

A APA Baia Negra, primeira Unidade de Conservacao de Uso Sustentdvel no Pantanal,
foi criada pelo Decreto 1.735, de 7 de outubro de 2010, pelo Poder Executivo de Ladério, MS
(Figura 1). A APA Baia Negra possui 5.420,5818 hectares e tem como limites norte, leste e sul,
o municipio de Corumba e a oeste, o Rio Paraguai (19°02°39.32”S 57°30°58.67”°0). O principal
objetivo da Area de Protecio Ambiental é unir a protecio ao meio com a sobrevivéncia da
populacdo tradicional que vive na drea, de forma que seja possivel fazer uso dos recursos
naturais sem prejudicar a natureza.

Em 2019, moradores da APA Baia Negra participaram do Curso de Formagdo de
Brigadas Comunitdrias, que teve como objetivo capacitar, apoiar e implementar boas praticas
de manejo do fogo em comunidades campesinas e indigenas do Pantanal e Cerrado. A brigada
comunitdria formada recebeu equipamentos que foram essenciais no combate aos incéndios de
2020 e 2021. De acordo com dados do Corpo de Bombeiros Militar de MS, 3.350 hectares da
APA Baia Negra foram queimados em 2020. Em 2021, com o apoio da Brigada Comunitéria e
do Centro Nacional de Prevencao e Combate aos Incéndios Florestais (PrevFogo) esse nimero
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caiu para 400 hectares (CEMTEC, 2021).

5T90W
L

ISSN: 2675-813X

S5 COW
1

Corumbé

\ / Bonito

| ;
g L o @
t\ 7 e a5 / Sao Galriel do Oestd
\Z Rio Negro (/
- 1
_-" =B N -
\( I / Bandeirantes
N ™% 1‘ P
/ »\ - Corguinho /
| \ Aquidauana T F g
- [’ \ ~ \ 4 —n
\\ ’
Miranda |
| N . \ oL " Jaraguan
. ~— ¢ y P 2
' = ) .\‘\\ < l. e 5
- -~ 3 \
7 % ] i ) A L
] 4 N \ = ONR o M e ~TTenos ™\ _ S
4 A e M /
/ Bodoquena \ R

Coxim

7/ T
Rio Verde de Mato Grosso |

/ % Campo Grandd
Anastacio Dass Irmlios do Bufith, >

\ { 5
PN ~ N oY 8

== » ‘, {
\ b ( B4,
B 3 \ Sidrolsndia

Nova Alvorada do Sl

15 30 60 80 120
s Kms

Legenda

Il APA Bala Negra

" | Municipios MS

~——— Acesso Campo Grande - Ladario BR-262
Yr Ladéro

Y Campo Grande

oS

V.4,N91, 2023

Figura 1 - Mapa de localizacdo e acesso da UC APA Baia Negra. Fonte: Fibracon (2016).

O clima da regido, segundo a classificagcdo de Koppen, € tropical com chuvas de verao
(Aw), sendo a temperatura média no més mais frio do ano inferior a 18°C, com inverno seco e
verdo caracterizado por forte precipitacdo (superior a evapotranspiracdo potencial anual).A
regido caracteriza-se por um indice de umidade que varia de 40% no periodo seco (quatro
meses) a 60% no periodo chuvoso. A temperatura média anual nesta regidao é de 25,1°C,

oscilando entre 21,4° a 27,7°C| AINMET, 2000).

A coleta do solo foi realizada na APA Baia Negra ap6s incéndio ocorrido entre meados
de agosto e o inicio de setembro de 2021. Foram coletadas trés amostras de solo em dreas com
evidéncias recentes de queimadas (19°01°15.51”’S - 57°30°31.01”°0) e a drea-testemunho, nio-
queimadas (19°01°17.39”S - 57°3038°.44”0), em dreas contiguas dentro da mesma fisionomia.
Todas as amostras foram retiradas em espagos de 1 m” e até 10 cm de profundidade. As amostras
de solo foram armazenadas em sacos plasticos identificados e transferidas para o Laboratério
de Ecologia da Universidade Federal do Mato Grosso do Sul, Campus do Pantanal

(UFMS/CPan).

A andlise do banco de sementes no solo foi realizada pela contagem e identificacdo de
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plantulas germinadas (Roberts & Nelson, 1981). Para tal, no dia seguinte a coleta, foram
separados os eventuais materiais organicos da serapilheira, pedras ou outros contaminantes e
o solo foi colocado para germinar em bandejas plédsticas com as dimensdes 30,3 x 22,1 x 7,5
cm (3L). Os solos queimado e o ndo queimado coletados foram dispostos em trés bandejas
cada um, formando uma camada com espessura de 5 cm. As bandejas foram dispostas
aleatoriamente em uma drea reservada do patio da CPan e monitoradas diariamente para
retirada de qualquer contaminante. As seis bandejas receberam duas irrigacdes didrias
manuais, equivalentes a um total de 10 mm de lamina d'4gua e foram randomizadas
semanalmente, durante os trés meses de observacdo (Couto et al., 2006). A contagem das
plantulas emergentes foi realizadas a cada 7 dias. A identificacdo, pelo menos em nivel de
familia, foi realizada por comparacdo com material de herbdrio e auxilio de especialistas.
Plantulas ndo identificadas foram mantidas nas bandejas plasticas, até que fosse possivel a
identificacdo. As espécies identificadas foram classificadas quanto a forma de vida, nas
seguintes categorias: arbusto, erva ou gramineas, conforme adotado por Grombone-Guaratini
& Rodrigues (2002).

3 RESULTADOS E DISCUSSAO

Apesar do fogo ter um efeito positivo na quebra de dorméncia de algumas sementes
com resisténcia tegumentar ou na abertura de clareiras em vegetagdes densas, ele pode ser
considerado negativo para algumas espécies e/ou dreas nao adaptadas a elevadas temperaturas.
No presente estudo a ocorréncia do fogo comprometeu a riqueza em espécie, ou seja, 0 nimero
de espécies germinadas a partir do banco de sementes do solo, uma vez que no solo da drea
queimada nao houve germinacio (Figura 2). Melo et al. (2007) e Alvino-Rayol & Rayol (2019)
também relataram que o fogo ocasionou diminui¢do da riqueza de espécies do banco de
sementes. No presente experimento, o solo utilizado foi coletado na estac@o seca (setembro),
quando a umidade do solo era bastante reduzida, o que pode ter intensificado o efeito negativo
do fogo sobre o banco de sementes, conforme sugerido por Oliveira et al. (2019). Ademais,
esses autores constataram que em campos de cerrado propensos a inundagdes, o fogo atua com
maior intensidade no compartimento do solo mais préximo a superficie (0 a 2 cm),
comprometendo o tamanho do estoque de sementes do solo que se concentram nesta camada
1 no solo utilizado neste

Foto 1ggto 2 Foto3 |
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Figura 2 - Crescimento das plantulas, antes da identificac@o, em solo queimado (Foto 1 bandeja
a esquerda) e ndo queimado (Foto 1 bandeja a direita) e durante a identificacao (Fotos 2 e 3).

Por outro lado, no solo proveniente da area-testemunho foi observada maior riqueza em
espécie. Nestas amostras, germinaram 160 individuos, sendo possivel identificar 5 familias, 3
géneros e 2 espécies (Quadro 1) distribuidas entre gramineas, ervas e arbustos. A maior
abundancia foi da espécie Heliotropium hirsutissimum (89 individuos) pertencente a familia
Boraginaceae. Espécies do género Heliotropium sdo consideradas pioneiras em dreas
degradadas e tém um papel muito importante em estdgios intermedidrios de sucessdo, mas
raramente sao encontradas em comunidades climax (Akhani & Further, 1994). Outra espécie
pioneira encontrada em grande abundancia (66 individuos) foi a Cyperus aggregatus, da familia
Cyperaceae. Ambas as espécies citadas sdo comuns em dreas abertas, sendo C. aggregatus
pioneira e mais comum em ambientes alterados, secos ou imidos (Hefler, 2010), como ocorre
no pantanal sul-matogrossense.

Quadro 1 - Identificacdo das espécies crescidas nas amostras de solo ndo queimado.

Familia Numeros Forma de vida Observacao
Poaceae 01 Graminea cf. Eleusine
Cyperaceae 66 Erva oregatus(Willd.) Endl.
. . 89 Erva Heliotropium hirsutissimum
Heliotropiaceae
Grauer
Malvaceae 01 Erva Indeterminada
Indeterminada 03 Arbusto Indeterminada

4 CONCLUSAO
O fogo comprometeu a riqueza e a abundancia de espécies do banco de sementes do
solo da APA Baia Negra, em Ladério, MS.
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ESTUDO SOBRE CONSCIENTIZACAO AMBIENTAL, PARA ALUNOS DO ENSINO
MEDIO AOS MOLDES DE UMA FEIRA DE SUSTENTABILIDADE

FRANCISCO COUTINHO DE ASSIS CURCINO

INTRODUCAO: O ensino sobre assuntos ambientais vem crescendo cada dia mais de forma adaptar-
se com as novas tecnologias e metodologias em meio as crises e ao avanco tecnoldgico, que por
ventura venham a destruir ou gerar gargalos no meio ambiente. Em prol da visdo ecoldgica, social e
ambiental foi realizado um trabalho aos moldes de uma feira de sustentabilidade, onde os alunos
tiveram uma imersdo de aulas e eventos com os principais temas abordados na drea de sustentabilidade
como aquecimento global, efeito estufa, desmatamento, aumento do nivel do mar, queimadas e
destruicdo da camada de ozénio. METODOLOGIA: Foi utilizado um estudo em grupo com alunos,
afim de obterem conhecimento especifico tedrico e experimental sobre o tema sustentabilidade. Os
alunos tiveram aulas especificas sobre o tema e desenvolveram uma pesquisa com os diversos temas
envolvidos, tais como reciclagem, reaproveitamento da dgua, lixo e novos materiais, onde os alunos
desenvolveram e apresentaram todo o estudo em uma culminincia na feira de sustentabilidade da
escola, o trabalho foi desenvolvido com os alunos e a comunidade escolar. Onde o aluno foi o
protagonista de toda pesquisa. OBJETIVOQ: Incentivar o aluno a buscar conhecimentos sustentaveis,.
Conscientizar alunos e comunidade escolar, para reciclagem de materiais. Aprender ecologia no
ambiente escolar com uso de metodologias ativas. RESULTADOS E DISCUSSAO: Os alunos por
meio de aulas e palestras tiveram um aumento significativo no aprendizado sustentdvel. Esse avango
refletia diretamente em seus comportamentos na escola e em casa com agdes sustentdveis e melhora na
disciplina. Logo foi notério o avango dos alunos e observado todos os objetivos alcancados de forma
satisfatéria. Dando uma &nfase para continuidade da pesquisa com uso de novas metodologias ativas
fazendo uso de equipamentos tecnolégicos e da interdisciplinaridade que € tdo cobrada pelo novo
ensino médio. CONCLUSAO: Foi analisado que o contexto do aluno na visdo sustentavel, teve um
grande avanco no ambiente escolar e também no ambiente familiar , pois refletiu diretamente na
comunidade escolar. Novos hébitos foram implantados no dia a dia do estudante e a prdpria escola
adotou meio sustentdveis em sua estrutura, como reciclagem e coleta de materiais reciclaveis.

Palavras-chave: Sustentabilidade, Ecologia, Quimica ambiental, Educa¢do ambiental, Reciclagem.
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A IMPORTANCIA DA EDUCACAO AMBIENTAL PARA MINIMIZAR OS IMPACTOS DO
GERENCIAMENTO INCORRETO DOS RESIDUOS SOLIDOS

FRANCISCO ICARO CARVALHO ADERALDO; TIAGO DE ABREU LIMA; GABRIELA DE
SOUSA FERREIRA; GABRIELLI TELES DE CARVALHO; FRANKLIN ARAGAO GONDIM

INTRODUCAO: Os residuos sélidos sdo materiais descartados gerados por alguma atividade
humana. De acordo com a legislacdo brasileira, esses materiais devem ser tratados, armazenados e
destinados de forma correta evitando maleficios ao meio ambiente e a sociedade. Observa-se que em
varias atividades produtivas existe uma grande geracdo de residuos. Contudo, ndo ocorre destinagdo
final adequada, produzindo impactos ambientais como a degradacio de paisagens, poluicdo dos corpos
hidricos, do solo, da atmosfera e, favorecendo para o surgimento de vetores transmissiveis de doencas.
Dessa forma, torna-se de suma importancia a aplicacio de acdes e palestras que possuam como tema
principal a educagdo ambiental. Deste modo, almeja-se que a sociedade obtenha um pensamento
critico e fiscalizador com a finalidade de evitar os prejuizos causados pela disposicdo inadequada dos
residuos sélidos. OBJETIVO: O presente trabalho teve como objetivo principal a execucdo de
palestras de educacdo ambiental sobre a temética dos residuos sélidos e suas problemdticas com o
intuito de tornar a sociedade mais consciente sobre as questdes ambientais. MATERIAIS E
METODOS: As palestras foram realizadas no Instituto Federal de Educacio, Ciéncia e Tecnologia do
Ceard — Campus Maracanat, para os alunos do primeiro semestre do curso de Engenharia Ambiental e
Sanitdria. Foram ministradas por um Engenheiro Ambiental e Sanitarista de forma presencial, com
apresentacao no formato Power Point, com dura¢do de uma hora para um total de 45 académicos. No
final da apresentacdo aplicou-se um questiondrio com 25 perguntas referentes ao tema da palestra.
RESULTADOS: Os estudantes afirmaram que ndo tinham conhecimento de todas as problematicas
ambientais e sociais que a disposicdo incorreta dos residuos sélidos causa. Mais da metade dos
estudantes ndo tinha conhecimento sobre a Politica Nacional dos Residuos Sélidos e, apenas 18 % dos
alunos tinham realizado alguma espécie de reciclagem ou reuso de materiais. Observou-se ainda que, a
palestra de educacdo ambiental foi de crucial importancia para o desenvolvimento do pensamento
critico, sustentavel e social dos académicos. CONCLUSAO: A educagdo ambiental exercida por meio
de palestras é uma ferramenta muito importante para C da sociedade sobre as problematicas causadas
em decorréncia a acio antrépica de destinar os residuos s6lidos em ambientes incorretos.

Palavras-chave: Educacido ambiental, Residuos s6lidos, Conscientizagdo, Impactos ambientais,
Sustentabilidade.
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PROCESSOS HISTORICOS E CORRENTES DA EDUCACAO AMBIENTAL

NAYARA REJANNE GUSMAO LOPES; CLARISSA LOBATO DA COSTA; EMILLY
SANTOS CALVET; ISABELA VIEIRA DOS SANTOS MENDONCA

RESUMO

A Educacdo Ambiental (EA) vem conquistando mais visibilidade e um espaco maior a medida
que a sociedade se desenvolve e os padrdoes de consumo sdo modificados. No mundo
contemporaneo, a EA abrange transformacdes politicas, econdmicas, avancos tecnoldgicos,
cultura, entre outros. O presente artigo dispde de informacdes a respeito de processos historicos,
a nivel mundial e nacional que contribuiram diretamente para que a educacdo ambiental
alcangasse um espaco dentro da sociedade. Envolve os contextos politico, econdmico e
educacional, assim como reflexdes que se tornaram pressupostos para o fomento de um olhar
mais consciente da relacdo entre ser humano e natureza. A década de 70 foi um marco
importante para as questdes socioambientais. No ano de 1972 ocorreu a Conferéncia Mundial
sobre 0 Meio Ambiente Humano, em Estocolmo, na Suécia, onde participaram 113 paises, entre
eles o Brasil. A conferéncia foi realizada pela Organizacdo das Nac¢des Unidas (ONU). Cerca
de 30 anos depois, a EA foi instituida como tema transversal e tornou-se obrigatdria em todos
os niveis, assegurada na legislacdo brasileira, a qual tornou-se notéria com a promulgacio da
Lei n°® 9.795/99, tendo como objetivo uma Politica Nacional de Educacdo Ambiental. Dentro
de varias perspectivas e ideias hd também correntes da educagdo ambiental que estdo atreladas
a sua historia e a visdo de pesquisadores, trazendo a sua importancia e maneiras de praticar a
EA. Refletir sobre um consumo sustentdvel e consciente é um posicionamento que a
humanidade tem adquirido no decorrer dos anos, ainda hd muito para ser transformado, e a EA
tornou-se uma ferramenta necessdria nesse cendrio.

Palavras-chave: educacdo socioambiental; Politica Nacional de Educagdo Ambiental;
consumo sustentavel; sustentabilidade.

1 INTRODUCAO

A educag@o ambiental trds em sua histéria pressupostos que foram formados por
discussoes e reflexdes acerca do caminho pelo qual a humanidade percorreu em relagdo a
consciéncia das acdes individuais ou coletivas ao relacionar-se com o meio ambiente. A EA
como objetivo um de seus objetivos realinhar a relagdo ser humano ambiente, visando uma
sociedade mais justa, responsdvel e sustentdvel. Assim, a EA € considerada uma ferramenta
educacional que contribui para uma melhor relagdo com a natureza.

Através de processos de formagao e (re)formacao a sociedade, modelada por processos
culturais e histdricos pertencentes a sua época, desenvolvem sentidos relacionados ao seu modo
de conceber o mundo. Nesse contexto, a dindmica formativa voltada para EA, envolve uma
historicidade. Ou seja, tal dindmica, € formada e (re)formada dentro de um contexto histérico
de disputas e didlogos perante a manifestacdo das pessoas, e, consequentemente, a producio de

DOI: 10.51189/ii-econline/12576



Revista Multidisciplinar em Educacdo e Meio ISSN: 2675-813X V.4,N°1, 2023
Ambiente

pensamentos pertinentes relativos a relacdo sociedade natureza, evidenciando multiplos
caminhos epistemoldgicos (MORALES, 2009).

O elo presente na relacdo ser humano natureza estd além de um conjunto de caracteres
que ditam regras do poder ou ndo poder, de limites e fronteiras, a inser¢cdo da educagdo
ambiental permite que tais ideias e concepgdes possam ser refletidas e recalculadas para
manutencdo de um equilibrio dentro do ecossistema. Estes prismas contém uma identidade
pertencente ao periodo da histéria e a cultura de determinado povo, visto que cada individuo
em sua vivéncia causou alteragdes positivas ou negativas com ato do viver. Cada espaco, cada
localidade permanece carregado de relacdes e interferéncias humanas. A humanidade se viu
como ‘“dominadora” do ambiente, fator este que contribuiu para o desequilibrio ambiental,
surgindo questionamentos da vulnerabilidade do meio ambiente, incluindo o ser humano. Neste
sentido, o objeto da EA ndo é a espécie humana descolada do meio ambiente, mas inserida
dentro de processos que envolvem o equilibrio da vida como um todo, sendo uma relacao de
interdependéncia.

A Lei n°®9.795/99, que diz respeito a Politica Nacional de Educa¢do Ambiental, em seu
Art. 1° contém um conceito a respeito da educacdo ambiental, sendo definida por um conjunto
de processos que estdo relacionados com as acdes quer sejam individuais ou coletivas sujeitas
a uma transformacao para que assim haja uma criacdo de valores que norteardo habilidades que
caminhardo com a conscientiza¢do que contribuirdo para conserva¢do do meio ambiente o qual
permitird uma relacdo saudavel e equilibrada, tendo a sustentabilidade como um personagem
ativo dentro do uso consciente. A referida lei deixa claro que € preciso modificar a relacdo entre
seres humanos com os préprios seres humanos e também com os recursos naturais. A inclusao
da educagdo ambiental na legislacdo do Brasil colaborou para a dissemina¢@o do acesso desse
processo educativo para toda a sociedade, envolvendo ai os processos educativos formais e niao-
formais (LEMOS et al. 2017).

Este artigo apresenta alguns acontecimentos histéricos que fomentaram a educagdo
ambiental e suas correntes, sendo possivel refletir acerca dos pressupostos e concepgdes da
humanidade dentro do processo de conscientizacdo ambiental.

2 MATERIAIS E METODOS

O artigo apresentado foi elaborado durante a disciplina Educa¢do Ambiental no curso
de Licenciatura em Biologia do Instituto Federal de Educacdo, Ciéncia e Tecnologia —
Campus Sdo Luis — Monte Castelo. A metodologia da pesquisa foi fundamentada em leitura
de manuscritos e revisdo bibliografica relacionada a temadtica concepc¢des e correntes da
educacdo ambiental, consumo sustentdvel e sustentabilidade.

3 RESULTADOS E DISCUSSAO
Processos historicos

A partir de meados do século XX, os olhares do mundo comecam a se voltar para
crescimento industrial, para as transformagdes tecnoldgicas e para o modo de consumo da
humanidade identificando que tal padrdo de desenvolvimento seria incompativel com a
capacidade de sustentacdo do planeta. Surgiu entdo um cendrio apropriado onde o
ambientalismo ganhou espago, havendo assim o surgimento de discussoes e reflexdes quanto
ao modo de producdo e consumo.

Em 1952 uma catdstrofe em Londres gerou impactos a nivel mundial. Uma fumaca se
espalhou pela cidade o que causou a morte de 12.000 pessoas, e levou outras a desenvolverem
doencas respiratdrias, resultado da queima em excesso de carvao decorrente do periodo frio,
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ficando conhecido como Big Smoke (O grande nevoeiro). Esse acontecimento resultou na
criacdo da Lei do Ar Puro em em 1956 a qual objetivou estabelecer limites para emissao de
poluentes na atmosfera (BELL; DAVIS, 2001 apud VORMITTAG et al. 2021).

Na década de 60 houve a publicacdo da autora Rachel Carson intitulada “Primavera
Silenciosa”. O livro tratava da visdo reflexiva o uso de agrotéxicos e seus danos para a vida,
trazendo uma perspectiva sobre equilibrio ecolégica, fomentando ainda mais o pensamento
consciente acerca do uso sustentavel e a responsabilidade do ser humano para com a natureza
(SOGLIO; KUBO, 2016).

No ano de 1965 durante a Conferéncia em Educacdo da Universidade de Keele, Gra-
Bretanha foi utilizado pela primeira vez o termo Environmental Education (Educacio
Ambiental) (SILVA, 2014).

Em 1968 foi fundado o Clube de Roma, este teve como objeto a preocupacdo com o
modelo econdmico predador, que era a realidade de diversos paises, abrindo um leque de
discussdo sobre a politica desses padrdes e seus impactos no meio ambiente. O clube foi criado
pelo Alexander king um quimico e Aurélio Peccei um industrial italiano e assim as
consequéncias ambientais passaram a ser discutidas dentro dessa relacdo econdmica e meio
ambiente (OLIVEIRA et al. 2017).

Em 1972 a Organizacdo das Nacoes Unidas (ONU), realizou a Conferéncia Mundial
sobre 0 Meio Ambiente Humano, em Estocolmo, na Suécia, a qual participaram 113 paises,
dentre eles o Brasil, esse momento ficou marcado por um aprofundamento de discussdes sobre
polui¢do do ar, dos recursos hidricos, uso de agrotéxicos, desmatamento e os descartes de
residuos. O “Plano de Ac¢do da Conferéncia de Estocolmo” recomendou a capacitagdo de
professores e o desenvolvimento de novos métodos e recursos instrucionais para a educagio
ambiental” (MORADILLO;OKI, 2004).

O grande marco da educagdo ambiental ocorreu na Conferéncia de Tbilisi, na Georgia,
em 1977, foi organizada em parceria junto ao Programa das Nac¢des Unidas para o Meio
Ambiente UNESCO/ PNUMA que fomentou algumas finalidades da EA (MORADILLO;OKI,
2004).

Nos anos posteriores a EA continuou tento um grande crescimento no ambito mundial,
em 1987 ocorreu o Congresso Internacional de Educacdo e Formacdo, em Moscou, em que
resultou na criagdo do documento conhecido como “Carta de Moscou” participaram desse
momento representantes de 100 paises.

Na década de 90 especificamente no ano de 1992 ocorreu no Brasil a Conferéncia
Internacional sobre o Meio Ambiente e Desenvolvimento, chamada de Rio 92 ou ECO 92 ou
“Cupula da Terra”. Nesse encontro foi elaborada a Agenda 21 nela foram dispostos diretrizes
que norteiam agdes de cuidado para com os recursos naturais mundiais visando um uso
sustentdvel, ou seja, uma promog¢ao da conscientizacdo tendo como ferramenta a educacao
ambiental. Nesse mesmo ano foi instituido o PRONEA - Programa Nacional de Educacgdo
Ambiental, pelos Ministérios da Educagdo, do Meio Ambiente e da Ciéncia e da Tecnologia
(SOGLIO; KUBO, 2016).

Em 1997 a EA foi reconhecida como tema transversal dentro dos Pardmetros
Curriculares Nacionais (PCNs), sendo aprovada pelo Conselho Nacional de Educacao-CNE,
com objetivo de orientar as praticas do ensino de EA (BOMFIM, 2013).

Em 27 de abril de 1999 foi promulgada a Lei de n°® 9.795/99, instituindo assim uma
Politica Nacional de Educagdo Ambiental, a partir dela a educa¢do ambiental ganhou
visibilidade e tornou-se obrigatéria em todos os niveis de ensino da educacdo brasileira. A
criacdo envolveu ambientalistas, educadores e governos, sendo assim considera um marco
importante da educacdo ambiental no Brasil. Com esse passo foi estabelecido pela Lei n°
9.795/99 a institui¢do de alguns principios bdsicos para a educacio ambiental.

A Educacdo Ambiental percorreu diversos aspectos histéricos que lhe garantiu uma
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notoriedade maior nos dias atuais, para além dos citados acima existem também as correntes,
divididas em dois grupos: as tradicionais e as recentes.

Correntes da Educacao Ambiental

Ha uma diversidade de propostas apresentadas no que diz respeito a educagdo ambiental,
tais proposicoes se desenvolveram ao longo dos anos alicer¢cando-se em reflexdes, pesquisas e
trabalhos cientificos, cada uma explanando-a a sua maneira. Sauvé (2005) analisou as correntes
desenvolvidas no decorrer dos anos e propds que era necessdrio agrupar posicdes semelhantes
em categorias. Embora cada uma das correntes apresente um conjunto de caracteristicas
especificas que a distingue das outras, ndo sdo, no entanto, mutuamente excludentes. Dessa
forma, agrupam-se as correntes tradicionais, sendo essas dominantes nas primeiras décadas da
EA, nos anos de 1970 e 1980; E as consideradas recentes, que correspondem a preocupagdes
que surgiram apos os anos 90.

Correntes Tradicionais

CORRENTE NATURALISTA - tem como objetivo reconstituir a relag@o entre os seres
humanos e o meio ambiente. E caracterizada pelo enfoque na relagio com a natureza e no
entendimento de que a aprendizagem advém de maneira cognitiva (aprendendo sobre a
natureza), experimental (educacdo ao ar livre), afetivo, espiritual ou artistico (associando a
criatividade humana a natureza).

CORRENTE CONSERVACIONISTA - tem como objetivo fortalecer comportamentos
conservacionistas (individuais e coletivos) e desenvolver habilidades de gestdo ambiental com
fins de conservagao dos recursos. Programas como os 3Rs Redu¢ao, Reutiliza¢do e Reciclagem,
gestdo de dgua, lixo e energia estdo inseridos nessa corrente. Esta corrente defende que a
educacdo deve cumprir sua fungdo social de gerar consciéncia ambiental, a fim de evitar o
esgotamento dos recursos naturais.

CORRENTE RESOLUTIVA - o foco € atuar mediante identifica¢io do problema, busca
e avaliag@o das solucdes encontradas. Tem como objetivo informar e estimular as pessoas a se
conscientizarem sobre os problemas ambientais, além de desenvolver habilidades para a
resolucdo de tais problemas.

CORRENTE SISTEMICA - por meio da observagio do sistema é possivel analisar e
compreender a sua problemdtica, de forma que assim possam ser tomadas as medidas de
intervengdo. Dessa forma, ao analisar “o todo”, ¢ possivel propor solugdes de modo que
abranjam todos 0os componentes que integram um sistema ambiental, as suas interagdes entre
esses componentes e as relacdes de causa entre o evento e a situagdo observada.

CORRENTE CIENTIFICA - a experimentacio é considerada peca chave do
conhecimento, pois a partir dai, através de procedimentos cientificos, poderdo ser propostas
acoes que contribuam para aquisicdo de conhecimentos em ci€ncias ambientais € o
desenvolvimento de habilidades relativas ao processo de experimentacdo cientifica, sempre
elaborando-se hipéteses e buscando sua comprovagao.

CORRENTE HUMANISTA - nao aborda somente o ambiente natural, leva-se em
consideracdo também a dimensdo humana e suas dimensdes histdricas, culturais, politicas e
econdmicas. Considera o meio ambiente como um patrimonio natural e cultural e sendo capaz
de promover o conhecimento sobre as interacdes entre cultura e meio ambiente.

CORRENTE MORAL/ETICA - enfatiza o desenvolvimento de valores ambientais,
tanto para saber do outro, como de si proprio, a partir de um sistema ético que considere as
relacdes com o meio ambiente e que sirva de base para condutas desejdveis sob o ponto de vista
social e ambiental, adota-se enfoques como: cognitivos, afetivos e morais.
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Correntes Recentes

CORRENTE HOLISTICA - nesta corrente o foco tem em vista uma andlise critica e
que tem procedéncia o uso da razdo diante dos fatos que ocorrem no meio ambiente, € a partir
disto, encontram-se os primordios de grande parte dos problemas atuais. A corrente holistica
leva em conta minuciosamente como funciona o “ser-no-mundo”, referindo-se a totalidade de
cada ser vivo, e a ligacdo de cada um como uma rede, que em conjunto adquire sentido. De
acordo com a Secretaria do Meio Ambiente, 2020, a corrente holistica tem seu termo de origem
no Holismo, que € uma teoria da drea da filosofia interligada as ci€éncias ambientais, que explica
as relagcdes entre os seres vivos que compdem o meio ambiente, sejam eles vivos ou nio,
analisando também a interacdo de acordo com as leis fisicas e bioldgicas. Observa-se nesta
corrente, sugestdes mais voltadas para questdes do tipo psicopedagdgico, envolvendo o
desenvolvimento global do ser humano correlacionando com seu préprio meio ambiente.

CORRENTE BIORREGIONALISTA — baseia-se na educagdo ambiental no centro
como um engrandecimento de uma relacao preferencial com o ambiente local ou regional, com
o ser humano tendo um sentimento de pertencimento € compromisso com a natureza. Uma
biorregido é um lugar geografico que corresponde habitualmente a uma bacia hidrogréfica e
que possui caracteristicas comuns como o relevo, a altitude, a flora e a fauna. A histéria e a
cultura dos humanos que a habitam fazem parte também da definicdo de uma biorregido. A
perspectiva biorregional nos leva entdo a olhar um lugar sob o angulo dos sistemas naturais e
sociais, cujas relacdes dindmicas contribuem para criar um sentimento de “lugar de vida”
arraigado na histéria natural assim como na histéria cultural. Baseado nisto, a educacdo
ambiental biorregionalista € realizada a partir da percepcao da ideia de territério e das
populagdes que ali permanecem como seu meio, incluidas da capacidade de agir sob decisao de
questdes socioambientais do todo. Tanto o processo pedagdgico da educagdo, quanto a atuagao
de grupos no meio nomeia-se “educac¢ao ambiental". (CARVALHO et al., 2016)

CORRENTE PRAXICA - da énfase na aprendizagem na praxis é pela aprender pela
prépria acdo ou movimento. A corrente praxica de cunho ambiental tem seu processo feito a
partir da pesquisa-a¢do. A meta principal € o de operar uma mudanga num meio tanto ambiental,
quanto social, e cuja dindmica ndo € apenas assistiva, envolvendo os diferentes atores de uma
situacdo por transformar. Em educacdo ambiental, as mudancgas previstas podem ser de ordem
socioambiental e educacional (SAUVE, 2013).

CORRENTE FEMINISTA - inclui na sua pauta a necessidade do encaixe dos valores
femininos nas praticas de governo, aos padrdes, organizacao, consumo e organizagdo social. A
corrente feminista tem como a observacdo e a queixa das relagdes de poder dentro dos grupos
sociais. Porém, além disso, ndo hd somente o poder acima no campo politico e econdmico,
como também no poder masculino sobre o feminino. Quanto se retrata sobre 0 meio ambiente,
nota-se uma curta ligacdo entre a domina¢do feminina e da natureza, pois hd uma harmonia
nestes dois campos, e a partir disso, procurar um projeto social que minimize os impactos da
relac@o entre homens e mulheres.

CORRENTE ETNOGRAFICA- se encaixa com formas de investigacio e com as
temdticas que marcam cada campo académico, criando assim configuragdes epistemoldgicas
diferentes e variadas (TADDEI, GAMBOGGI, 2011). O carater cultural relacionado ao meio
ambiente dispde a ser a propria corrente etnografica. Os educadores que estudaram sobre essa
corrente creem que a EA deve levar em conta a cultura de referéncia das populagdes, sem impor
uma visao de mundo. Além disso, propde-se que as pedagogias de diversas culturas que t€m
outra relacdo com o ambiente sejam inspiragdo para a EA. Por exemplo, os indigenas possuem
uma cultura ligada intensamente ao meio ambiente, e essa ligacdo pode servir como
aprendizado para desenvolver uma relacdo que funda o ser humano com o meio ambiente e que
se sinta pertencente e responsavel por ele (SCHMIDT, 2017).
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CORRENTE DA ECO-EDUCACAO - tem como objetivo construir uma melhor
relacdo com o mundo, aproveitando a relacdo com o meio ambiente como forma de
desenvolvimento pessoal. O meio ambiente € percebido como uma esfera de interagdo
essencial para uma educacdo aderente aos principios ecolégicos. O meio ambiente €&
percebido aqui como uma esfera de interacdo essencial para a ecoformacdo ou para a eco
ontogénese. A ecoformacdo explica-se como a continuag@o recebida e construida na origem
das relagdes diretas com o ambiente material: os ndo-humanos, os elementos, a matéria, as
coisas, a paisagem. Desta forma € realizado um mutuo revigoramento dos conceitos de
educacdo ambiental e educacdo permanente. Esse mutuo revigoramento, por sua vez, consiste
em dizer pela restauracdo da ideia de natureza enquanto elemento ecoformador (SILVA,
2008).

CORRENTE DA SUSTENTABILIDADE - promove a ideologia do
desenvolvimento sustentdvel, a qual o principal recurso de desenvolvimento econdmico € o
préprio meio ambiente. Esta linha de pensamento tornou-se dominante apds sua expansao
em meados dos anos 1980. O conceito de desenvolvimento sustentdvel foi criado no século
XX pela Comissdao Mundial do Desenvolvimento e Meio Ambiente, que foi formada em
1984 pela ONU (Organizacdo das Nacdes Unidas). No relatdrio intitulado “Nosso Futuro
Comum” a comissdo da ONU concluiu como desenvolvimento sustentdvel: “atender as
necessidades da geracdo presente sem comprometer a habilidade das geragdes futuras de
atender as suas proprias necessidades”. Souza-Lima (2015) cuidar do meio ambiente deve
ser abordado com intuito de utilizar racionalmente os recursos atuais para que haja
suficientemente para todos e se possa assegurar as necessidades no futuro. A educagdo
ambiental torna-se uma ferramenta mais que essencial para esse processo.

4 CONCLUSAO

A histéria da Educacdo Ambiental reflete o quando necessario é conscientizacdo de
mudancas de habitos dentro do relacionamento ser humano e natureza, a importancia de um
viver despido de superioridade e a falsa ideia de consumir apenas atendendo as suas
demandas e necessidades sem refletir acerca dos recursos naturais e o possivel esgotamento de
suas fontes. E preciso manter um equilibrio ecoldgico, e, da prépria vida no Planeta Terra. O
espaco adquirido pela EA ainda terd um grande caminho a ser percorrido, considerando que
em nosso pais ainda € pouco falado ou discutido sobre temas de sustentabilidade para além
da comunidade académica, relacionando a fatores como auséncia de saneamento basico,
acesso a informagdes, dentre outros, a populacio estd bem distante de praticas sustentdveis.
A insercdo de educacdo ambiental como tema transversal em todos os niveis € um degrau
que favorece as mudancas almejadas.

A legislacdo assegura uma politica adequada mas por outro lado sua implementacao
ainda deixa muito a desejar. Sendo assim, identifica-se um campo amplo da educagdo
ambiental e suas correntes multiplas que estdo relacionadas ao mundo contemporaneo. Todo
esse aparato alerta para a urgéncia de mudanca das préiticas da humanidade e sua relagdo
com o meio ambiente.
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SEED PRIMING COM QUALIDADE DE LUZ E EXTRATO DE CYPERUS ROTUNDUS L.
MODULA A GERMINACAO E O CRESCIMENTO INICIAL DE PLANTULAS DE
MORINGA OLEIFERA

PATRICIA DA SILVA COSTA; SEMAKO IBRAHIM BONOU; RENER LUCIANO DE SOUZA
FERRAZ; JOSE DANTAS NETO; FRANKLIN ALVES DOS ANJOS

INTRODUCAO: O aumento populacional associado a exploracio de recursos naturais e as mudancas
climéticas influencia a demanda por alimentos, sobretudo em regides semidridas, o que evidencia a
necessidade de tecnologias para melhor crescimento e adaptagdo das espécies cultivadas aos
agroecossistemas. Adicionalmente o desenvolvimento de metodologias de cultivo que utilizam
extratos vegetais sdo desejdveis para o desenvolvimento sustentdvel. OBJETIVO: Avaliar se o seed
priming com qualidade de luz e o extrato aquoso do tubérculo Cyperus rotundus (tiririca) podem
modular a germinag@o e o crescimento inicial de plantulas de Moringa oleifera. MATERIAIS E
METODOS: Foi conduzido experimento em laboratério e em ambiente telado, em delineamento
inteiramente casualizado no esquema fatorial 4 x 4, composto por quatro condi¢des de qualidade de
luz (branca, azul, vermelha e vermelho distante) e quatro concentragdes de extrato aquoso de
tubérculos de Cyperus rotundus (0, 25, 50 e 100%). As avaliagdes consistiram na quantificacdo de
porcentagem de plantulas emergidas, indice de velocidade de emergéncia, tempo médio de
emergéncia, comprimento médio inicial e final da parte aérea e da raiz, taxa de crescimento relativo da
parte aérea e da raiz, fitomassa inicial e final da parte aérea e da raiz, e ganho relativo de fitomassa da
parte aérea e da raiz. RESULTADOS: O seed priming com luz vermelha reduziu o tempo médio de
emergéncia, enquanto as luzes azul, vermelha e vermelha extrema associada a 50% de extrato aquoso
de C. rotundus aumentou o comprimento inicial da parte aérea e actimulo de pigmento fotossintético.
O seed priming com luz azul resultou em plantulas com comprimento final de broto menor. No
entanto, a aplicagdo de 100% de extrato aquoso de C. rotundus reverteu isso. A luz branca em
combinagdo com concentracdes de 50 e 100% de extrato aquoso de C. rotundus promoveu maior taxa
de crescimento relativo da parte aérea das plantulas. CONCLUSAO: O seed priming com qualidade
de luz e extratos aquosos de tubérculos de C. rotundus modula a germinagao e o crescimento inicial de
plantulas de M. oleifera.

Palavras-chave: Moringaceae, Tiririca, Condicionamento de sementes, Extrato vegetal, Espectro de
luz.
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EDUCACAO AMBIENTAL E CONSCIENCIA ECOLOGICA BASEADAS NA
CONFERENCIA DE TBILISI

ELAINE SOUZA DAS NEVES; ROBERTO TADEU PEREIRA MORAES: LIVIA
MORAES DE ARAUJO

RESUMO:
A educacdo ambiental com caracteristicas internacionais foi proposta em uma conferéncia
em Tbisili, em 1977, e permanece atual. A educacdo ambiental, por ter interesses comuns a
todos e a nivel global, deve ser apresentada a todos os agentes da sociedade, populagdo,
governo e outras organizacdes, visando o engajamento € a pratica da protecdo ambiental e
sustentabilidade. A educagdo ambiental é multifatorial. A sustentabilidade pressupde
interdependéncia social, politica e ecologica com o desenvolvimento econdmico.

PALAVRAS-CHAVE: sustentabilidade, educacdo ambiental, reciclagem, Tbilisi,
desenvolvimento sustentavel.

1 INTRODUCAO

A Comissdo Mundial sobre Meio Ambiente e Desenvolvimento, da Organizagdo das
Nacdes Unidas (ONU) definiu, em 1987, desenvolvimento sustentdvel como qualquer
processo capaz de produzir o suficiente para atual geragdo e ainda assim preservar
condigdes para que as proximas geracdes o possam fazé-lo também (ONU, 1987). Isso s6
podera ser obtido se houver compromisso e vontade social e politica para tal, conciliando o
desenvolvimento econdmico e a manutencdo do meio ambiente. Parece explicito que
permitir que a futura geragdo possa também sustentar-se pressupde que o comprometimento
ndo acaba ai, de modo que a geragdo seguinte a ela obtenha seu sustento também permitindo
que sua sucessora o faca, perpetuando o ciclo.

Parece evidente que € e necessdrio que as demandas da gerag@o presente precisam ser
atendidas, mas ndo necessariamente com a degradacio do meio ambiente ou
impossibilitando que as futuras geracOes satisfagcam as suas proprias demandas.

As necessidades atuais exigem elevado consumo de recursos naturais e de energia.
Em quantidades crescentes, esse consumo desenfreado levard rapidamente ao esgotamento
desses recursos (WWF, 2022), ndo permitindo que futuras geracdes possam também dispor
deles para seu proprio uso e ainda reservar parte para seus descendentes.

Atitudes coletivas sdo necessdrias para que se atinja esse objetivo. Entre elas, estd o
uso cada vez mais racional das matérias, sua reutilizacdo, a reciclagem e a
educacdo ambiental, para que as trés primeiras se tornem habito a ser praticado.

Como objeto coletivo, a sustentabilidade necessita da atuacdo de agentes diversos,
tais como governos em vdrias esferas e seus Orgdos funcionais, as organizacdes nao
governamentais e da populacdo como um todo, organizada em grupos de interesse local ou
como sujeito individual (MARCATTO, 2002). A educacdo ambiental permite que esses
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agentes, governo, organizacdes nao governamentais e populacdo, possam atuar na
preservacao do meio ambiente e seus recursos pela conscientizacdo pura e ndo apenas pela
forca da lei.

2 OBJETIVOS

Realizar uma revisdo bibliografica sobre educacdo ambiental baseada na Conferéncia
de Thilisi, e como ela pode influenciar a busca pela sustentabilidade e consciéncia ecoldgica.

3 MATERIAIS E METODOS

Para essa revisdo de literatura foram selecionados artigos cientificos em portugués
publicados na base de dados e Google Académico, Portal de Periédicos CAPES/MEC e
Biblioteca Eletronica Scielo, usando como palavras-chave para busca: sustentabilidade,
educacdo ambiental, reciclagem, Tbilisi, recursos naturais, meio ambiente, desenvolvimento
sustentavel.

4 RESULTADOS E DISCUSSAO

Em 1977, a UNESCO, 6rgido da Organizacdo das Nacdes Unidas, por meio do seu
escritério Programa de Meio Ambiente da ONU — PNUMA, realizaram, na cidade soviética
de Thilisi, a Conferéncia Intergovernamental de Tbilisi, que definiu as estratégias que
deveriam nortear a educacdo ambiental a partir dai (MARCATTO, 2002), sendo que sua
principal caracteristica seria a multidisciplinaridade e trabalho conjunto de setores
governamentais e populares na preservacdo do meio ambiente. A Conferéncia de Tbilisi, a
primeira e mais importante Conferéncia sobre Educacdo Ambiental a nivel
intergovernamental, teve a participacdo de 150 paises IBAMA, 1997). O Brasil participou
como observador. Segundo REIGOTA (1994), os projetos da drea de educacdo ambiental
que ja estavam sendo tocados pelos paises foram compartilhados, elevando o nivel do
encontro. Antes, em Belgrado (1975), uma conferéncia se realizou com o mesmo tema, mas
sem o peso, importancia ou impacto da de Tbilisi (PEDRINI, 2000).

A Educagdo Ambiental, para atingir seus objetivos de engajamento, universalidade e

pragmatismo, deve ser, segundo o que foi discutido e aceito em Tbilisi:

- Dindmica integrativa — qualidade pela qual a sociedade se torna engajada e una para
atingir os objetivos;

- Participativa — faceta que estimula a coletividade e a formacdo de grupos
conscientes acerca da questao ambiental;

- Abrangente — indica que a educacdo ambiental € formal e também ndo formal. Se
formal, estaria inserida na escola de educagdo basica. A ndo formal seria decorrente da
conscientizacdo da comunidade, e transmitida de individuo a individuo, independentemente
de idade ou educacao formal desses individuos;

- Transformadora — um dos seus grandes objetivos € a tomada de consciéncia, pelos
individuos e organizacdes, da importancia da educagdo ambiental;

- Globalizadora — ndo se refere apenas ao aspecto geografico da questdo ambiental.
Considera, no entanto, todos os meios de producio e exploracdo do meio ambiente, para que
a utilizac@o desses recursos seja feita de modo responsdvel com as futuras geracoes;

- Permanente — caracteristica fim da educacdo ambiental, conscientizar e permanecer
como habito;
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- Contextualizadora — a educag@o ambiental deve se preocupar do planeta como um
todo sem esquecer de que localmente € que se pode agir como individuo.

A educacdo ambiental, para ser efetiva e pragmatica, teria os seguintes principios,
ainda de acordo com a Conferéncia de Tbilisi :

a) consciéncia: A educacdo ambiental permite aos individuos adquirirem
consciéncia sobre a importancia do meio ambiente;

b) conhecimento: permite a sociedade reconhecer os problemas ambientais € como
buscar meios de resolvé-los;

¢) comportamento: mudanca de atitudes e comprometimento com os problemas
ambientais a partir da conscientiza¢do de que podem e devem participar da protecao do meio
ambiente;

d) habilidades: prover ferramentas (sendo a principal delas o conhecimento) para que
os grupos sociais envolvidos na prote¢do do meio ambiente possam atuar efetivamente e
pragmaticamente da solu¢c@o dos problemas ambientais;

e) participacdo: detendo as ferramentas necessdrias, advindas da educacgdo
ambiental, o individuo pode, sim, participar das solucdes dos conflitos ambientais;

A Conferéncia de Thbilisi influenciou a promulgacdo da Lei n. 6.938, de 1981, que
instituiu a Politica Nacional do Meio Ambiente (BRASIL, 1981). Essa lei preconiza que a
educacdo ambiental formal deve ser ofertada em todos os niveis de ensino, a fim de se
formar, no pais, cidadaos engajados na defesa do meio ambiente.

5 CONCLUSOES

Segundo LUTZ ( 2006), ha tempos o ser humano vem estabelecendo uma relacio de
dominagdo para com a natureza, e estd cada vez mais cindido a esta. Sua conduta predadora
estd gerando intimeros problemas globais irreversiveis e de dificil controle.

A educacdo ambiental, nos moldes em que foi proposta na Conferéncia de Tbilisi, é
capaz de promover a harmonia entre as necessidades de producdo de bens e a prote¢do ao
meio ambiente. Como foi preconizada, a educacdo ambiental chegaria a todos os agentes da
sociedade propondo que estes se tornem agentes ativos porque, conscientes do seu papel de
ente vivo e interrelacionado com o meio ambiente, seriam, antes de tudo, conservadores da
sua prépria vida (LAYRARGUES, 2004)

Manter o consumo de matérias primas em um nivel de estas ndo sejam depletadas,
promover o reciclo e estender o reuso seriam modos de se conseguir que esses recursos
durassem mais tempo, a ponto de também poderem ser usados pelas geracdes futuras.

Esse objetivo gigantesco s6 pode ser alcancado se a educacdo ambiental estiver
disponivel a todos e for posta em pratica, pela mudancga de conduta dos individuos, e assim
em toda sociedade, como foi proposto na Conferéncia de Tbilisi.
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DIAGNOSTICO DAS CARACTERISTICAS LIMNOLOGICAS DO RIO TRAIRA,
APOS O PROCESSO DE FORMACAO DO LAGO DA UHE SANTO ANTONIO DO
JARI - AP/PA

RAFAEL MARTINS DE FIGUEIREDO; MILTON GONCALVES DA SILVA JUNIOR;
ALLINE CAITANO LUZ; FERNANDO ERNESTO UCKER; LETICIA CHAVES
FONSECA UCKER

RESUMO

As avaliacdes e monitoramentos de corpos hidricos visam estabelecer parametros que se
adéquam a condi¢des minimas para que os mesmos se enquadrem com os limites preconizados
pela Resolucdo. Em dreas onde ocorre modificacdo antropica por meio de constru¢des de
usinas, hd grande cautela quando se diz respeito a qualidade do meio aquético na regido. O
trabalho teve como objetivo realizar um diagndstico limnolégico do rio apds a formacao do
lago. Sendo utilizado estudos comparativos das andlises limnoldgicas, a influéncia da
sazonalidade sobre o Rio Trafra. Foram realizadas 7 coletas entre agosto de 2014 e fevereiro de
2016, em cheia e seca. Observou-se que conforme os pontos de amostragem se distanciam da
nascente, a temperatura aumentou sucessivamente, o oxigénio dissolvido, apresentou limites
superiores ao minimo preconizado em norma, e correlacdo positiva nas concentracdes de
oxigénio dissolvido, orto-fosfato, nitrogénio total Kjeldahl e nitrogénio amoniacal, e negativa
em clorofila-a e temperatura da dgua. A andlise multivariada demonstrou que os pontos de
coleta apresentaram maiores concentragdes de nutrientes (orto-fosfato, NTK e nitrogénio
amoniacal) além de maiores concentracdes de oxigénio dissolvido, durante o periodo de chuvas
na regido, enquanto que durante o periodo de seca, tais locais apresentaram menores
concentracdes desses parametros. A partir dos resultados obtidos, foi possivel verificar que o
ambiente aqudtico sofre influéncia significativa do ecossistema terrestre. Desta forma, notou-
se a influéncia direta da sazonalidade, pois nos periodos chuvosos da regiao houve alteracao
significativa nos resultados, mostrando a importancia do acompanhamento dos parametros
fisicos, quimicos e bidticos como forma de controle da qualidade da dgua.

Palavras-chave: monitoramento, 4gua, sazonalidade.
1 INTRODUCAO

As avaliagdes e monitoramentos de corpos hidricos visam estabelecer parametros que
se adéquam a condicdes minimas para que os mesmos se enquadrem com os limites
preconizados pela Resolucio CONAMA 357/2005, que dispde sobre a classificacdo dos corpos
de dgua e diretrizes ambientais para o seu enquadramento, bem como estabelece as condi¢des
e padrdes de lancamento de efluentes, e d4 outras providéncias.

De acordo com Souza (2002), o planejamento € o processo pelo qual se adotam as
decisdes racionais acerca dos objetivos e das linhas de condutas a ser tomadas no futuro, para
todo programa de monitoramento. Sendo a preparacdo para a gestio futura, buscando-se evitar
ou minimizar problemas e ampliar margens de manobra.
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Desta forma a gestdo € a efetivacao das condi¢des impostas no planejamento realizado,
do qual contribuiu para a sua construcdo, tornando assim o planejamento e gestdo distintos, e
ao mesmo tempo complementares.

Além do conhecimento de carater técnico de diagndstico, de acordo com HENDERSON
(2003), qualquer andlise sobre a importancia do monitoramento limnolégico demanda a
inclusdo da pesquisa cientifica, a qual pode ser amplamente subsidiada pelas acdes ou mesmo
pelos dados desse monitoramento. A pesquisa cientifica contribui para tornar as acdes para
mitigacdo da degradacdo ecoldgica mais eficiente e vidvel economicamente, pois permite a
geracdo de informacdo, recurso-chave de administra¢do na sociedade humana.

Toda e qualquer intervencdo humana em corpos hidricos podem alterar sua classificagc@o
e parametros, dentre elas a eutrofizacdo, cuja mesma € considerada pelos autores SMITH &
SCHINDLER (2009), como o maior problema da atualidade em corpos de dguas superficiais,
pois a mesma favorece o desenvolvimento de floragdes de cianobactérias e microalgas,
secundada pelas condic¢oes de luz, temperatura e pH convenientes.

Este estudo teve como objetivo realizar uma andlise limnolégica em virtude dos
impactos causados pelo barramento artificial do rio Traira na UHE Santo Ant6nio do Jari,
especificamente foram analisados estudos comparativos de andlises de 4gua apds o processo de
formacdo do lago, a influéncia da sazonalidade sobre as caracteristicas limnolégica do Rio
Traira e a efetividade do monitoramento limnolégico em lagos artificiais.

2 MATERIAIS E METODOS
Area de estudo

A pesquisa foi realizada no rio Traira principal afluente do rio Jari, localizado na regido
Amazonica, entre os municipios de Laranjal do Jari - Amapad e Monte Dourado-Para (Figura
1). No total, foram selecionados 3 pontos de coleta ao longo do rio Traira, contemplando desde
uma regido l6ticas (TRA-1) até uma regido l1éntica, com influéncia do reservatério (TRA-2)
(Figura 1, Tabela 1).
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Figura 1. Area de estudo, e localizacdo dos pontos que serdo amostrados no Rio Traira.
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Tabela 1 - Pontos de monitoramento Limnolégico e da Qualidade da Agua, localizados no rio
Traira, na drea de influéncia da UHE Santo Antonio do Jari.

Ponto Localizacao [ongitude Latitude
TRA-1 o Traira, acesso pela e/st.rada 52°32°49.16" 0°37'24.54"
(montante do reservatério)
TRA-2 Rio Traira (foz) 52°52°77,20° |0 © 6426,87"
TRA-3 localizado entre os pontos TRA-1 e 529507447 (096170422
TRA-2
Coleta de Dados

As amostras foram coletadas trimestralmente no periodo de agosto de 2014 a fevereiro
de 2016 totalizando 7 amostragens. Essa periodicidade considerou a variabilidade do ciclo
hidrolégico, ou seja, as coletas foram realizadas nos periodos de estiagem (seca) e chuvosas
(cheia). As amostras de dgua foram coletadas logo abaixo da superficie (aproximadamente
20cm), e acondicionadas em caixas de isopor com gelo e encaminhadas para andlise em
laboratério.

Em campo, foram obtidos os valores de pH, condutividade elétrica (potencidmetros
digitais Hanna), oxigénio dissolvido (OD), saturacdo de oxigénio, temperatura da dgua (YSI
556) e temperatura do ar (termOmetro de mercurio). A transparéncia da coluna da 4gua foi
media através do disco de Secchi. Amostras de d4gua foram coletadas logo abaixo da superficie
(aproximadamente 20 cm) com frascos de polietileno e acondicionadas em caixas de isopor
com gelo. A turbidez foi obtida através de um turbidimetro digital Hach. A cor foi determinada
através de colorimetro.

Parte das amostras foram filtradas, no mesmo dia da coleta, em membranas Whatman
GF/C, e armazenadas em freezer a —20 °C para posterior determina¢cdo das concentracdes de
material em suspensdo total, organico, inorganico e pigmentos. As amostras de dgua filtrada e
nao filtrada foram preservadas em geladeira para posterior determinagdo das formas dissolvidas
e totais de nitrogénio e fésforo.

Em laboratdrio, as varidveis limnolégicas foram determinadas utilizando os seguintes
métodos e equipamentos: Cloreto, Clorofila-a, Demanda Bioquimica de Oxigénio (DBOS),
Ferro total, Fésforo total, Orto-fosfato, Nitrato, Nitrito, Nitrogénio amoniacal, Nitrogénio total,
fon sulfato e Sélidos Totais.

Andlise de dados

Com o objetivo de sintetizar o conjunto de dados abidticos, foi realizada uma andlise de
componentes principais (PCA) (Legendre e Legendre, 1998), utilizando o programa PC-ORD
(McCune & Mefford, 1997). Primeiramente, os valores de todas varidveis fisicas e quimicas
foram transformados em logaritmo (com excecdo dos valores de pH). Para determinar quais
componentes principais seriam retidos para andlise foi adotado o modelo de “broken-stick”. O
teste t para amostras independentes foi aplicado utilizando o primeiro eixo da andlise de
componentes principais (PCA) para verificar a existéncia de diferenca entre periodo de seca e
chuva.

3 RESULTADOS E DISCUSSAO

Entre agosto de 2014 a fevereiro de 2016, os valores de temperatura do ar variaram entre
26,0 °C e 35,0° C, sendo a média igual a 30,5°C. Para a temperatura da dgua foi possivel
observar variagdo entre 19,6 °C e 34,6 °C, com média de 27,10°C. Desta forma observou-se
que, conforme os pontos de amostragem se distanciam da nascente, a temperatura aumentou
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sucessivamente. Conforme Sugimoto et al. (1997), a manuten¢do da vegetacdo ciliar é a
maneira mais efetiva de prevenir aumento da temperatura da dgua.

As concentragdes de oxigénio dissolvido na superficie da coluna da 4gua variaram entre
5,80 mg/L e 8,00 mg/L, sendo a média igual a 4,33 mg/L. Além do ponto TRA 1 e TRA 3, 0
ponto TRA 2 (6,25 mg/L), também apresentaram concentracdes de oxigénio superiores ao
limite minimo preconizado pela Resolugdo CONAMA n° 357/2005 para aguas de classe 2 (5,0
mg/L). O oxigénio dissolvido € de essencial importancia para os organismos aerébicos. Sua
disponibilidade no ambiente aquético depende de trocas com a atmosfera e da producdo pelos
organismos fotossintéticos, e das demandas bioquimica (oxidacdo de matéria orginica) e
quimica (oxidacao de fons como o ferro e 0 manganés), perdas para atmosfera (favorecidas pelo
aquecimento da coluna d'dgua) e respiragdo de organismos aquaticos, como fendmeno de
reducao (Esteves, 1998).

No trecho monitorado, as concentracdes de DBOS na superficie da coluna da dgua
variaram entre 0,10 mg/L e 5,80 mg/L. Portanto, apenas o ponto TRA1 apresentara valores de
DBOS5 de acordo com o limite estabelecido pela Resolugdio CONAMA n° 357/2005 (maximo
de 5,0 mg/L). A Demanda Bioquimica de Oxigénio (DBOS) € definida como a quantidade de
oxigénio que serd utilizada pelos microrganismos presentes em uma amostra na oxidacdo da
matéria organica para uma forma inorganica estavel (KALFF, 2002).

Na superficie da coluna da dgua foram registrados baixos valores de turbidez, variando
entre minima de 2,85 (TRA 3) e 20,0 (TRA 3). Sendo assim, observou-se que a precipitagao
parece favorecer a diminui¢do da turbidez, todos os pontos apresentaram valores de turbidez
inferiores ao limite méximo preconizado pela Resolugdo CONAMA n° 357/2005 (100 UNT).
No Rio Traira, os valores de turbidez podem ser relacionados por eventuais periodos chuvosos,
antes ou durante a coleta, observados por Zanata (1999) e Filho (2006). Segundo Wetzel (2001),
aregulacdo da entrada de luz em ambientes aquaticos € expressa pela turbidez, pois as matérias
suspensas particuladas organicas ou inorganicas presentes na dgua refletem a luz.

Os valores de pH registrados variaram entre 3,13 (TRA 3) e 8,68 (TRA 1), sendo assim
nos pontos TRA 2 e TRA3 no més de fevereiro de 2015, houve o menor resultado obtido, em
virtude da cheia, o restante dos pontos apresentaram intervalo dentro do determinado pela
Resolucdo CONAMA n°357/2005 (6,0-9,0), os pontos TRA 2 e TRA 3 possuem variagdes
abaixo do intervalo. Para conservacao da qualidade da dgua as varia¢des de pH sao importantes
como demonstrativo de qualidade, visto que as alteracdes em seus valores demonstram desvios
em padrdes tais como parametros fisico quimicos, consequentemente provocando danos a fauna
e a flora aquética, trazendo prejuizos também as atividades antrépicas como, problemas nas
tubulagdes em redes de distribuicao de dgua (SARTOR, 2008).

Os resultados obtidos, considerando as concentragdoes de solidos totais dissolvidos
(STD) na superficie da coluna da 4gua apresentaram uma variacdo influenciada pelo regime
climético, tendo como os valores mais altos no periodo chuvoso, portanto, todos 0s pontos
tiveram valores inferiores ao limite preconizado pela Resolucio CONAMA n° 357/2005 (500
mg/L). De acordo com CETESB (2013), nos recursos hidricos, os sélidos podem causar danos
aos peixes e a vida aquatica. Eles podem sedimentar no leito dos rios destruindo organismos
que fornecem alimentos ou, também, danificar os leitos de desova dos peixes, e ainda reter
bactérias e residuos organicos no fundo dos rios, promovendo decomposi¢ao anaerdbia.

Em relacdo a Ferro Total, os pontos de amostragem TRA 1, TRA 2 e TRA 3
apresentaram valores similares, tanto em periodo de cheia quanto de seca, em virtude de que
no local ndo ha impactos. O ferro, é de grande importancia para o metabolismo dos seres vivos
e apresenta clara influéncia sobre a precipitacio do fésforo. Assim, em ambientes onde
predominam altas concentragdes de oxigénio e pH préximo ao neutro, grande parte dos ions de
ferro encontra-se na forma oxidada (Fe3+ - fon férrico), podendo assim adsorver-se ao ion
fosfato e acarretar a precipitacdo do fésforo no sedimento (ESTEVES, 1998). Em ambientes
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que ndo estdo submetidos a impactos, o ferro e o manganés sdao registrados em baixas
concentragdes, pois as suas formas predominantes sdo as oxidadas que sao mais insoluveis
(Fe3+ e Mn4+).

Em conjunto com o nitrogénio (N), o fésforo (P) € o principal elemento que pode limitar
a producgdo priméria. Deste modo, elevadas concentragdes indicam um elevado potencial de
eutrofizacdo (aumento da disponibilidade e da taxa de utilizacdo de nutrientes que acarreta um
aumento do estado tréfico do ambiente). Mesmo com o avango tecnolégico dos sistemas de
controle de fontes pontuais de nutrientes, a eutrofizacio (causada pelo incremento de N e P)
ainda pode ser considerada o principal problema de qualidade de 4gua em diferentes partes do
mundo. Quando prevalecem baixas concentragdes de oxigénio, o fésforo pode ser
disponibilizado para a coluna d'dgua e, assim, mesmo sem fontes externas, o processo de
eutrofizag¢do pode ocorrer (KALFF, 2002; BAUMGARTEN e POZZA, 2001).

A maior concentracdo de clorofila-a, foi mensurada no ponto TRA 3 (45,87 ug/L). Em
médias, as concentracdes de clorofila-a tiveram grande variabilidade temporal. Dessa forma,
apenas o ponto TRA 3 de amostragem monitorados estive acima do limite mdximo estabelecido
pelo CONAMA n° 357/2005 (méximo de 30 pg/L), resultando que neste periodo de cheia houve
processo de eutrofizacdo no local. A clorofila-a estd fortemente relacionada com a biomassa
fitoplanctonica e pode ser considerada a principal varidvel indicadora do processo de
eutrofizagdo. Assim, a determinag¢do dessa varidvel em monitoramentos limnoldgicos é
primordial.

A PCA, demonstrou que os pontos de coleta apresentaram maiores concentragcdes de
nutrientes (orto-fosfato, NTK e nitrogénio amoniacal) além de maiores concentracdes de
oxigénio dissolvido, durante o periodo de chuvas na regido (fevereiro, maio de 2015 e fevereiro
de 2016), enquanto que durante o periodo de seca, tais locais apresentaram menores
concentracdes desses parametros (Gréfico 1). O teste t demonstrou diferenca significativa entre
as caracteristicas limnolégicas obtidas no periodo de seca e chuvas (t = -418,4; P<0,001). A
PCA também demonstrou que durante o periodo de seca, maiores concentracdes de clorofila-a
foram mensuradas nos pontos TRA-2 e TRA-3, situados na regido central do rio Traira e em
sua foz, respectivamente (Gréfico 2).

20 20
a . OD,P-orto,NTK, ®) . . o TRAL =
s (a) e 15 o TRA-L cheia
' _— + TRA, sca
& o . # TRA-D, cheia
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4 TRA-3, cheia

CP2
o

Temp. dgua, clomfila

-5 10 05 00 05 10 15 20 25 30 35
CP1

Graficol —PCA 1. Grafico 2 —PCA 2.

Grificos 1 e 2: Resultado da andlise de componentes principais (PCA), como os escores dos
pontos de coleta. As varidveis apresentadas sdo aquelas com maiores correlacdes com o
primeiro e segundo eixo de ordenacdo e a direcdo da seta indica se essas varidveis estao
positivamente ou negativamente correlacionadas com esses eixos. OD=oxigénio dissolvido; P-
orto= orto-fosfato; NTK= nitrogénio total Kjeldahl.
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Conforme a definicdo do monitoramento, concluiu-se que além do conhecimento
técnico de diagndstico, € importante haver a conclusdo da pesquisa cientifica, para que a qual
possa ser amplamente subsidiada pelas acdes ou mesmo pelos dados desse monitoramento,
contribuindo para tornar as agdes de mitigacdo da degradacdo mais eficiente e vidvel
economicamente, permitindo a geracdo de informacdo, recurso-chave da administracdo na
sociedade humana (HENDERSON, 2003).

4 CONCLUSAO

Foi possivel cpncluir que o ambiente aquatico sofre influencias significativas do
ecossistema terrestre. Desta forma, apds a formagdo do lago, ndo ocorreram alteracdes nas
varidveis limnoldgicas nos pontos analisados, em virtude da baixa quantidade de sedimento
carreado na dgua. A precipitacao foi outro fator preponderante para a diminuicio da turbidez
nos ambientes estudados. Ja os compostos nitrogenados obtiveram baixos indices, devido as
areas analisadas se encontrarem fora da regido urbana, pois ndo hd lancamento de efluentes, o
que contribui para a qualidade da 4gua. Portanto, demonstra-se a importancia do monitoramento
dos parametros fisico-quimicos e biolégicos como forma de controle da qualidade da dgua.
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DIVERSIDADE DE PEIXES EM IGARAPES DA RESERVA DE DESENVOLVIMENTO
SUSTENTAVEL DO TUPE - AM

MONTGOMERY GARRIDO DA SILVA; THAYNARA SOFIA GOMES VIEIRA; THAIZA ZILAY
MOURA DA SILVA; KEDMA CRISTINE YAMAMOTO

INTRODUCAO: A bacia Amazdnica apresenta em toda a sua extensdo uma complexa e
extremamente densa rede de igarapés. Esses igarapés drenam dreas de florestas de terra firme que
nunca sao submetidas ao pulso de inundacdo sazonal dos grandes rios de planicie, entretanto, os
igarapés sdo influenciados por chuvas locais, resultando em inundag¢des locais e com uma elevada
frequéncia. Atualmente, sabe-se que existe cerca de 1.165 espécies de peixes na bacia do Rio Negro,
os igarapés abrigam uma diversa ictiofauna nao muito conhecida , a qual mantem uma certa
associagdo com a floresta circundante que € responsavel pelo aporte de matéria orgénica, garantindo
alimento e abrigo. OBJETIVO: Este estudo teve como objetivo compor a diversidade de peixes em
igarapés da Reserva de Desenvolvimento Sustentdvel do Tupé — AM, durante os periodos de vazante e
enchente. METODOLOGIA: os apetrechos utilizados foram rapiché, peneira e arrasto. Para avaliar a
diversidade das assembleias de peixes, foram calculados os indices de abundancia absoluta (N),
riqueza (S), Shanon-Wiener (H’), dominancia de Berger Parker (d) e equitabilidade (E).
RESULTADOS: Foram capturados 489 exemplares, sendo 426 na vazante e 63 na enchente,
distribuidos em 3 ordens, 13 familias e 28 espécies. As espécies mais abundantes durante a vazante
foram Heterocharax macrolepis (41,30%), Hyphessobrycon copelandi (6,74%) Tatia strigata (9,40%),
Ancistrus hoplogenys (7,97%). Ja na enchente as espécies mais abundantes foram Biotoecus
operculares (2,86%) e Hemigrannus analis (2,65%). Os valores encontrados de diversidade de
Shannon-Wiener foram H’= 1,932 e H’= 2,11, isso significa que apesar do nimero de exemplares ser
mais baixo do que da vazante, ainda assim esses individuos estdo muito bem distribuidos entre as
espécies, os valores equitabilidade foram E= 0,61 na vazante e E= 0,84 na enchente, sendo mais
homogéneo no periodo da enchente. A dominéncia de Berger-Parker encontrada foi de 0,47 na vazante
e 0,22 na enchente. A Riqueza foi maior na vazante com 23 espécies e 12 na enchente.
CONCLUSAO: Houve uma variacio entre as espécies capturadas devido a sazonalidade, na vazante
onde é o periodo de dguas baixas, foi possivel capturar um maior nimero de espécies e individuos.

Palavras-chave: Ictiofauna, Amazdnia, Enchente, Vazante, 4gua preta.
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ESTOQUE DE CARBONO NAS DIFERENTES MATAS DA UNIVERSIDADE
FEDERAL DE LAVRAS (UFLA/MG)

MURILO FERREIRA ANDRADE

RESUMO

O presente resumo tem como foco analisar o estoque de carbono presente nas diferentes matas
da Universidade Federal de Lavras (UFLA/MG), sendo elas divididas em drea de restauracao
e ecossistema de referéncia. O estudo foi feito a fim de verificar as seguinte hipdteses: o
ecossistema de referéncia tem maior quantidade de carbono na vegetacdo; no total, o
ecossistema de referéncia tem maior estoque de carbono. Como metodologia foram
distribuidos seis (6) gabaritos aleatoriamente em cada drea amostral. Cada gabarito estava a
mais de 20 m de distancia de quaisquer outros coletores e a mais de 3 m de distancia da borda
do fragmento. No total foram 48 bandejas = 2 areas de estudo x 6 baldes em cada édrea x 4
bandejas para cada balde. Os resultados foram anotados em uma planilha identificando a area
amostral, o nimero do balde e o tipo de material. O processo foi repetido até que todas as
bandejas tenham sido pesadas. Apds isso, a estufa foi desligada. Como resultado dos
experimentos, foi possivel tabelar o valor médio de biomassa seca por hectare, o valor médio
do estoque médio de carbono por hectare, valor do desvio padrdo de biomassa seca por hectare
e valor do desvio padrdao de estoque de carbono por hectare. Como discussdo, as hipéteses
formuladas no inicio do estudo foram comprovadas numericamente e esbocada em forma de
grafico. Sendo assim, as perguntas “qual ecossistema tem maior estoque de carbono na
vegetacdo?” e “qual ecossistema tem maior estoque de carbono total (vegetagdo e
serrapilheira)? Foram respondidas.

Palavras-chave: Ecologia de Ecossistemas; Aporte de Carbono; Diversidade Bioldgica.

1 INTRODUCAO

As intervengdes na natureza causadas pelas atividades humanas causam perturbagdes
ao ciclo do carbono. A substitui¢do da vegetacdo nativa por plantacdes representa a remogao
de sistemas biologicos complexos, multiestruturados, diversificados e estdveis, por sistemas
bioldgicos simplificados, instdveis e de pouca diversidade bioldgica. Os sistemas agricolas
monoculturais tradicionais sdo mais instdveis e, segundo Canellas et al. (2003) e Dias et al.
(2007) provocam reducdes nos estoques de vdrias fracdes organicas do solo.

Um estudo realizado por pesquisadores da Universidade Federal de Campina grande
comprovou que a substituicdo de ambientes naturais por cana-de-aguicar leva, a importantes
mudancas no estoque de Carbono e de Nitrogénio do solo e, consequentemente, na ciclagem
global desses elementos. Em geral, ndo se observou diferenga significativa para os teores e
estoques de carbono e de nitrogénio do solo entre os tratamentos de cana-de-agicar com e
sem aplicacdo de vinhaca. Os sistemas de cana-de- agicar com e sem vinhaca desempenham
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papel de emissor de C-CO2, quando comparados com a mata. Ademais, outro estudo realizado
por pesquisadores da Universidade do Estado de Minas Gerias, tendo como foco o sistema de
integracdo lavoura-floresta (ILF) integra o componente florestal e agricola. O estudo
objetivou avaliar os estoques de carbono organico e atributos fisicos do solo sob sistema de
integracdo lavoura-floresta, no sudoeste de Minas Gerais. A mata primaria apresentou teores e
estoque de COS superior aos demais tratamentos. O estoque total de COS ndo apresentou
diferenca entre o sistema ILP e a mata primadria, sinalizando a sustentabilidade deste sistema
de producdo. Ou seja, levando em conta os dois estudos realizados, fica claro que é de suma
importancia a anélise do estoque de carbono presente em cada um dos ecossistemas.

O solo € um recurso responsdvel pela produtividade agropecudria e pela manutencio
da qualidade do meio ambiente (SHARMA et al., 2005). No entanto, quando manejados
inadequadamente, o carbono orgédnico pode ser mineralizado e transferido para a atmosfera na
forma de CO2. Contudo, sob condi¢des adequadas de manejo, o sistema pode sequestrar C da
atmosfera, sendo estd uma importante estratégia regional e global para compensar as emissoes
de CO2 provenientes do uso de combustiveis fosseis e mitigar as mudangas climaticas
(CERRI et al. 2006).

A partir disso, foi realizado um estudo nas matas da Universidade Federal de Lavras,
dividias em drea de restauracdo e ecossistema de referéncia. O estudo foi feito a fim de
verificar as seguinte hipéteses: o ecossistema de referéncia tem maior quantidade de carbono
na vegetacao; no total, o ecossistema de referéncia tem maior estoque de carbono.

2 MATERIAIS E METODOS

O estudo foi realizado na regido de Lavras, Minas Gerais (Latitude -21.246777,
Longitude - 45.001110), uma cidade com cerca de 100.000 habitantes e clima tropical de
altitude. O municipio tem uma drea de 566 km2, sendo aproximadamente 25 km?2 de édrea
urbana e o restante de drea rural. Na regido rural os principais uso do solo € agropecudrio com
plantio de café e pastagens.

A serapilheira estocada no piso florestal representa o material organico (vegetal ou
animal) aportado ao solo e ali depositado. Constitui-se um compartimento a partir do qual os
nutrientes serdo disponibilizados para as camadas superficiais do solo por meio de continuos
processos de degradagao ao longo da decomposi¢ao do material (Scoriza et al. 2012).

Como metodologia foram distribuidos seis (6) gabaritos aleatoriamente em cada drea
amostral. Cada gabarito estava a mais de 20 m de distancia de quaisquer outros coletores e a
mais de 3 m de distancia da borda do fragmento; foram coletadas todas as folhas, ramos,
orgaos reprodutivos e detritos organicos localizados dentro do coletor e transfira para um saco
de papel identificado. Em laboratério, foram separados o contetido de cada saco de papel em
folhas, ramos, 6rgaos reprodutivos e detritos organicos colocando o material triado em
bandejas de aluminio identificadas individualmente. No total foram 48 bandejas = 2 areas de
estudo x 6 baldes em cada area x 4 bandejas para cada balde. Foram secados todo o material
em estufa de circulacdo for¢ada a 60° C até atingir massa constante (cerca de 1 semana) apds a
secagem, foram retiradas 1 bandeja de cada vez da estufa e feita a pesagem do material seco.
Foram anotados em uma planilha identificando a drea amostral, o nimero do balde e o tipo de
material. O processo foi repetido até que todas as bandejas tenham sido pesadas. Apds isso, a
estufa foi desligada.

O aporte de serapilheira constitui uma das vias de entrada de material organico nas
camadas do solo, representando a producdo de material deciduo a partir da cobertura vegetal e
deposicao de residuos animais (Scoriza et al. 2012).

Foram distribuidos e instalados seis (6) coletores aleatoriamente em cada area
amostral. Cada coletor estava a mais de 20 m de distdncia de quaisquer outros coletores e a
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mais de 3 m de distdncia da borda do fragmento; os coletores estavam ser instalados com a
abertura a aproximadamente 1 m do solo e estd se encontrava na horizontal. A entrada do
coletor estava estar completamente desobstruida. Ao final do periodo de coleta (3 semanas
antes da entrega do trabalho; a data varia de acordo com o semestre) foram transferidos todo o
conteido acumulado em cada para um saco de papel identificado. Em laboratério, foram
separados o contetido de cada saco de papel em folhas, ramos, 6rgdos reprodutivos e detritos
organicos colocando o material triado em bandejas de aluminio identificadas individualmente.
No total foram 48 bandejas = 2 dreas de estudo x 6 baldes em cada drea x 4 bandejas para
cada balde. Todo o material foi seco em estufa de circulacdo forcada a 60° C até atingir massa
constante (cerca de 1 semana) apds a secagem, foram retiradas 1 bandeja de cada vez da estufa
e feita a pesagem do material seco. Os resultados foram anotados em uma planilha
identificando a drea amostral, o nimero do balde e o tipo de material. O processo foi repetido
até que todas as bandejas tenham sido pesadas. Apds isso, a estufa foi desligada.

3 RESULTADOS E DISCUSSAO

Como resultado dos experimentos, nds conseguimos tabelar o valor médio de biomassa
seca por hectare, o valor médio do estoque médio de carbono por hectare, valor do desvio
padrao de biomassa seca por hectare e valor do desvio padrdo de estoque de carbono por

hectare.
Ademais, os resultados foram colocados em um grafico (a partir da média +- DP, sendo ele:

Relacdo massa seca e carbono na area de restauragao e
referéncia)
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Analisando o grafico, € possivel constatar que hd degradacao florestal na drea em
restauracdo, € que o maior volume de vegetacdo e serrapilheira se encontra na drea de
referéncia. Ademais, podemos inferir que o ecossistema de referéncia, com maior volume de
vegetacao compensa um menor estoque na serrapilheira.

4 CONCLUSAO

Por fim, como discussdo, as hipéteses formuladas no inicio do estudo foram
comprovadas numericamente e esbocada em forma de grafico. Sendo assim, as perguntas “qual
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ecossistema tem maior estoque de carbono na vegetacdo?” e “qual ecossistema tem maior
estoque de carbono total (vegetacdo e serrapilheira)? Foram respondidas.
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RESUMO

O levantamento floristico € aplicado em estudos cientificos e trabalhos técnicos para o
reconhecimento da riqueza de espécies botanicas em determinado ambiente, imprescindivel
para estudos ambientais subsequentes, tanto para conservacdo quanto para uso do solo. Os
métodos para o desenvolvimento do levantamento floristico utilizados para comparagido foram
o0 de caminhamento livre pré-determinado e de parcelas fixas amostrais, realizados em &rea
verde urbana conservada, coberta por Floresta Estacional Semidecidual pertencente ao dominio
do Bioma Mata Atlantica, em Maringa-PR. O intuito deste trabalho foi verificar a diferenca
entre a quantidade de espécies identificadas e o tempo de esforco em campo para realizacao do
levantamento floristico, entre o método de caminhamento livre pré-determinado e o de parcelas
fixas amostrais. Com ambos os métodos foram registrados, em dias de campo diferentes, os
individuos jovens, com mais de 1 m de altura e Perimetro na Altura do Peito (PAP) <15cm, e
os individuos adultos, com PAP > 15 cm de espécies arboreas nativas e exoéticas. Foram
identificadas 48 espécies entre os individuos adultos e 52 entre os individuos jovens pelo
método de caminhamento livre, em 6 horas de esfor¢o amostral em campo para cada grupo de
individuos, enquanto foram identificadas 32 espécies entre os individuos adultos e 45 entre os
individuos jovens pelo método de parcelas fixas amostrais, em 8 horas de esfor¢co amostral em
campo para cada grupo de individuos mais 9 horas para demarcacio das parcelas amostrais.
Portanto, ambos os métodos foram eficientes, no entanto, o método de caminhamento livre foi
mais eficaz por identificar mais espécies com menor esforco amostral na drea verde urbana
considerada para este estudo. As espécies exclusivas identificadas por cada método ou grupo
de individuos considerados, jovens ou adultos, confirma que os métodos aplicados sao
complementares e importantes para identificar maior nimero de espécies e espécies raras ou
distribuidas em locais mais especificos na drea amostral considerada.

Palavras-chave: Biogeografia; Mata Atlantica; Floresta Estacional Semidecidual; Riqueza de
espécies; Espécies Arboreas.

1 INTRODUCAO

O bioma Mata Atlantica abrange por volta de 15% do territério brasileiro, reduzido para
aproximadamente 12,4% da sua drea original, sujeita a espacos fragmentados, que € abaixo do
limite minimo aceitdvel para sua conservagio, (SOS MATA ATLANTICA, 2022). Além de ser
um hotspot mundial, requer estudos da composicao floristica (AGUIAR, 2003) e
monitoramento. No estado do Parand, com 99% do territério integrada na lei da Mata Atlantica,
restam 11,8% de mata, sujeitas as principais causas de pressdao e ameacgas para a mata atlantica
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como o desmatamento, a exploracdo predatdria dos recursos naturais, velhas préticas ndo
sustentdveis da agropecudria, industrializacdo e expansdo urbana desordenadas, consumo
excessivo, lixo e poluicdo (SOS MATA ATLANTICA, 2022). Entre as formagdes florestais
deste bioma a Floresta Estacional Semidecidual (FES) é a mais ameacada, por ter sido a mais
prejudicada por acdes antropicas, restando atualmente apenas 3,4% dos originais 37,3 % de
ocorréncia no territério do Parand (CAMPOS; SILVEIRA-FILHO, 2010). A FES ¢
caracterizada pela queda parcial das folhas do dossel (20 a 50%) durante o periodo mais
desfavoravel do ano, com baixa pluviosidade e frio (IBGE, 2012).

O levantamento floristico é um estudo, ou ainda uma ferramenta conforme Oliveira
(1998), que proporciona reconhecer a riqueza de espécies da flora (SCHORN et al., 2014), ou
seja, descrever qualitativamente a composi¢do de espécies de determinado componente de
modo rdpido e eficaz na obten¢do de informacgdo (PINTO et al., 2013), inclusive em dreas
recuperadas ou em estado de regeneracdo, para avaliar as condi¢des atuais ou monitorar o
desenvolvimento (MOURA et al., 2022). Com isto o levantamento floristico € o inicio para
compreensdo do ambiente, fornecendo informacdes que subsidiam estudos e atividades
subsequentes, trabalhos de recuperacdo e conservacdo da biodiversidade, de restauracdo e
conservagdo ambiental (OLIVEIRA, 1998).

Sdo distintos os métodos utilizados para o levantamento floristico, como por exemplo o
método de caminhamento livre, 0 método de quadrante (AGUIAR, 2003; MEIRA JUNIOR et
al., 2015; PEREIRA, 2015) ou ainda o de parcelas amostrais, cada um com suas vantagens e
desvantagens conforme os requisitos avaliados ou comparados. Nesta pesquisa foram
considerados os métodos de caminhamento livre e parcelas amostrais.

O Caminhamento livre consiste no caminhamento pelas trilhas pré-existentes (ALVES
et al, 2015; MEIRA JUNIOR et al., 2015; TONNELI, 2022) ou simplesmente a gosto do
pesquisador pela drea (GARCIA; ROMANGONOLO, 2015; FERRARESE et al, 2016;
SCHLICKMANN et al., 2016; FRANCO, 2017; GARCIA et al., 2017; BARBOSA;
SCABBIA, 2018; ZEIDAN; FERREIRA, 2020; MOURA et al., 2022; AGUIAR, 2015) com a
intencdo de percorrer a maior e distinta amostral possivel, a partir do qual da-se a coleta e/ou
identificacio do material botanico vegetativo e/ou reprodutivo dos espécimes distintos
encontrados ao longo do caminho.

As parcelas amostrais variam em quantidade, tamanho e formato, sendo utilizadas
ademais de levantamento floristico para estudos fitossocioldgicos e outras avaliagdes
quantitativas e estruturais do ambiente (OLIVEIRA, 1998; AGUIAR, 2003; JOLY, 2012;
NAVES, 2012; ZAMA, 2012; ALMEIDA, 2013; DE FIGUEIREDO et al., 2013; PINTO, 2013;
SCHLICKMANN et al., 2016; SILVA, 2017; BALD et al., 2021).

Meira Junior et al. (2015) e Zeidan; Ferreira (2020) compararam diferentes
componentes do estrato arboreo, adultos e jovens, por meio dos métodos usados. Alguns
pesquisadores optam por utilizarem ambos os métodos, caminhamento livre e parcelas
amostrais, de maneira complementar (CARVALHO et al., 2007; SCHLICKMANN et al., 2016;
TONELLI et al., 2022), enquanto outros compararam os resultados obtidos a partir de métodos
distintos, como Aguiar (2003) e Pereira et al. (2015) ao comparar os métodos de parcelas e
pontos-quadrantes para descreverem e caracterizarem suas areas de estudo. Aguiar (2003) afora
os resultados de riqueza comparou o esfor¢co amostral em campo, implantacdo de grade, coleta
e identificagdo.

O propésito deste estudo foi, além de levantar a riqueza floristica das espécies arboreas
no fragmento florestal de drea verde urbana e subsidiar estudos ambientais, académicos e
técnicos, posteriores, comparagdes € monitoramento, o de verificar a diferenca entre a
quantidade de espécies identificadas e o tempo de esfor¢co em campo para realizacdo do
levantamento floristico entre o método de caminhamento livre e de parcelas fixas amostrais.
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2 MATERIAIS E METODOS

A drea verde urbana conservada pelo Shopping Catuai Maringd, cendrio deste estudo,
compreende a por¢ao de um fragmento urbano com cerca de 3,8 ha, remanescente de Floresta
Estacional Semidecidual (ITCG, 2009). Segundo Geoinfo (2022) o solo do fragmento,
popularmente conhecido como “terra roxa”, ¢ basaltico conforme sua formagao geoldgica, do
tipo latossolo vermelho distroférrico.

O caminhamento livre foi pré-determinado com trajeto livre em 3 transectos pré-
definidos, com o intuito de ampliar e diversificar a drea explorada, o transecto A na borda
voltada para o estacionamento do Shopping, o B na borda voltada para av. Colombo e o C no
interior do fragmento na trilha pré-existente. Em dias distintos, foram percorridos por 2 pessoas
juntas os 3 transectos, para identificacao dos individuos jovens e adultos de espécies arboreas,
no qual o tempo dispendido foi registrado.

As parcelas amostrais foram fixadas na drea verde, marcadas com fita zebrada, ao todo
10 parcelas quadradas de 10x10m (100m?), em um total de 1.000m? avaliados. As parcelas
foram distribuidas por todo o fragmento, nas bordas e centralizadas, com o intento de
diversificar a d&rea amostrada. Duas pessoas percorreram em dias distintos, registrando o tempo,
as 10 parcelas amostrais com a intencdo de identificar os individuos jovens e adultos de espécies
arboreas.

A identificacdo botanica dos espécimes observados por ambos os métodos foi realizada
principalmente por meio dos caracteres vegetativos observdveis e aplicagdes de chaves
botanicas do livro de Ramos et al. (2015). O primeiro espécime de cada espécie identificado
pelo método de caminhamento livre foi registrado com uso de GPS GARMIM H72. No método
de parcelas amostrais foi elaborado o croqui em papel quadriculado de 10x10 para cada parcela,
no qual todos os individuos observados foram incluidos.

3 RESULTADOS E DISCUSSAO

Por meio do caminhamento livre foram percorridos no transecto A 300m, no B 145m e
no C 410m, no total foram caminhados 855m em 6 horas, para cada componente do estrato
observado. Por este método foram identificadas 52 espécies arboreas entre os individuos jovens
e 48 entre os adultos. Mediante o uso de parcelas fixas foram observados no total 647 individuos
jovens e 138 individuos adultos, dos quais foram identificadas 45 espécies e 32
respectivamente. Foram necessdrias 8 horas para vistoria de cada componente. Entre os 2
métodos o de caminhamento livre possibilitou a identificacdo de mais espécies em menos tempo
e por sua vez obteve-se maior riqueza de espécies junto do componente jovem que do adulto.
Os 2 métodos foram complementares ao possibilitarem a identificacdo de espécies menos
abundantes e restritas a certos locais.

Nos tltimos anos tem sido realizado trabalhos relevantes de levantamento floristico na
Mata Atlantica em diversos estados, Joly et al. (2012) em Sao Paulo, Machado et al. (2012) em
Alagoas, Zama et al. (2012) no Parand, Franca e Stehmann (2013) em Minas Gerais, Matos et
al. (2013) em Sergipe, Lorenzoni et al. (2014) em Espirito Santo, Alves et al. (2015) na Bahia,
Ferrarese et al. (2016) no Rio Grande do Sul, Silva (2017) no Rio de Janeiro. Inclusive algumas
pesquisas foram geridas na mesma formacao florestal deste trabalho, na FES, Naves e Berg
(2012), Figueiredo et al. (2013), Pinto et al. (2013), Meira Junior et al. (2015) e Moura et al.
(2022) em Minas Gerais, Nogueira e Marchiori (2018) em Sao Paulo, Almeida (2013), Garcia
(2015), Aguiar (2015), Garcia e Romagnolo (2015), Estevan et al. (2016), Bald et al. (2021)
Lisboa et al. (2021) no Parand, ademais Franco (2017) Garcia et al. (2017), Zeidan e Ferreira
(2020) realizaram estudos de levantamento floristico em Maringd; tais estudos tiveram
importante contribui¢ao para a biogeografia.
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Franco (2017) em seu estudo considerou as Mimosoideae, a segunda maior subfamilia
de Leguminosae. Coletou, por meio de caminhadas aleatdrias amostra de individuos dotados de
caracteres reprodutivos, e identificou oito espécies de Fabaceae Mimosoideae por meio de 47
expedi¢cdes ao remanescente florestal em Maringd, distribuidas 45 delas entre 2009 e 2011 e 2
delas em 2014. Garcia et al. (2017) no mesmo periodo do trabalho de Franco (2017) coletaram
na mesma drea amostras de individuos arbéreos, arbustivos, herbdceos, lianas e epifitas, num
total de 279 taxons coletados, dos quais foram identificadas 244 espécies, das quais 107 sdo de
hébito arboreo.

Zeidan e Ferreira (2020) na mesma area verde urbana conservada, cendrio do trabalho
atual, durante as expedi¢des de campo desenvolvidas mensalmente em fevereiro, marco e abril
de 2019, consideraram espécies arbdreas jovens e adultas para identificacdo de espécies
botanicas arbdreas, onde encontraram 66 espécies, das quais 43 foram observadas entre as
jovens. Assim o caminhamento afirma-se como método mais eficiente.

Aguiar (2003) ao comparar os métodos de quadrantes e parcelas na caracteriza¢ao da
composic¢ao floristica e fitossocioldgica de espécies arboreas de um trecho de floresta ombréfila
densa utilizou para o método de parcelas uma grade de amostragem de 64 parcelas de 10 x 90
m (900 m?), sistematicamente distribuidas, enquanto para o método de caminhamento livre
foram alocados 5 pontos quadrantes em cada parcela, totalizando 320 pontos. Dos 9.544
individuos amostrados nas parcelas identificou-se 252 espécies, ja nos pontos quadrantes, foram
amostrados 1.280 individuos e identificadas 177 espécies. Assim como na pesquisa atual,
apesar dos métodos comparados serem diferentes Aguiar (2003) observou que ambos os
métodos amostraram a riqueza floristica da comunidade considerada de maneira semelhante.
Porém conforme os objetivos sejam o conhecimento da riqueza e diversidade os métodos que
utilizam parcelas sdo limitados a uma determinada drea, enquanto o método de quadrante assim
como o de caminhamento livre testado neste trabalho incorpora uma drea maior e livre de
abrangéncia para melhor caracterizacdo da riqueza de espécies.

No que faz mencao ao tempo, para Aguiar (2003) foram utilizados 10 dias de campo
para abertura de picadas e locag¢ao dos pontos, em média 1 dia para plaqueamento e mensura¢ao
das arvores de cada parcela com 900 m?, ao passo que para instalacao dos 320 pontos quadrantes
foram 10 dias, ou seja, a implanta¢do de cada parcela levou um tempo 7 vezes maior que os
quadrantes. Do mesmo modo em relacdo ao caminhamento livre o tempo dispendido € muito
maior, pois neste ndo hd necessidade de implantacOes, mas sim uma avaliacdo prévia por
imagens de satélite para pré-determinar as porcdes que deverdo ser percorridas livremente pela
caminhada. Walter e Guarino (2006) em sua comparag@o o tempo necessario para concluir a
amostragem por parcelas foi de 8 horas e 17 minutos, enquanto o método de levantamento
rdpido, similar ao caminhamento livre, encerrou-se em 110 minutos, ou seja, 0 caminhamento
se mostrou mais eficiente com menos tempo despendido para registrar a riqueza do trecho
estudado, o que infere também em custo mais baixo por causa do menor esfor¢o de campo.

O tempo € fator importante para o planejamento e logistica do campo que serd realizado,

além do mais “tempo € dinheiro”, em vista disso métodos confidveis de campo mais rapidos e
menos onerosos de amostragem da vegetacdo sao valorizados (WALTER; GUARINO, 2006).
Pelos mesmos motivos e dificuldades destacadas por Aguiar (2003), em estudos de
levantamento floristico em muitos casos nao € vidvel aguardar o periodo fenolégico das fases
reprodutivas (flores e frutos) dos espécimes observados, sendo extremamente importante o
reconhecimento e identificacdo por meio de caracteres vegetativos e uso de chaves de
identificacdo botanicas baseadas em caracteres vegetativos. No método de caminhamento livre
o tempo gasto estd relacionado com os objetivos a distancia percorrida, a dificuldade na
caminhada, obsticulos em campo e capacidade de identificacdo das espécies pelos
pesquisadores.

A comparacdo dos métodos de parcelas e pontos-quadrantes foi realizada também por
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Pereira et al. (2015) para descrever uma comunidade lenhosa de Cerrado Tipico. Neste foram
implantadas 10 parcelas de dreas fixas e 140 pontos quadrantes, distribuidos em cinco
transecoes. Este ultimo método foi mais eficiente na caracterizacio da riqueza de espécies, da
estrutura vertical da vegetacdo e do registro de espécies com baixa abundancia, da mesma
maneira 0 método por caminhamento livre do trabalho atual foi vantajoso quanto o de
parcelas amostrais.

Walter e Guarino (2006) compararam os mesmos métodos propostos na pesquisa atual,
porém em comunidade de Cerrado. Aplicaram 3 linhas de caminhada e 11 parcelas amostrais
para avaliacao da comunidade e de maneira semelhante foram identificadas mais espécies pelo
método de caminhamento livre, 67, ao passo que nas parcelas foram identificadas 58 espécies
entre os 1.132 espécimes avaliadas. Eles destacaram que, semelhantemente ao testemunhado
nesta pesquisa, as espécies exclusivas de cada método referem-se as espécies menos abundantes
ou ainda restritas a alguma por¢ao do fragmento.

Os resultados obtidos atestam a complementaridade dos distintos métodos usados para
o levantamento floristico: caminhamento livre, pontos quadrantes e parcelas amostrais
(WALTER; GUARINO, 2006; CARVALHO et al, 2007; PEREIRA et al., 2015;
SCHLICKMANN et al., 2016; TONELLI et al., 2022).

4 CONCLUSAO

Com este trabalho foi possivel concluir que para o estudo de levantamento floristico
tanto pelo método de caminhamento livre quanto por parcelas amostrais sao efetivos. Porém ao
considerar a quantidade de espécies identificadas e o tempo despendido para realizar o
levantamento floristico, o primeiro método foi mais produtivo ao propiciar a identificacao de
maior nimero de espécies em menos tempo, na drea verde urbana conservada recoberta por
fragmento de Floresta Estacional Semidecidual.

Algumas das espécies foram identificadas exclusivamente por um dos métodos outras
pelo outro, este fato denota complementaridade dos métodos de caminhamento livre e parcelas
amostrais para o levantamento floristico, para identificar maior nimero de espécies e espécies
raras ou distribuidas em locais mais restritos na drea amostral considerada. Inclusive a
abordagem de diferentes componentes, neste caso espécimes adultos e jovens de espécies
arboreas, além de complementar a riqueza local propicia inferir que estd ocorrendo regeneracao
natural das espécies arbdreas identificadas entre os individuos adultos que compde o fragmento.
O numero maior de espécies arbéreas do componente jovem exprime que novas espécies dentre
as remanescentes estdo conseguindo, por meio da dispersdo, acessar 0 remanescente, se
estabelecer e ocasionar o enriquecimento de espécies.

A identificacdo botdnica por meio do reconhecimento de caracteres vegetativos dos
espécimes condiz com a intencdo de reducdo de tempo e custo em campo em estudos de
levantamento floristico em fragmento florestal de FES com as mesmas caracteristicas de relevo.

Os dados obtidos nesta pesquisa sdo base para proximos estudos ambientais tanto
técnicos quanto académicos, para conservacao e manejo da drea verde urbana conservada pelo
Shopping.
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UTILIZACAO DA FOTOCATALISE HETEROGENEA COMO TECNOLOGIA DE
TRATAMENTO DE EFLUENTES RICOS EM POLUENTES EMERGENTES

RENATO PEREIRA MURBACK FILHO; KLEPER DE OLIVEIRA ROCHA.

RESUMO

A poluicdo de corpos hidricos tem sido um dos principais problemas enfrentados pela
sociedade moderna e, com a produc@o de novos tipos de produtos quimicos ou evidéncias de
que antigos produtos vém causando impactos ambientais, 0 impacto no ecossistema acaba
intensificando mais ainda o problema. Estes contaminantes sio chamados contaminantes
emergentes € podem ser definidos como compostos quimicos que tém potencial de causar
danos ao meio ambiente e ao homem. A utilizacdo de processos de tratamento de esgoto
usuais ndo € eficiente para tratar este tipo de residuo, portanto, novos processos precisam ser
empregados para descontaminacdo de esgoto e para um descarte correto do efluente tratado no
meio ambiente. O cardter hidrofébico de alguns contaminantes favorecem técnicas de
separacdo mecanica, como adsor¢io, e, os Processos Oxidativos Avancgados tém se destacado
como processos de tratamento deste tipo de contaminante pela sua capacidade de degradacao
e mineralizacido da espécie. Dentro desses processos, a fotocatdlise tem sido estudada como
possivel processo de tratamento tem se mostrado como um importante processo de tratamento
de efluentes ricos em contaminantes emergentes.

Palavras-chave: Degradacio; tratamento; meio ambiente; contaminantes emergentes.
1 INTRODUCAO

A poluicao do meio ecoldgico, ou seja, das dguas, do solo, da vida num ambiente €,
hoje, um dos principais problemas enfrentados pela sociedade moderna. Novos produtos
quimicos, novos medicamentos e novos produtos de beleza geram um novo tipo de
contaminantes que, mesmo em baixas concentracdes, podem causar sérios danos a bidtica
aqudtica; estes contaminantes sdo conhecidos como emergentes (CARTAXO, 2019).
Poluentes emergentes (PE) podem ser definidos como compostos quimicos que tém potencial
de causar danos ao meio ambiente € a0 homem, e que muitas vezes nao sao devidamente
monitorados (GEISSEN, 2015). Além disso, “eles ndo estdo incluidos nos programas de
monitoramento de rotina, ou seja, ndo sao legislados” (MONTAGNER, 2017).

Dentre os diversos materiais que se enquadram nessa categoria, podemos elencar
como principais: pesticidas, farmacos, produtos de beleza, fragrincias, plastificantes,
hormodnios, nanoparticulas e toxinas de algas (JESUS, 2020). Assim, PE ndo sdo
necessariamente novos compostos quimicos, mas sim, aqueles que por muito tempo tem sido
lancados no meio ambiente e que somente nos dias atuais (em virtude de novas tecnologias de
quantificacdo ou devido a bioacumulag@o) puderam ser categorizados como poluentes.

O grupo NORMAN Network classificou mais de 106.874 substancias como PE
(NORMAM, 2022), e s6 nos corpos hidricos europeus, hd, atualmente, mais de 700 tipos de
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PEs (GEISSEN, 2015). No Brasil, a preocupacdo a respeito dos contaminantes emergentes
também ¢é presente (FARTO, 2021). Uma ampla drea territorial, grandes conflitos
socioecondmicos e ambientais, e falta de investimentos em saneamento bdsico sdo pontos que
inflamam o tema. Segundo o relatério do Instituto Trata Brasil (ITB), aproximadamente 100
milhdes de brasileiros ndo dispdem de rede de coleta de esgoto, a0 mesmo tempo em que a
economia do Brasil se encontra entre o top 10 do mundo, o que indica alto nivel de produ¢ao
de lixo.

Porém ha poucos estudos a respeito do impacto ambiental gerado pelos contaminantes
emergentes e, os que se dedicam ao assunto, o fazem utilizando poluentes e seres vivos
especificos. Alguns reviews sobre o assunto (STEFANAKIS, 2016; PETRIE, 2015, TIJANI,
2016; BILAL, 2019), norteiam sobre os impactos dos PE.

Consequentemente se tem poucos tipos de métodos de tratamento de efluentes
contaminados com PE que sdo utilizados em grande escala. Até pouco tempo, a preocupacao
com a qualidade da dgua era referente a sua cor, odor, turbidez e presenca de microrganismos.
Hoje a preocupacdo se trata de contaminantes que mesmo em baixa concentragdo, podem
causar sérios danos ao ecossistema (MONTAGNET, 2014). Além do que, cada tipo de
contaminante pode agir de uma forma diferente no ecossistema ao qual ele foi descartado,
como, por exemplo, nos lencoéis fredticos, no equilibrio quimico do solo, sobre a bidtica
terrestre e marinha, e sobre a saide humana (JESUS, 2020; BERNSTEIN, 2021).

O tratamento convencional de esgoto ndo se mostra eficiente quando o efluente a ser
tratado € rico em contaminantes emergentes (MONTAGNER, 2014), o que traz a necessidade
de tratamentos complementares, pesquisa em novas tecnologias de tratamento de efluentes e
formas de remocdo do contaminante. Neste sentido, o cardter hidrofébico de alguns
contaminantes favorecem técnicas de separacdo mecanica, como adsor¢do, assim como,
utilizar os Processo Oxidativos Avancado (POA) no tratamento deste tipo de efluente, como a
fotocatdlise, se destaca por se mostrar efetivos e economicamente vidveis (SANTOS, 2017).
Estudos vém mostrando que o processo de fotocatdlise tem se mostrado como uma boa via
alternativa de tratamento de efluentes ricos em diversos tipos de contaminantes residuais.

Este trabalho tem por objetivo fazer uma revisdo de artigos que dizem respeito a
utilizacdo do processo de fotocatdlise na degradacdo de diferentes tipos de contaminantes
emergentes.

2 MATERIAIS E METODOS

Trata-se de um estudo de revisao bibliografica realizada em outubro de 2022 sobre o
tema “Utilizacdo da fotocatdlise heterogénea como tecnologia de tratamento de efluentes ricos
em contaminantes emergentes” de artigos publicados nos ultimos 10 anos.

3 RESULTADOS E DISCUSSAO

O processo de fotocatdlise pode ser utilizado como uma via alternativa no tratamento
de efluentes ricos em diferentes tipos de residuos, por exemplo, como meio de catalisar
moléculas de corantes. Existem dois tipos fotocatélise:

@) Na fotocatdlise homogénea o catalisador se encontra diluido na solugdo
formando uma unica fase. Esses catalisadores sdo agentes oxidantes como o Ozonio (O3) ou o
peroxido de hidrogénio (H202), que na presenca de luz ultravioleta (UV), formam radicais
hidroxilas (OH) reativas que geram o processo de fotodragradacao.

(i1) Ja na fotocatdlise heterogénea, utiliza-se catalizadores no estado sélido que
normalmente sdo semicondutores, que na presenca de radiacdo com energia
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superior ao seu Band gap geram um par elétron/buraco na estrutura eletronica do material,
formando assim sitios oxidantes e redutores em sua superficie. Esses sitios interagem com o
meio gerando produtores extremamente reativos, como os radicais hidroxilas. A vantagem
deste processo € que os POAs podem mineralizam os poluentes e, geralmente ndo ¢é
necessdrio um tratamento posterior. Na quantidade correta, ndo formam subprodutos
indesejdveis, como € o caso da cloragdo.

Cassol (2021), por exemplo, utilizaram a fotocatalise na eliminacio da dipirona sédica
em meio aquoso. Os testes foram feitos com TiO2 como o semicondutor catalizador e tiveram
como resultado uma clivagem das ligacdes quimicas e, portanto, na degradacdo do farmaco.
Os resultados obtidos mostram, também, que foi possivel remover mais de 50% do farmaco
utilizando quantidade menores de TiO2, reduzindo o custo do processo. Porém a andlise de
carbono organico total (COT) mostrou que aproximadamente 30% do farmaco foi
mineralizado, supondo a geracao de subprodutos.

Santos (2017), utilizou a fotocatdlise heterogénea para a degradacdo do Cloridrato de
Norfloxacino, que € um antibidtico da classe fluoroquinolonas, um medicamento amplamente
consumido na medicina humana e veterindria. A autora diz também que o uso descontrolando
deste medicamente tem levado a grande contaminacdo de corpos hidricos, que gera a
formacgdo de cepas bacterianas resistentes a este medicamento, o que pode levar ao abandono
terapéutico deste farmaco. Os resultados deste trabalho indicam que a fotocatdlise foi capaz
de degradar o farmaco e o produto degradado apresentou baixo grau de toxidade, como
também baixo valor de DQO, indicando a mineraliza¢do parcial da molécula. Ela conclui que
o processo de fotocatdlise influencia positivamente como ferramenta de auxilio para
descontaminagdo de corpos d’agua.

Embora a concentracdo de catalizador limite a taxa de reacdo devido a fraca absor¢ao
de foétons (PRIETO-RODRIGUEZ, 2012), uma maior extensdo de degradacdo de
contaminantes emergentes (>85%) € possivel sob luz solar natural quando os reatores CPC de
diametros maiores sdo utilizados. O trabalho conclui que a utilizacdo de baixas concentragdes
de TiO2 pode ser uma alternativa econdmica e simples para o tratamento tercidrio de estacoes
de tratamento de dguas residuais e para a remoc¢ao de PEs persistentes que ndo sdao degradadas
por técnicas convencionais.

Tao importante quanto a pesquisa de materiais a serem utilizados na fotocatélise é o
entendimento dos mecanismos de degradacdo que levam a mineralizacdo do contaminante,
pois, corre-se o risco de produzir subprodutos ainda mais téxicos que a molécula original. Kar
e autores (2021) apresentam um review critico sobre a desintoxicac@o de sistemas aquaticos
contaminados com poluentes farmacéuticos, apresentando diversos contaminantes e o0s
catalisadores utilizados para degradd-los. Em especifico, € interessante notar que o0s
nanomateriais possuem um boa capacidade de fotodegradacdo associado a mecanismos de
armazenamento de elétrons ou associacdo da adsorcdo com fotocatdlise. Todavia, hd ainda a
necessidade emergente de desenvolvimento de materiais que utilizem todo o espectro da luz
solar durante o processo.

Zango e autores (ZANGO, 202) analisaram do papel das estruturas metal-organicas
(MOFs) e seus compdsitos como materiais potenciais para aplicacoes na adsorcdo e
fotocatdlise, ja que estes materiais t€ém mostrado resultados muito animadores ndo apenas
como superadsorventes, mas também como superfotocatalisadores tendo em vista a extrema
porosidade, a grande drea de superficie interior e porosos com distribuicdo uniforme. Ao
contrdrio dos adsorventes convencionais que dependem em grande parte da forca inespecifica
de van der Waals, o uso simultaneo de varias interagdes, como cationica, empilhamento n—,
ligacdes de hidrogénio e interacdes de Van der Waals, tem sido associada a adsorcdo de
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MOFs. Os MOFs também podem oferecer mais seletividade aos poluentes organicos do que
outros adsorventes convencionais devido a orienta¢do de suas estruturas.

4 CONCLUSAO

A fototocatdlise tem se mostrado como um importante processo de tratamento de
efluentes ricos em contaminantes emergentes. Sua capacidade de mineralizacdo da espécie
contaminante € a principal vantagem do processo, jd que além de degradar o contaminante,
ndo se forma subprodutos téxicos da reacdo. A quantidade de materiais que podem realizar a
fotocatdlise ou adsorcao/fotocatdlise € vasta, todavia, ainda carece de compostos que utilizem
maior porcentagem do espectro solar. Ainda sim, € evidente que o assunto tem tomado cada
vez mais notoriedade ji que os poluentes emergentes, mesmo em quantidades minimas,
podem causar diversas alteracdes no meio ambiente. Este ponto tem levado as pesquisas em
fotocatdlise ao entendimento aprofundado dos mecanismos de degradacdo e assim ao
desenvolvimento de materiais ainda mais efetivos.

S AGRADECIMENTOS
A FAPES pela concessio da bolsa de IC nos processos 2020/08282-9 e 2022/01415-9.
REFERENCIAS

BERNSTEIN, A. Contaminantes emergentes na dgua. Revista Educacao Publica, 2021.

Disponivel em: https://educacaopublica.cecierj.edu.br/artigos/22/34/contaminantes-
emergentes-na

agua#:~:text=Apesar%20de%20n%C3% A30%?20aparentarem%?20toxicidade,no%20cresciment
0%20d 0s%?20seres%20vivos.

BILAL, M.; ADEEL, M.; RASHEED, T.; ZHAO, Y.; IQBAL, H. M.N.. Emerging
contaminants of

high concern and their enzyme-assisted biodegradation — A review. Environment
International, v. 124, p. 336-353, 2019. http://dx.doi.org/10.1016/j.envint.2019.01.011

CARTAXO, A. S B, et al. Tecnologias de tratamento para remog¢ao de contaminantes
emergentes presentes em dguas destinadas ao consumo humano. Anais Congresso Nacional
de Pesquisa e Ensino em Ciéncias - [V CONAPESC. Campina Grande: Realize Editora,
2019. Disponivel em: https://editorarealize.com.br/artigo/visualizar/57251

Acesso em: 19/10/2022.

CASSOL, G. P. Tratamento de 4gua com contaminantes emergentes por fotocatalise: uma
revisdo. Seminario de Iniciacao Cientifica da Universidade de Santa Catarina — 31° SIC
UDESC. Disponivel em:
https://www.udesc.br/arquivos/udesc/id_cpmenu/14605/46_16341509168498_14605.pdf

FARTO, C. D., ATHAYDE JUNIOR, G. B., SENA, R. F., ROSENHAIM, R. (2021).
Contaminantes

de preocupacdo emergente no Brasil na década 2010-2019 — Parte I: ocorréncia em diversos
ambientes aqudticos. Revista de Gestao de Agua da América Latina, v. 18, e6.
https://doi.org/10.21168/rega.v18e6

DOI: 10.51189/ii-econline/13008



Revista Multidisciplinar em Educacdo e Meio ISSN: 2675-813X V.4,N°1, 2023
Ambiente

GEISSEN, V. Emerging pollutants in the environment: A challenge for water resource
management. International Soil and Water Conservation Research, v. 3, n. 1, p. 57-65,
2015. Disponivel em https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S2095633915000039

JESUS, T.. Poluentes Emergentes. UFU Sustentdvel, 2020. Disponivel em:
http://www.sustentavel.ufu.br/node/483#:~:text=Tamb%C3%A9m%20chamados %20de%20%22Contami
nantes%20 Emergentes,sa%C3%B Ade%?20dos %20seres%20humanos...

KAR, P.; SHUKLA, K.; JAIN, P.; SATHIYAN, G.; GUPTA, R. K. Semiconductor based
photocatalysts for detoxification of emerging pharmaceutical pollutants from aquatic systems:
a critical review. Nano Materials Science, , v. 3, n. 1, p. 25-46, 2021.
http://dx.doi.org/10.1016/j.nanoms.2020.11.001.

MONTAGNER, C. C. Contaminantes emergentes em matrizes aquaticas do Brasil: cenério
atual e aspectos analiticos, ecotoxicoldgicos e regulatérios. Quimica Nova, v. 40, n. 9, p.
1094-1110, 2017. Disponivel em:
https://www.scielo.br/j/qn/a/NJrdQLWkxCkJ X d6gHvdwtNk/?format=pdf&lang=pt

MONTAGNER, C.C.; VIDAL, C ; ACAYABA, RAPHAEL, D.; JARDIM, W; JARDIM.
Trace analysis of pesticides and an assessment of their occurrence in Brazilian surface and
drinking waters. Analytical Methods (Print), v. 6, p. 6668-6677, 2014.

NORMAN, Grupo de rede. http://www.norman-network.net/?q=node/19. Acessado em 28 de
outubro de 2022.

PETRIE, B.; BARDEN, R.; KASPRZYK-HORDERN, B.. A review on emerging
contaminants in wastewaters and the environment: current knowledge, understudied areas and
recommendations for future monitoring. Water Research, v. 72, p. 3-27, 2015.
http://dx.doi.org/10.1016/j.watres.2014.08.053.

PRIETO-RODRIGUEZ, L.; MIRALLES-CUEVAS, S.; OLLER, I.; AGUERA, A.; PUMA,
G. L.; MALTO, S. Treatment of emerging contaminants in wastewater treatment plants
(WWTP) effluents by solar photocatalysis using low TiO2 concentrations. Journal of
Hazardous Materials, v. 211-212, p. 131-137, 2012. ISSN 0304-3894,
https://doi.org/10.1016/j.jhazmat.2011.09.008.

SANTOS, M. C.. Utilizacao de fotocatélise heterogénea para a degradacdo de contaminantes
emergentes: cloridrato de norfloxacino. Artigo técnico, 2017. Disponivel em:
https://www.abq.org.br/rqi/2014/758/RQI-758-pagina25-Artigo-Tecnico.pdf

STEFANAKIS, A. 1.; BECKER, J. A. A Review of Emerging Contaminants in Water:
Classification, Sources, and Potential Risks. In A. McKeown, & G. Bugyi (Ed.), Impact of
Water Pollution on Human Health and Environmental Sustainability (pp. 55-80), 2016. IGI
Global. https://doi.org/10.4018/978-1-4666-9559-7.ch003

TIJANI, J.O., FATOBA, 0O.0., BABAJIDE, O.0. et al. Pharmaceuticals, endocrine
disruptors, personal care products, nanomaterials and perfluorinated pollutants: a review.

DOI: 10.51189/ii-econline/13008



Revista Multidisciplinar em Educagao e Meio ISSN: 2675-813X V.4,N°1, 2023
Ambiente

Environ Chem Lett, V. 14, 2P. 749, 2016. https://doi.org/10.1007/s10311-015-0537-z

ZANGO, Z.U.; JUMBRI, K.; SAMBUDI, N.S.; RAMLI, A.; ABU BAKAR, N.H.H.; SAAD,
B.; ROZAINI, M.N.H.; ISIYAKA, H.A.; JAGABA, A.H.; ALDAGHRI, O.; SULIEMAN, A.
A Critical Review on Metal-Organic Frameworks and Their Composites as Advanced
Materials for Adsorption and Photocatalytic Degradation of Emerging Organic Pollutants
from Wastewater. Polymer, v. 12, n. 11, p 2648, 2020.
https://doi.org/10.3390/polym12112648

DOI: 10.51189/ii-econline/13008



Revista Multidisciplinar em Educagdo e Meio ISSN: 2675-813X V.4,N°1,2023
Ambiente

i 1} On-line
& de Estudos Ecologicos
) ECUNLINE

BESOUROS ROLA-BOSTA (SCARABAEIDAE: SCARABAEINAE) COMO
BIOINDICADORES DE QUALIDADE AMBIENTAL: UM REVISAO BIBLIOGRAFICA

FREDERICO RESENDE ALVES

INTRODUCAO: Com a destruicdo crescente do meio ambiente, ocasionando a perda de intimeras
espécies, a necessidade de ter maneiras rdpidas e precisas de avaliar as consequéncias das agdes
humanas na natureza tem crescido. Essa preocupacdo com a perda da biodiversidade vai além do viés
ambiental, ela € uma questio de sobrevivéncia para a humanidade, ja que dependemos de indmeros
processos naturais, sejam eles bidticos ou abidticos, para a nossa existéncia. Por isto estd revisio é
importante, pois ela mostra diferentes tipos de andlises de biomonitoramento que utilizam os
escarabeineos como bioindicador, visando mostrar a importincia de entender este grupo e os impactos
que ocorrem quando sua perda ocorre num ambiente. A andlise de sua comunidade auxilia na
avaliacdo das mudancas ambientais, dos impactos antrépicos na natureza e na elaboracdo de
estratégias para a conservacio e preservacio do meio ambiente. OBJETIVOS: Analisar a importincia
dos besouros rola-bosta como bioindicadores de qualidade ambiental e as diferentes maneiras de como
sdo utilizados em anélises de biomonitoramento. METODOLOGIA: Foi realizada uma revisao
sistemadtica de literatura na plataforma Periddicos Capes e Scopus, utilizando as palavras-chave
scarabaeinae, biomonitoramento, besouros rola-bosta, biomonitoring e dung beetle. RESULTADOS:
Foram encontrados 28 artigos, que foram analisados para desenvolver a discuss@o da temadtica
proposta. CONCLUSOES: Apesar do grupo dos besouros rola-bosta ser bastante conhecido e serem
amplamente utilizados em estudos de monitoramento ambiental, muitas espécies da subfamilia
Scarabaeinae que sdo coletadas ainda ndo foram descritas. Entre as diferentes maneiras que um
besouro rola-bosta pode ser utilizado no monitoramento ambiental, temos: avaliacdo da reducdo da
emissdo de gases do efeito estufa, efeitos da mudanca do uso do solo, andlise dos servigos
ecossistémicos, estudo da estrutura de comunidades ecoldgicas, levantamento e monitoramento da
fauna de mamiferos, andlise de impactos antrépicos e taxas de radiacao.

Palavras-chave: Biomonitoramento, Besouro rola-bosta, Servigos ecossistémicos, Escarabeineos,
Bioindicador.
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IMPORTANCIA DO ARMADILHAMENTO FOTOGRAFICO NO AMBITO DO
LICENCIAMENTO AMBIENTAL

ALAM ANEZI POZZA; RODRIGO PIRES BORTOLUZZI
RESUMO

Estudos sobre a mastofauna devem apresentar determinada confiabilidade, principalmente no
levantamento de espécies para fins de licenciamento ambiental. A observacdo de pegadas e
outros vestigios € deveras importante assim como as revisoes bibliograficas para espécies
locais, entretanto, a introdu¢do de armadilhas fotograficas em campo auxilia na identificacdo
mais assertiva das espécies. Assim, este trabalho tem o objetivo de elucidar a importancia do
uso complementar de armadilhas fotograficas em levantamentos faunisticos para licenciamento
ambiental, aumentando a fidedignidade do trabalho principalmente no reconhecimento das
espécies, uma vez que a fauna ameacada de extin¢do ganha destaque principal. Ao todo, oito
estudos ocorreram entre os anos de 2018 a 2022, com a instalacdo de 40 armadilhas de pegadas
(com dimensdes de 50x50cm) e 700 horas de cameras das armadilhas municipios de Cacequi,
Sao Vicente do Sul, Jari e Santiago, regido Centro-oeste do Estado do Rio Grande do Sul. Na
maioria dos casos, a diversidade da mastofauna estimada totalizou 25 espécies. As pegadas de
canideos, felideos de pequeno porte e cervideos foram as que mais tinham semelhanca
morfoldgica, dificultando sua identificacdo a nivel de espécie e gerando dividas. No entanto, a
instalacao de armadilhas fotogréficas em trilhas ou 4reas abertas em que haviam vestigios foram
fundamentais para que a identificacdo dos espécimes fosse correta. Desse modo, este estudo
demonstrou que o armadilhamento fotogréafico ou cameras trap sao dispositivos de grande valia,
principalmente para a identificacdo de espécies e por ndo gerar estresse ou perturbacdo aos
animais, bem como método complementar a investigacdo da diversidade faunistica,
promovendo tomada de decisdes assertivas em relacdo ao manejo ambiental.

Palavras-chave: armadilhas fotograficas, pegadas, mastofauna.
1 INTRODUCAO

A evolugao de métodos para verificag@o da diversidade e riqueza de ambientes naturais
e antropizados tem sido significativa do ponto de vista técnico. Para enriquecer os estudos sobre
determinado lugar, € importante que o profissional possa determinar com assertividade as
espécies encontradas, principalmente dos mamiferos silvestres de médio e grande porte que sao
dificeis de avistar ou possuem hébitos crepusculares.

Em funcdo do licenciamento ambiental, mais precisamente na elaboracdo de laudos
faunisticos, motivo pelo qual este trabalho se desenha, as estratégias para o levantamento de
espécies devem ir além da revisdo bibliografica, dando maior fidedignidade ao trabalho
executado e maior credibilidade ao profissional. Desse modo, e ndo menos importante, a
utilizacdo de métodos ndo-invasivos € a que menos causa estresse nos espécimes localizados
bem como abre um leque de possibilidades no espectro da diversidade bioldgica.
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Em se tratando de métodos nao-invasivos, como a identificacdo e andlise de rastros,
Becker e Dalponte (2015) mencionam que as pegadas sdo os sinais que aparecem com maior
frequéncia e que possuem alta confiabilidade, se comparados com tocas, pelos e fezes. Ainda
assim, os referidos autores ressaltam que o conhecimento e o uso de uma terminologia adequada
enriquecem a identificacdo de um espécime pelos rastros, demonstrando seguranca e
metodologia definida para atividades de campo, principalmente nos levantamentos faunisticos.
Mesmo sabendo que os vestigios da fauna sdo importantes, principalmente na
localizacdo de determinadas espécies, Tanwar, Sadhu e Jhala (2007, p. 1) sinalizam que as
armadilhas fotogréficas tém sido amplamente utilizadas como ferramenta de monitoramento da
vida selvagem devido a sua objetividade, facilidade de uso e capacidade de gerar um grande
espectro de espécies. Nesse contexto, Srbek-Araujo e Chiarello (2007) fornecem dados
satisfatérios sobre a eficiéncia de armadilhas fotograficas em inventdrio de mastofauna,
corroborando com Torres e Junqueira (2010) e, ainda assim, Voss € Emmons (1996) e Melotti
et al. (2021) confirmam que a utilizacao dos referidos equipamentos tanto como meio principal
como complementar a outros métodos de amostragem devem ser levados em consideracgao.

Sendo assim, este estudo objetiva-se da importancia do uso complementar de armadilhas
fotogréficas em levantamentos faunisticos para licenciamento ambiental, a fim de aumentar a
fidedignidade do trabalho de campo, principalmente no reconhecimento das espécies.

2 MATERIAIS E METODOS

As atividades de campo do presente trabalho foram realizadas na regido centro-oeste do
Estado do Rio Grande do Sul, especificamente nos municipios de Cacequi, S@o Vicente do Sul,
Jari e Santiago, conforme figura 1. Esta regido fica inserida na Bacia do Ibicui (IBGE, 2021)
bem como é composta pelos biomas Pampa e Mata Atlantica (IBGE, 2019, p. 63-74),
subcategorizados, respectivamente, em Campos do Sul do Brasil (estepe) gramineo lenhosa
com floresta de galeria e Floresta Estacional Decidual submontana.

Os levantamentos mastofaunisticos ocorreram, aleatoriamente, entre os anos de 2018 a
2022 para fins de licenciamento ambiental, objetivando a supressdo vegetal para conversdo de
campo. Os pontos para instalacdo eram geralmente proximos de locais de dessedentagdo,
possiveis abrigos, dreas de repouso, trilhas preexistentes ou qualquer outro ponto estratégico
onde haviam rastros recentes.

A metodologia adotada em todos os levantamentos de fauna foi a instalacdo de
armadilhas de pegadas e fotograficas (figuras 2 e 3) tanto em 4reas abertas quanto no interior
de remanescentes florestais. As armadilhas de pegadas, confeccionadas de madeira com
dimensoes de 50 x 50 centimetros, preenchidas com areia imida e na maioria das vezes, com
iscas de frutas ou bacon para atrair os animais, foram instaladas préximas das fotogréaficas para
complementar a identificacdo das espécies, principalmente quando os rastros nao eram nitidos.
Vale destacar que a elaboracdo dos laudos de fauna no ambito do Estado Rio Grande do Sul
deve estar de acordo com os critérios e procedimentos adotados pela normativa do Conselho
Estadual de Meio Ambiente do Rio Grande do Sul (CONSEMA), os quais contém, de maneira
geral, uma descri¢do faunistica® do local de estudo bem como de seu entorno além de outros
aspectos relevantes. Para isso, a revisdo bibliografica ¢ muito importante nestes casos, mas
nao deve ser a unica ado¢do para o estudo. Oliveira (2007, p. 55) conclui em seu trabalho
sobre amostragem da mastofauna através de armadilhas de pegadas que as espécies de habitos
terricolas apresentam maior riqueza nas amostras. Complementando esta metodologia
amostral, conforme Melotti et al. (2021); Torres e Junqueira (2010), € evidente a importancia
da utilizacdo das armadilhas fotograficas no levantamento de espécies faunisticas silvestres.
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Figura 1: municipios de Santiago, Jari, Cacequi e Sdo Vicente do Sul onde os laudos
foram executados. Fonte: Google Earth Pro.

3 As classes que compdem os laudos geralmente sdo dos vertebrados, mas para este estudo
apenas a mastofauna serd levada em consideracao.

7

Figura 2: instalacdo de armadilhas de pegadas com iscas de banana e bacon. Fonte: do autor.

DOI: 10.51189/ii-econline/13077



Revista Multidisciplinar em, V.4,N°1, 2023

Ambiente

Figura 3: instalacdo das armadilhas fotograficas.
Fonte: do autor.

3 RESULTADOS E DISCUSSAO

A coleta de dados foi efetuada no periodo compreendido entre os anos de 2018 a 2022,
com § saidas a campo, contabilizando um esforco amostral diurno e noturno total de mais de
700 horas de funcionamento dos equipamentos fotograficos e 40 armadilhas de pegadas
instaladas. A amostragem sempre incluiu métodos diretos (sinais acusticos, cameras trap, e
visualizacdes) e indiretos (pegadas, fezes e tocas) para o registro das espécies, sendo utilizados
guias de campo para auxiliar na identificacdo dos animais (BECKER e DALPONTE, 2015; DE
ANGELO, 2017).

Em 87,5% dos casos, a diversidade da mastofauna estimada esteve préxima de 25
espécies composta de lagomorfos, roedores, didelfideos, cingulados, carnivoros, artiodéctilos e
primatas, conforme Tabela 1. Dentre os inimeros registros coletados nas armadilhas de
pegadas, as impressdes de canideos foram os mais abundantes, destacando Cerdocyon thous
(Linnaeus, 1766) e Lycalopex gymnocercus (Fischer, 1814).

Tabela 1: tabela genérica da mastofauna mais abundante nos locais de estudo.

TAXONS NOME COMUM NOME CIENTIFICO ORIGEM
LAGOMORPHA
T ahire anraneis
AU LUl UlJ\.«la s, .
. Lepus europaeus Exotica
Leporidae Coelho-do-mato, 4 . P e A
. Sylvilagus brasiliensis Endémica
tapiti
RODENTIA
Caviidae Pred Cavia sp. Nativa
Capivara, capincho Hydrochoerus hidrochaeris Nativa
Cuniculidae Paca Cuniculus paca Nativa
Dasyproctidae Cutia Dasyprocta azarae Nativa
Erethizontidae Ourigo Coendou spinosus Nativa
Muridae Camundongo Mus musculus Exdética Nativa
Rato-do-mato Akodon sp.
Myocastoridae Ratdao-do-banhado Myocastor coypus Nativa
Sciuridae Serelepe Guerlinguetus sp. Nativa
DIDELPHIMORPHIA
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Didelphidae Gamba Didelphis albiventris Nativa

CINGULATA

Dasypodidae Tatu-mulita Dasypus hybridus Endémica Nativa

Tatu-galinha Tatu-peludo Dasypus novemcinctus Nativa
Euphractus sexcinctus

CARNIVORA

Canidae Felidae Graxaim-do-mato Cerdocyon thous Nativa Nativa

Gato-maracaja Leopardus wiedii Nativa Nativa

Procyonidae Gato-do-mato Leopardus sp. Nativa

Mephitidae Maio-pelada Procyon cancrivorus

ARTIODACTYLA Zorrilho Conepatus chinga

Veado-campeiro Veado Ozotoceros bezoarticus Endémica Nativa
Mazama sp.

PRIMATES

Atelidae Bugio-preto Alouatta caraya Nativa Nativa
Bugio-ruivo Alouatta guariba clamitans
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E fato que os equipamentos devem ser padronizados em fungdo da qualidade e
disposi¢do espacial, com tempo de duracdo prolongado em campo. Para os levantamentos
faunisticos executados ao longo deste trabalho, um fator a ser considerado é o incremento
significativo de revisdo bibliografica na ocorréncia da mastofauna regional, visto que o periodo
¢ estimativamente curto em funcdo dos prazos estabelecidos pelos 6rgaos licenciadores.

Isso posto, € necessario considerar que “embora existam guias sugerindo o tipo
adequado de equipamento e os meios para gerenciar e analisar os dados obtidos com armadilhas
fotogréficas, cada estudo se torna muito particular para cada tipo de resultado que se pretende
obter” (WAGNER et al, 2019, p. 354).

Por fim, € de total relevancia a inser¢ao de equipamentos fotograficos para o estudo ou
levantamento da mastofauna visto que isso ndo gera estresse € nem perturbacdes para os
animais, auxiliando positiva e expressivamente na identificacdo das espécies. As limitacdes
para este tipo de armadilhamento estd centrado, neste caso, na curta duracdo das baterias e no
improviso de capas ou armagdes para evitar contato com dgua, quando hd precipitagdes.

4 CONCLUSAO

O presente estudo tem sua devida importancia, pois: demonstra que o armadilhamento
fotogréfico ou cameras trap sdo dispositivos de grande valia, principalmente para a
identificacdo de espécies, corroborando com levantamentos bibliogréaficos faunisticos locais;
ressalta a eficiéncia das armadilhas fotograficas, desde que bem localizadas e com tempo
prolongado de funcionamento, para auxiliar na confirmacdo de pegadas e outros vestigios; e
corrobora com vdrios autores ao citar o uso do desses equipamentos como método
complementar a investigacdo da diversidade faunistica, promovendo maior fidedignidade ao
trabalho executado, ganhando destaque na drea ambiental para a tomada de decisOes assertivas
em relacao ao manejo ambiental, ndo ocasionando perturbacdes aos espécimes.
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[NFLUI:ZNCIA DA COMPETICAO SOBRE O DESENVOLVIMENTO DE
INDIVIDUOS DE TOMATEIRO (Solanum lycopersicum L..) E COENTRO (Coriandrum
sativum L.)

FRANCISCA THAIS SOARES COSTA; YURE BATISTA RIBEIRO RODRIGUES; LEILA
ANDRE DE JESUS; SAMUEL BRAGA DA SILVA; MARIA AMANDA MENEZES
SILVA

RESUMO

A influéncia da competicdo tende a reduzir o fitness dos individuos que estdo em interacao,
deste modo o objetivo deste trabalho foi avaliar como a competi¢io interespecifica afeta o
desenvolvimento de individuos de tomateiro (Solanum lycopersicum L.) e coentro
(Coriandrum sativum L.), quando colocados em interacdo. Para a realizagdo do experimento
foram utilizados sacos de mudas de 1kg, sendo que eles foram preenchidos por 70% de solo e
30% de esterco. Os individuos de ambas as espécies foram plantados em trés sacos
isolados (trés de tomateiro e trés de coentro) e em trés sacos com os individuos
interagindo, sendo que, ao todo foram produzidos nove sacos, que foram todos etiquetados para
identificacdo. Todos os dias, ao final do dia, o experimento foi irrigado com 150 ml de dgua
por saco. Durante dois meses foram realizadas mensalmente as medidas da altura e
do diametro dos individuos isolados e acompanhados, com fita métrica e paquimetro digital, e
ao final do experimento foram coletadas as caracteristicas funcionais dos individuos (altura
final, diametro final, quantidade de folhas, frutos e inflorescéncias, peso iumido da raiz, do
caule, das folhas, das inflorescéncias e das infrutescéncias). Para avaliar os efeitos da interacao
os dados foram submetidos ao Teste t para amostras independentes. O tomateiro quando
cultivado isolado apresentou maiores valores de altura, didmetro, nimero das folhas, peso das
folhas, peso da raiz e peso do caule, em comparacdo ao coentro que teve diferencas pouco
perceptiveis. Tais resultados demonstram que o tomateiro foi mais afetado pela competi¢ao
interespecifica que o coentro.

Palavras-chave: Biomassa; Competi¢do interespecifica; Crescimento.
1 INTRODUCAO

Sabe-se que as espécies tendem a competir por recursos limitantes, e o individuo da
espécie competitivamente superior naquele ambiente pode comprometer o fitness dos
individuos menos favorecidos e leva-los a morte (Mayfield & Levine 2010). No entanto, nem
sempre o resultado da competi¢do interespecifica serd a morte dos individuos da espécie
competitivamente menos favorecida. Elas podem coexistir e a resposta a baixa
disponibilidade de recursos pode ser a diminuicdo na taxa de crescimento (Getzin et al. 2008).

Os efeitos da interacdo tém sido investigados entre pares de espécies, inclusive com
cultivares (Freitas et al., 2019) e hortalicas como o tomateiro (Solanum lycopersicum L.)
(Hernandes, Alves e Salgado, 2002; Oliveira, 2019) e o coentro (Cariandrum sativum L.)
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(Lima Neto, 2020), para avaliar os efeitos do plantio consorciado (interagcdo intraespecifica)
sobre o desenvolvimento dos individuos.

O consorcio de culturas econdmicas tem se tornado cada vez mais importante. Por ser
composto por culturas com diferentes caracteristicas fornece mais beneficios, como maior
cobertura e aporte de nutrientes para o solo, maior produtividade e agregacdo de valor (ARF
et al., 2018; Schott e Lucchese, 2022). No entanto, € necessdria a realizacdo de estudos que
avaliem os efeitos das interagdes entre as espécies que estardo no consorcio. Pesquisas que
avaliem o efeito da competicdo interespecifica entre tomateiro e coentro ndo existem na
literatura. Deste modo, esta pesquisa teve como objetivo analisar o desenvolvimento de
individuos das duas espécies, quando isolados e em intera¢do, por meio do crescimento e do
ganho de biomassa.

2 MATERIAIS E METODOS

O experimento foi realizado como uma pritica da disciplina de Ecologia de
Populagdes do curso de Licenciatura em Ciéncias Bioldgicas no IFCE, campus Acopiara. Para
a montagem do experimento foram utilizados nove sacos de 1kg, sendo eles preenchidos por
70% de solo e 30% de esterco. Cada saco foi irrigado diariamente com 150 ml de dgua. Os
tratamentos utilizados foram tomateiro isolado, coentro isolado, tomateiro € coentro em
interacdo. Cada tratamento teve trés repeticdes (trés sacos).

Um més apds a montagem do experimento foram medidos os dados de didametro, com
um paquimetro digital, e da altura de cada planta, com uma fita métrica. Com dois meses foi
realizada a segunda medi¢do, e foram separados troncos, raizes, galhos, folhas,
inflorescéncias e frutos. Foram contabilizados o ndmero de folhas, frutos e inflorescéncias. O
material separado, ainda tmido, foi pesado no laboratério em balanca de precisdo e em
seguida foi posto para secar na estufa a 60° por trés dias.

As caracteristicas avaliadas foram: altura final, didmetro final, quantidade de folhas,
frutos e inflorescéncias, peso umido da raiz, do caule, das folhas, das inflorescéncias e das
infrutescéncias para o coentro isolado e acompanhado (com tomateiro), assim como o
tomateiro isolado e acompanhado (com coentro). Os dados foram comparados por meio do
Teste t para amostras independentes, utilizando o software Past.

3 RESULTADOS E DISCUSSAO

Os resultados das andlises estatisticas apontam que niao houve diferenca entre os
individuos das espécies quando plantadas isoladas ou em interacio (Tabela 1). O fato de nao
terem sido observadas diferencas pode estar relacionado ao tamanho da amostragem. No
entanto, percebem-se diferencas entre os valores obtidos.

Individuos de tomateiro plantados isoladamente apresentaram maior desenvolvimento
em altura maxima, didmetro méaximo, nimero de folhas, peso das folhas peso da raiz e do
caule, bem como a presenca de frutos. Dentre os individuos do coentro observados, pode- se
perceber que houve maior investimento em caracteristica quando isolados (Tabela 1).

Apesar de haver diferencas visiveis para as duas espécies, mas nao estatistica, os dados
apontam que o tomateiro foi o mais afetado pela competicao interespecifica. A redu¢do no
desenvolvimento do tomateiro também foi observada por Oliveira (2019). O autor encontrou
reducdo de 44,81% na produtividade do tomateiro quando ele foi plantado em consércio com
outras espécies de hortalicas. O tomateiro também foi utilizado em um experimento de
Hernandes, Alves e Salgado (2002). Os autores avaliaram os efeitos da competicao
interespecifica entre individuos de plantas de tomate industrial (Lycopersicon esculentum) e
de maria — pretinha (Solanum americanum). Eles obtiveram como resultado que quando as
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espécies foram cultivadas juntas diminuiram a biomassa seca.

Vale ressaltar que os resultados das interagdes podem variar de acordo com as
espécies envolvidas. O tomateiro teve seu desenvolvimento afetado pela presenca do coentro,
mas se expostas ao contato com outras espécies os resultados poderiam ser diferentes. Lima
Neto (2020), por exemplo, observou que a presenga do coentro aumentou a produtividade do
rabanete. Deste modo, é importante que mais trabalhos com objetivos de avaliar as interagcdes
sejam realizados.

Tabela 1. Médias das caracteristicas funcionais analisadas no experimento de competicao
interespecifica entre Solanum lycopersicum e Coriandrum sativum. Letras iguais indicam
semelhanca estatistica.

TOMATEIRO- [TOMATEIR |[COENTRO [COENTRO-
1SO O -1SO ACO
- ACO
ALTURA MAX 53,337 15° 14.66° 38,447
DIAMETRO MAX 778" D497 5,687 1247
NUMERO DE FOLHAS 11,667 2,667 62 Qa
PESO DAS FOLHAS 16,327 5,007 1,927 347
NUMERO DE FRUTOS 1a ha 3a 0a
NUMERO DE 02 a 7,33 za
INFLORESCENCIAS
PESO DAS RAIZES 7,207 D317 D57 D117
PESO DO CAULE 10,527 D317 057" D117
PESO DAS 02 na 0,40 ha
INFLORESCENCIAS
PESO DOS FRUTOS 0,897 ha 0,36 0a

4 CONCLUSAO

Com base nos resultados obtidos, estatisticamente nao houve diferenca, mas os valores
apontam que as duas espécies sdo afetadas pela competicio, uma vez que as caracteristicas
funcionais de ambas apresentam menores valores quando estdo em interacdo, mas as maiores
diferengas foram observadas em individuos de tomateiro.
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UTILIZACAO DE SATELITES DE MEDIA RESOLUCAO PARA OBSERVACAO DA
RECUPERACAO DE VEGETACAO NATIVA APOS INCENDIO NO PARQUE NACIONAL
DAS EMAS - GO POR MEIO DE INDICES DE VEGETACAO POR DIFERENCA
NORMALIZADA (IVDN)

PAULO HENRIQUE FURLAN

INTRODUCAO: O cerrado é o segundo maior bioma do Brasil ¢ um dos mais ameacados pela agio
antrépica, incéndios t€m se tornado um grande problema devido aos periodos de seca caracteristicos
deste bioma. O Parque Nacional das Emas possui uma 4rea de aproximadamente 132.000 ha, em julho
de 2021, um incéndio ocorreu nesta Unidade de Conservacio, chegando a consumir mais de 28.000
ha. O monitoramento das dreas de queimada neste bioma se faz necessario para inferir como as
pressdes antropicas e naturais relacionadas ao fogo podem afetar suas fitofisionomias. OBJETIVOS:
O objetivo deste trabalho foi de avaliar o periodo de recuperacio da vegetacio utilizando o Indice de
Vegetacdo por Diferenca Normalizada — IVDN em satélites de media resolu¢ao. METODOLOGIA:
O estudo foi realizado no Parque Nacional das Emas — GO, com uma drea total de aproximadamente
132.000 ha, onde imagens foram extraidas do catdlogo do INPE, utilizando os satélites CBERS 4 e 4A
(sensor MUX) e processadas pelo QGIS em periodos anteriores (22/06/2021) e posteriores ao incéndio
(entre 22/07/2021 a 21/10/2021). Foi realizado um recorte da area do incéndio, com uma area de
28.987,29 ha, e utilizadas bandas do espectro vermelho e infravermelho para o cdlculo do IVDN, que
varia de -1 a 1, os valores foram separados em classes de 1 a 5, sendo elas <0 (totalmente afetada); 0 —
0,15 (parcialmente afetada); 0,15 — 0,30 (em recuperagao); 0,30 — 0,45 (vegetacdo rasteira sadia) e
>0,45 (4rea de galeria), respectivamente. RESULTADOS: Cerca de 24.048,62 ha estavam na classe
1, na data de 22/07/2021 (9 dias apds o incéndio), sendo que, em apenas trés meses de observacio, na
data de 21/10/2021, essa 4rea afetada caiu para 1,16 ha. As classes 3, 4 e 5 apresentaram um grande
aumento de drea ap6s o periodo de observagdo, passando de um total de 1.374,94 ha, em 22/07/2021,
para 28.046,20 ha em 21/10/2021. CONCLUSOES: Foi possivel observar que a recuperagio da
vegetacdo nativa do Cerrado no Parque Nacional das Emas aconteceu rapidamente. A dindmica de
recuperacdo ocorreu de forma disforme, onde a vegetacdo nas dreas préximas a corpos hidricos
apresentou uma maior eficicia de restabelecimento.

Palavras-chave: Ivdn, Recuperagdo vegetal, Incéndio, Geoprocessamento, Cerrado.
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PROPRIEDADES ANTIFUNGICAS DOS OLEOS ESSENCIAIS DE BACCHARIS
DRACUNCULIFOLIA DC. SOBRE FUSARIUM GRAMINEARUM E FUSARIUM
VERTICILLIOIDES

PAULO HENRIQUE FURLAN; EDUARDO MICOTTI DA GLORIA; MARCIA ORTIZ MAYO
MARQUES

INTRODUCAO: Fungos do género Fusarium sio um grande problema para a cadeia produtiva de
graos oleaginosos e cereais. F. graminearum e F. verticillioides, sao espécies flingicas de interesse,
pois podem produzir micotoxinas que sdo nocivas ao ser humano e a animais. O 6leo essencial de
Baccharis dracunculifolia DC., possui caracteristicas bactericidas e também antifingicas.
OBJETIVO: A fim de avaliar o poder antifingico dos dleos essenciais de B. dracunculifolia, 12
amostras de Gleos essenciais de uma populacio, proveniente do municipio de Aguas de Santa Bérbara
— SP, foram avaliadas no controle do crescimento destes fungos. METODOLOGIA: Para isso, em
um meio de cultura BDA, foi adicionada de uma mistura de dleo essencial e emulsificante. A
avaliacdo foi conduzida em placas de Petri. Apds a solidificagdo do meio, os indculos foram
depositados ao centro da placa sobre um disco estéril de papel. Um tratamento controle negativo foi
elaborado somente com a adi¢ao do emulsificante. Controles positivos, com a adi¢do de 6leo essencial
de Lippia sidoides serviram como comparativo aos 6leos essenciais avaliados. As placas foram
tampadas e armazenadas sob temperatura controlada de 25°C. Leituras do crescimento micelar fingico
foram feitas através da mensuracdo do didmetro da colonia. Foram realizadas duas observacgdes, até
que nas placas do controle negativo o crescimento das coldnias atingisse a parede lateral. Em seguida,
foi calculada a taxa de inibi¢cdo dos controles positivos e dos 6leos essenciais das 12 amostras
avaliadas. RESULTADOS: A amostra Bd-06 foi a que mais se destacou contra F. graminearum,
apresentando 40,23% na primeira; 10,48% na segunda observacgdo, respectivamente. As amostras
Bd-02, Bd-05 foram as que mais se destacaram contra F. verticillioides, com taxa de inibi¢do de
24,42% e 19,67% na primeira, e 22,76% e 16,74% na segunda observacgdo, respectivamente.
CONCLUSOES: As demais amostras nio apresentaram inibicdo significativa frente aos fungos
estudados, demonstrando uma variedade quimica intraespecifica da populagao.

Palavras-chave: Diversidade intraespecifica, Propriedades antifiingicas, 6leos essenciais, Cerrado,
Fusarium.
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USO DA COENZIMA Q10 NO TRATAMENTO DA INSUFICIENCIA CARDIACA:
UMA REVISAO INTEGRATIVA DA LITERATURA

JEAN MARCOS DA SILVA; JESSELAYNE BATISTA DA SILVA DANTAS; NUBIA
KAROLINA DE SOUZA; ARIANA MARIA DA SILVA CARVALHO COSTA

RESUMO

Introducdo: A insuficiéncia cardiaca (IC) € uma sindrome clinica complexa a qual o coracao
fica incapacitado de bombear de forma adequada para atender a necessidade dos tecidos ou
pode bombear precisando realizar um alta pressdo de enchimento. A coenzima Q10 € um
antioxidante lipossolivel sintetizado endogenamente, que auxilia na produ¢do de energia das
mitocondrias e pode ser encontrada em fontes organicamente diversas, como peixes, carne
bovina, soja e tubérculos. A coenzima Q10 tem demonstrado melhorar muitos problemas
cardiovasculares como: hipercolesterolemia, isquemia cardiaca, arritimia cardiaca,
dislipidemia.Esses efeitos parecem ocorrer pelo fato da coenzima Q10 atuar por meio de
ativacdo e aumento do nimero de mitocondrias desacopladas, o que resulta na reducdo de
producdo de radicais livres. Objetivo: explorar as evidéncias dos efeitos da coenzima q10 na
terapia nutricional de pacientes com insuficiéncia cardiaca. Metodologia: A pesquisa serd
constituida como estudo qualitativo, configurada como uma revisao integrativa de literatura
referente a busca de evidéncias dos efeitos da coenzima Q10 para a protecdo cardiovascular em
pacientes adultos acometidos de insuficiéncia cardiaca. Como critérios de recusa foram
excluidos artigos sem disponibilidade textual na integra e trabalhos que ndo consideraram
especificamente a CoQ10 relacionada a insuficiéncia cardiaca nos objetivos de pesquisa.
Resultados: Durante a pesquisa realizada no segundo semestre de 2020, foram identificados
359 artigos. No entanto, apds andlise dos critérios de exclusdo como: ano de publicacido, idioma,
artigos completos na integra e que respondessem ao interesse da pesquisa, foram selecionados
apenas sete. Conclusao: Conclui-se que a suplementacdo da CoQ10, sugere um potencial efeito
na qualidade de vida dos pacientes com IC que fizeram uso da terapia complementar.

Palavras-chave: coracdo; ubiquinol; mitocondrias; saide cardiovascular; suplementacao.
1 INTRODUCAO

A insuficiéncia cardiaca (IC) € uma sindrome clinica complexa a qual o coragdo fica
incapacitado de bombear de forma adequada para atender a necessidade dos tecidos ou pode
bombear precisando realizar um alta pressdo de enchimento (BRASIL, 2018). Atualmente, a IC
¢ uma doenca predominante no mundo todo, cuja incidéncia vem aumentando
proporcionalmente ao envelhecimento da populacdo. (FREITAS; CIRINO, 2017)

O cuidado com a alimentacdo como coadjuvante na prevengdo ou tratamento de
enfermidades tem se mostrado presente em toda a histéria documentada da humanidade. Devido
as demandas sociais da contemporaneidade, os individuos t€ém sofrido de diversos males
cronicos, entre 0os mais comuns, aqueles relacionados ao sistema cardiovascular. A existéncia
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de estudos promissores sobre os efeitos de substancias naturais ou sintéticas e o avango da
produtividade farmacéutica t€ém estimulado o consumo de substancias, ndo raras as vezes, com
eficacia ndo comprovada definitivamente pela literatura cientifica. Dentre as substincias
estudadas estdo os antioxidantes, como a coenzima Q10, um antioxidante lipossolivel
sintetizado endogenamente, que auxilia na produ¢do de energia das mitocondrias e pode ser
encontrada em fontes organicamente diversas, como peixes, carne bovina, soja e tubérculos,
por exemplo (INSTITUTO NACIONAL DEL CANCER, 2020; CRANE; SUM, 1993).

A coenzima Q10 estd presente em todas as células humanas, sendo o coracao, porém,
um dos 6rgdos onde a substancia € encontrada em maiores concentragdes. Justamente, a partir
da mitocondria de um coracdo bovino, a substancia foi isolada pela primeira vez em 1957
(KUMAR et al., 2009) e, atualmente, ja pode ser encontrada com facilidade no mercado
farmacéutico. A substincia tem sido altamente recomendada nos ultimos anos, inclusive por
profissionais da medicina e da nutri¢do. Devido a popularizacdo desse tipo de suplementacio,
faz-se necessario avaliar de forma mais profunda seus efeitos no organismo humano.

Doencas cardiovasculares e isquemia estdo relacionadas a morte das células em grande
nimero (SOMAYAJULU et al., 2005), podendo causar também disfuncao celular. Uma das
origens desse fendmeno € o actimulo intracelular de radicais livres e perdxidos que
normalmente ocorre durante os processos metabdlicos (FLEURY; MIGNOTTE.
VAYSSIERRE, 2002), As Espécies Reativas de Oxigénio ("Reative Oxygen Species" - RIOS)
presentes na cadeia de transporte de elétrons mitocondrial sdo coletadas pelas enzimas, como a
CoQ10, que os metabolizam. Kernt et al. (2010) corrobora por meio dos resultados de suas
pesquisas que a CoQ10 pode reduzir a expressao de Espécies Reativas de Oxigénio ("Reative
Oxygen Species" - RIOS). Segundo Chaturvedi e Beal (2008), a atuacdo antioxidante da CoQ10
ocorre também por meio de ativagdo e aumento do nimero de mitocdndrias desacopladas, o
que resulta na reducdo de produgdo de radicais livres.

Por meio desse mecanismo de atuacdo intracelular, a CoQ10 recebe uma maior
credibilidade por parte dos usudrios. E possivel, porém, que a biossintese da CoQ10 inclua
mutagdes dos genes PDSS1, PDSS2 e COQ2, que tém apresentado deficiéncia primdria de
CoQ10 (CHONG-HAN, 2010), fator que trds mais questionamentos com relacdo a amplitude
do campo de sucesso do uso da enzima. E importante, também, procurar nesta pesquisa o grau
de toxidade da CoQ10 nas células humanas em altas dosagens e seus efeitos no metabolismo
celular.

Nesse Lntido, esse trabalho tem teve coLo objetivo explorar as evidéncils do uso da
coenzima 10 no tratamento da insuficiéncia cardiaca por meio de uma revisdo integrativa da
literatura.

2 MATERIAIS E METODOS

A pesiuisa foi constituida como estudoLqualitativo, configurada como ljma revisao
integrativa de [literatura referente a busca de evigéncias dos efeitos da coenzima|Q10 para a
protecao cardiovascular em pacientes adultos acometidos de insuficiéncia cardiaca. Para andlise
dos critérios de inclus@do no estudo, fordo avaliados artigos com publicagdes em lingua
portuguesa, inglesa, e espanhola publicados no periodo de 2015 até dezembro de 2020. Forao
selecionados artigos que respondam aos interesses da pesquisa, independentemente da
metodologia aplicada. Como critérios de recusa serdo excluidos artigos sem disponibilidade
textual na integra e trabalhos que ndo considerem especificamente a CoQ10 relacionada a
insuficiéncia cardiaca nos objetivos de pesquisa.
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A pesquisa bibliogréfica foi feita nas bases “Literatura Cientifica e Técnica da América
Latina e Caribe” (LILACS), “Medical Literature Analysis and Retrieval Sistem on-line”
(MEDLINE) e (PUBMED). Para a busca metodoldgica dos resultados fordo utilizados as
seguintes palavras-chaves: antioxidantes, Coenzima Q10, ubiquinol e insuficiéncia cardiaca.
Em fase de triagens, foram avaliados os titulos e resumos dos artigos, aplicando-se a seguinte
questdo: o trabalho apresenta evidéncias dos efeitos da coenzima Q10 para a protecdo
cardiovascular de pacientes com insuficiéncia cardiaca em idade adulta? Posteriormente, foram
lidos na integra e de forma critica os artigos que respondam aos critérios de inclusdo na
pesquisa. Os artigos resultantes foram organizados em uma tabela, apresentada abaixo,
catalogando-se por autor, ano de publica¢do, metodologia aplicada, objetivo principal e seus

Figura 1 — Fluxograma da busca e selecao dos artigos para inclus@o no estudo.

Descritores utilizados na busca:

(Coenzyme Q10) AND (heart failure)

ou

(ubiquinol) AND (insuficiéncia cardiaca)

PUBMED

Artigos encontrados (336)

LILAC

Artigos encontrados (21)

Artigos encontrados (10)

MEDLINE

Artigos excluidos (330)

Artigos excluidos (20)

Artigos excluidos (10)

Artigos selecionados (6)

Artigos selecionados (1)

Artigos selecionados (0)
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Total de‘artigos
selecionados (7)

3 RESULTADOS E DISCUSSAO

Durante a pesquisa realizada no segundo semestre de 2020, foram identificados 359
artigos. No entanto, apds andlise dos critérios de exclusdo como: ano de publicacdo, idioma,
artigos completos na integra e que respondessem ao interesse da pesquisa, foram selecionados
apenas sete. Todos os artigos selecionados foram publicados em periddicos estrangeiros,
abrangendo estudos 5 randomizados e 2 sendo revisdo bibliografica. Com relacdo ao nimero
de publicacdes sobre o tema em questdo, a maior parte dos estudos foi publicada no ano de
2019, correspondendo a um total de 3 (42,86%), sendo os demais nos anos de 2018 e 2017.
Foi possivel observar que as publicacdes relacionadas a temdtica tiveram €nfase nos dltimos
anos, demonstrando um interesse de estudo nessa drea devido a sua relevancia para a
comunidade cientifica.

Recentemente, muitos estudos, foram publicadas levantando a questdo da
suplementacdo da coenzima Q10 como uma ferramenta de preven¢do e/ou tratamento para
pacientes com insuficiéncia cardiaca, direta ou indiretamente. Esses estudos investigaram o uso
da coenzima Q10 em pacientes de ambos sexos, com idade a partir de 18 anos, porém a maior
parte dos estudos selecionados tinham como predominancia a idade igual ou superior a 50 anos.
Foi percebido, também, que, quase em sua totalidade, os estudos com a suplementacdo em
pacientes foram de curto prazo, situacdo que ndo permitiu conhecer com mais clareza,
resultados dessa aplicacdo a longo prazo.

Mortensen et al. (2019), efetuou um estudo randomizado duplo cego no qual
administrou diariamente 300 mg de ubiquinona ou placebo, além da terapia padrdo para
insuficiéncia cardiaca em 231 pacientes com IC moderada a grave durante dois momentos, um
para observar desfechos a curto prazo (3 meses) e o outro a longo prazo (2 anos).

Nesta andlise do subgrupo foi observado que em curto prazo os niveis séricos de CoQ10
aumentou em relacdo ao grupo placebo. Ja no uso da suplementacio a longo prazo, observou-
se que o grupo CoqlO obteve uma melhora significativa na fracdo de ejecdo do ventriculo
esquerdo (FEVE) além de ter uma reducdo de 53% da mortalidade por diversas causas e
melhora na classificacdo segundo a New York Heart Association (NYHA) no grupo CoQ10 em
comparag¢do ao grupo placebo. (MORTENSEN et al., 2019), no entanto, em uma metandélise
realizada pelos pesquisadores Lei; Liu, 2017, ndo foi observada diferenca significativa na fracao
de ejecao do ventriculo esquerdo comparado ao grupo placebo.

J4, Pierce et al. (2018) em seu ensaio clinico observou que pacientes com ICFEP ao
suplementar ubiquinol e D-ribose em conjunto com o tratamento usual para IC melhorou a
energia do miocérdio, e a funcao diastélica o que resultou em uma diminui¢do dos sintomas,
pois ambos os suplementos exercem fung¢do vital na producdo de ATP mitocondrial.

Em outra revisdo, os autores levantam a questdo de que nos diferentes tipos de
Insuficiéncia Cardiaca Cronica (ICC) resulta em necessidades distintas do uso de CoQ10 no
tratamento da comorbidade, além, da resposta terapéutica, em alguns pacientes ndo serem
eficazes dependendo da gravidade ou da etiologia da insuficiéncia cédrdica. (JAFARI et al.,
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2018).

Em um estudo observacional com 142 pacientes, predominantemente com insuficiéncia
cardiaca diastdlica que apresentavam efeitos adversos atribuidos ao uso das estatinas a longo
prazo (cerca de 7 anos) foram encaminhados a atenc¢do primaria e passaram a ser acompanhados
por 2,8 anos apds receberem 2 intervencdes simultaneas, sendo, descontinuacdo das estatinas e
terapia de suplementagdo oral com CoQ10 de 300mg (em forma de ubiquinol). (LANGSJOEN
et al., 2019)

Langsjoen et al. (2019), observou que apds a interven¢ao, a mortalidade foi de 0% em
1 ano e em 3 anos foi de 2,8%, nenhum dos individuos tiveram efeitos adversos ao uso da
coenzima Q10. O estudo também demostrou que pacientes com ICFEP a func¢do diastélica
melhorou, do inicio até o seguimento final 42 dos 122 pacientes com ICFEP tiveram a
normalizacdo completa da funcdo diastdlica e em 9 pacientes com IC com fracdo de ejecao
reduzida melhorou em 12% de uma média basal de 35% até uma média final de 47%. A
classificacdo de NYHA melhorou em todas as classes, exceto classe de NYHA 4, quantos aos
sintomas que eram atribuidos ao uso das estatinas melhoraram significativamente.

Marteli et al. (2020), em seu levantamento bibliografico acerca do uso terapéutico da
Coenzima Q10 na IC, constatou que, a administracdao de tal substancia reduz a mortalidade e
melhora a capacidade do exercicio em comparacdo ao placebo. Porém, nenhuma dificuldade
foi observada nos desfechos da fracdo de ejecdo do ventriculo esquerdo (FEVE) entre grupos
estudados (placebo e “grupo ativo”).

Por fim, no estudo realizado por Sobirin et al. (2019), foi verificado que o uso da
Coenzima Q10 por pessoas com IC é seguro, mesmo que administrado por periodos mais
longos. Foi visto que, doses didrias de 100-300 mg ao dia aumentou a qualidade de vida,
melhorou a classificacdo de NYHA, diminuiu a composi¢do de eventos cardiovasculares
adversos, mortalidade total, além da diminuicado de internagdes hospitalares devido a IC. J4d em
relacdo a administrag@o a curto prazo ndo foi notado nenhum beneficio adicional para melhora
da func¢do diastdlica do ventriculo esquerdo em pacientes com ICFEP.

4 CONCLUSAO

Conclui-se que a suplementacdo da CoQ10, sugere um potencial efeito na qualidade de
vida dos pacientes com IC que fizeram uso da terapia complementar, contribuindo para a
reducdo de sintomas e eventos cardiovasculares adversos. Os estudos aqui apresentados,
mostram ainda, que a suplementac@o a longo prazo € segura e bem tolerada.
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RESUMO

Introducao: Alimentos funcionais sdo definidos como aqueles que fornecem beneficios
adicionais aos da alimentacdo, com propriedade de promover a satde ou diminuir o risco de
doencas quando consumidos em quantidades tradicionais. O mercado de alimentos com
propriedades funcionais estd em crescente expansdo, apoiado por evidéncias cientificas, que
acreditam no desenvolvimento desses alimentos. Objetivo: explorar os beneficios dos
alimentos funcionais na prevencao do diabetes mellitus tipo 2 através de uma revisdo de
literatura. Métodos: Para a realizag@o deste trabalho foi realizada uma revisao sistematica da
literatura de caréter qualitativo e descritivo, foram selecionados artigos publicados nos dltimos
cinco anos. Na pesquisa bibliogréfica foram abordadas defini¢des sobre o tema como; alimentos
funcionais; diabetes mellitus tipo II; hdbitos alimentares e alimentos naturais. Foram excluidos
0s materiais que nao apresentaram os descritores escolhidos, os que nao referenciaram ao tema
abordado e as publicacdes inferiores a menos de cinco anos. Os instrumentos utilizados foram
sites e banco de dado da Biblioteca Virtual de Saiude (BVS), Google Académico; SCIELO,
LILACS, sendo selecionados livros e artigos. Resultados: De acordo com a Sociedade
Brasileira de Diabetes (2019) a crescente preocupacao para aumentar a expectativa de vida tem
conduzido a vdrios estudos sobre nutricao, especialmente no que diz respeito aos alimentos
funcionais e seus efeitos sobre o corpo humano para melhorar a qualidade de vida, proteger
orgdos e tecidos, fazer a manutencdo das reacGes bdsicas, e prevenir doencas. Sao necessarios
alguns estudos para determinar se um plano alimentar de baixo carboidrato € benéfico a pessoas
com pré-diabetes. As evidéncias sugerem que a qualidade geral dos alimentos consumidos é
mais importante do que a restricdo de algum grupo de nutrientes. Conclusao: os alimentos
funcionais trazem beneficios a satide devido as sua propriedades nutricionais e funcionais e que
podem auxiliar no tratamento e na prevencao do Diabetes Mellitus tipo 2, reduzindo a absor¢ao
da glicose, diminuindo a resisténcia insulinica e contribuindo na manutencdo da glicemia
Palavras-chave: glicemia; alimento; aveia; soja; saide.

1 INTRODUCAO

A American Dietetic Association (ADA) considera os alimentos funcionais como sendo
alimentos fortificados e modificados, alegando 4seus beneficios a saide quando consumidos
como parte de uma dieta variada, ainda de acordo com o mesmo 6rgdo a propriedade funcional
atribuida a esses alimentos é relativa a acdo metabdlica ou fisioldgica que a substancia presente
no alimento, podendo ser nutricional ou ndo, estd presente no crescimento, desenvolvimento,
manutencdo e em outras fun¢des do organismo (COSTA E ROSA, 2016).
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A busca pela satide e do bem-estar por meio da alimentacdo vem desde a antiguidade,
porém apés a urbanizacdo aumentou o consume de produtos industrializados e passou a ser
necessdria a conscientiza¢do para um novo estilo de vida mais sauddvel. A disponibilidade e
baixo custo aliados a fun¢@o nutricional desses alimentos na preven¢ao de doencas sio fatores
essenciais para o aumento do seu consume através de dietas (GARCIA, 2014).

Os alimentos funcionais, quando comparados aos demais alimentos apresentam uma
série de beneficios a saude, pois sdo alimentos que além do seu valor nutricional, quando
consumido em parte da dieta habitual, geram resultados metabdlicos ou fisiol6gicos benéficos
a saide humana, desempenhando uma ou mais fungdes no organismo, promovendo bem-estar
e melhorando o estado de saide além de diminuir, prevenir ou controlar o risco de doencgas
cronicas (GAMARANO et al., 2014).

A expressao alimentos funcionais teve inicio no Japao nos anos 80, pela decorrente
preocupacao com os problemas de satide e a alta expectativa de vida da populagdo, a qual passou
por mudangas nas dietas habituais e estilo de vida modificado e aumentando a incidéncia de
doencas cronicas-degenerativas (COSTA E ROSA, 2016).

De acordo com a Organizacdo Mundial da Saidde (2015) o Diabetes Melittus (DM) é
uma doenca crdnica, metabdlica caracterizada por niveis elevados de glicose no sangue.
Segundo a Associacdo Americana de Diabetes, existem 4 principais tipos de DM, sdo eles:
diabetes mellitus tipo 1 (DM1), diabetes mellitus tipo 2 (DM2), diabetes gestacional e a pré-
diabetes. A DM1 e DM?2 sdo considerados as mais comuns(AMERICAN DIABETES
ASSOCIATION’S, 2015).

O tratamento para o DM2 consiste na realizacdo de atividades fisicas e no seguimento
de uma alimentacdo adequada. Vale ressaltar que o mais importante no tratamento € oferecer
ao paciente as ferramentas necessdrias para alcancar o melhor controle possivel de glicemia,
pressao arterial e também minimizar a hipoglicemia e o ganho de peso excessivo (AMERICAN
DIABETES ASSOCIATION’S, 2015).

Diante do exposto o objetivou-se, explorar os beneficios dos alimentos funcionais na
prevencdo do diabetes mellitus tipo 2 através de uma revisao de literatura.

2 MATERIAIS E METODOS

Para a realizacdo deste trabalho foi realizada uma revisdo integrativa da literatura de
carater qualitativo e descritivo, foram selecionados artigos publicados nos tltimos cinco anos.
Na pesquisa bibliogréfica foram abordadas defini¢des sobre o tema como; alimentos funcionais;
diabetes mellitus tipo II; habitos alimentares e alimentos naturais.

Foram excluidos os materiais que ndo apresentaram os descritores escolhidos, os que
ndo referenciaram ao tema abordado e as publicacdes inferiores a menos de cinco anos. Os
instrumentos utilizados foram sites e banco de dado da Biblioteca Virtual de Satide (BVYS),
Google Académico; SCIELO, LILACS, sendo selecionados livros e artigos.

3 RESULTADOS E DISCUSSAO
Definicao dos alimentos funcionais

Em relacdo a mudanca do perfil epidemioldgico e nutricional da populacio brasileira, a
procura pelos alimentos funcionais e de componentes responsdveis pelo seu efeito tém
aumentado devido ao aumento do conhecimento sobre a relagdo do alimento com a satde, das
comprovagdes cientificas sobre suas funcionalidades, da necessidade de prevenir doencas ao
invés de curd-las e dos elevados custos para tratd-las (VIALTA E MADI, 2018).

A definicdo de alimento funcional pode variar bastante de acordo com os diferentes
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discursos cientificos e a legislacdo vigente de cada pais. A defini¢do dada pela Functional Food
Science in Europe (Fufose) International Life Sciences Institute (ILsi) é que os alimentos
funcionais sdo aqueles que apresentam efeitos satisfatorio em uma ou mais fun¢des do
organismo, além de suas caracteristicas bdsicas nutricionais que possa promover melhorias na
saude, e prevencdo de alguma doenca, esses produtos ndo podem ser capsulas ou pilulas e
devem fazem parte de uma dieta usual (SALGADO, 2017).

Moraes e Colla (2016) apresentam os alimentos e ingredientes funcionais de duas
formas: em relacdo a fonte, de origem vegetal ou animal, ou em relacdo aos beneficios
oferecidos ao organismo na preven¢do de doengas como DMT2.

J4 a Sociedade Brasileira de Alimentos Funcionais (SBAF) determina que o termo,
caracterizando pelos alimentos funcionais é: “[...] alimento ou ingrediente que, além das
funcdes nutricionais bdsicas, quando consumido como parte da dieta usual, produz efeitos
metabolicos e/ou fisioldgicos e/ou benéficos a saide, devendo ser seguro para consumo sem
supervisao médica, sendo que sua eficdcia e seguranca devem ser asseguradas por estudos
cientificos” (SBAF, 2016).

A International Food Information Council Foundation Ific (6rgado responsavel pelas
questdes de comunicagdo envolvendo consumidores e nutricionistas dos Estados Unidos) cita
alguns exemplos de alimentos funcionais que sao: frutas, hortalicas, graos, alimentos
fortificados e suplementos alimentares desenvolvidos para regular as fun¢des corporais,
trazendo beneficios e protecdo contra algumas doencas (SALGADO, 2017).

Com relacdo a esses alimentos, € importante destacar que eles ndo curam doencas,
apenas previnem o aparecimento e, caso ja apresente a doenca, ajudam o corpo a combaté-los
de maneira mais eficaz. Estes ndo devem ser usados como remédios, mas adicionados a uma
dieta para que possam ser consumidos diariamente, ajudando o corpo a ficar mais forte. Uma
dieta rica em alimentos funcionais leva a um maior bem-estar do individuo, proporcionando
mais energia e disposi¢do, contribuindo assim para uma melhoria na qualidade de vida (COSTA
E ROSA 2016).

3.2 Legislacoes vigentes no Brasil

No Brasil, as resolucdes que regulam diretamente os alimentos funcionais sdo emitidas
pela Agéncia Nacional de Vigilancia Sanitaria (ANVISA) do Ministério da Sadde; a resolugdo
ANVISA/MS 18/99, aprova o regulamento técnico que estabelece as diretrizes bésicas para
andlise e comprovacdo de propriedades funcionais ou sanitdrias alegadas nos rétulos de
alimentos (ANVISA, 1999a). E a resolucio ANVISA/MS 19/99, que aprova o regulamento
técnico do procedimento para registro de alimentos com alegacdes de propriedades funcionais
ou de sadde escritas nos rotulos (ANVISA, 1999b).

A legislacdo brasileira ndo define alimentos funcionais. Define alegacdo de
propriedades funcionais que é: “Aquela relativa ao papel metabolico ou fisiologico que o
nutriente ou nao nutriente tem no crescimento, desenvolvimento, manutencao e outras funcdes
normais do organismo humano” e alegacdo de propriedades de saude que “é aquela que
afirma, sugere ou implica a existéncia de relacdo entre o alimento ou ingrediente com doenca
ou condig¢ao relacionada a satde” (ANVISA, 1999a e 1999b).

O conceito mostrado por lei baseia-se na ideia de que alimentos funcionais sao inseridos
no contexto de alimentos e ndo de medicamentos. Eles devem estar presentes na dieta, com
beneficios além da nutri¢do bdsica, sendo seguros para o consumo sem descricio médica
(ANVISA, 1999a).

Alimentos funcionais e sua acdo no controle do diabetes

Os alimentos funcionais também vém colaborando expressivamente na prevencdo de
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degeneracdes causadas por doencas como o diabetes Mellitus Tipo 2 que, devido a constante
elevacdo glicémica plasmatica, leva a um comprometimento das artérias e outros 6rgaos.
Aponta-se que existem vdrias fontes de alimentos funcionais. A soja, por exemplo, é um
alimento rico em proteinas e outros nutrientes; mas, além disso, ela também contém isoflavonas
que, segundo algumas pesquisas, promovem beneficios para a satide do ser humano (DSM,
2016).

De acordo com as Diretrizes da Sociedade Brasileira de Diabetes (2019), existem
diferentes classes terapéuticas utilizadas para o tratamento do diabetes mellitus do tipo 2 e,
muitas vezes, o médico pode optar por associar mais de uma, na busca por melhores resultados
aos pacientes. J4 como forma de prevencdo em conformidade com as diretrizes aconselha-se a
oferta de dietas associadas com atividades fisicas.

Considerando a importancia da alimenta¢do para o tratamento e controle do DM2, os
alimentos funcionais que apresentam capacidade de atuar como moduladores dos processos
metabodlicos sdo encontrados em alimentos naturais ou preparados, que contém uma ou mais
substancias funcionais, que em relacdo a sadde, estd associado na diminuicdo do risco de
aparecimento das doengas cronicas (DSM, 2016).

A Sociedade Brasileira de Diabetes (2019) a crescente preocupag@o para aumentar a
expectativa de vida tem conduzido a vérios estudos sobre nutri¢cao, especialmente no que diz
respeito aos alimentos funcionais e seus efeitos sobre o corpo humano para melhorar a
qualidade de vida, proteger 6rgaos e tecidos, fazer a manutencao das reagdes bésicas, e prevenir
doencas. Devido a este fator o mercado de alimentos funcionais estd crescendo em todo o
mundo e tém sido buscados constantemente novos ingredientes e produtos inovadores com
caracteristicas funcionais, tecnolégicas e fisiolégicas.

A sociedade sofreu grandes modificacdes nos padrdes de consumo da alimentacgdo, as
modificagdes alimentares estio relacionadas ao aumento do poder de compra da populacgao, ao
maior acesso a informacao, escolaridade, modificacdo da estrutura familiar e ao envelhecimento
da populagdo, fatores que influenciam diretamente nas escolhas em relacdo ao alimento
consumido. Consumidores mais informados sdo mais exigentes em relacao aos produtos que
ingerem (PERIN, 2015).

Para Salgado (2017) os alimentos funcionais apresentam as seguintes caracteristicas:

. Sao alimentos convencionais consumidos em dietas normais.
. Apresentam substancias naturais, algumas vezes em elevada concentracao.
. Além do valor bdsico nutritivo apresenta efeitos positivos o que pode

aumentar o bem estar e a saude, reduzir os riscos de doencas melhorando os desempenhos
fisicos, psicolégico e comportamental.

. Possuem propriedades funcionais com embasamento cientifico

. Sao alimentos que a bioatividade das substancias foi modificada.

A legislacao brasileira a alegacdo de propriedade funcional € aquela relativa ao papel
metabdlico ou fisiolégico que o nutriente ou ndo nutriente tem no crescimento,
desenvolvimento, manutencdo e outras fung¢des normais do organismo e alegacdo de
propriedade de saide aquela que sugere, afirma ou implica a existéncia de relagdo entre
alimento ou ingrediente com doenga ou condi¢d@o relacionada a saide (PERIN, 2015). Segundo
Perin (2015) o consumo regular dos alimentos funcionais associados a pratica de exercicio
fisico pode ser uma alternativa para conter o avango de doengas cronicas como o diabetes e da
conscientizacao das pessoas sobre a importancia de uma alimentacdo saudavel na vida delas.
Dentre os muitos compostos bioativos presentes em alimentos funcionais pesquisados como
agentes preventivos do DM2, além de promover beneficios a nutricdo e saude, citam alguns
alimentos como aveia, probidticos, oleaginosas, gorduras poli-insaturadas e soja, de acordo com
a Tabela 1.
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Tabela 1: Alimentos funcionais, compostos bioativos, quantidade recomendada e efeitos no

organismo.
Alimentos funcionais [Compostos Bioativos (Quantidade Efeitos no organismo
recomendada
Aveia B-glucana 40g/dia Diabetes: reduz a
absorcao da glicose
Resveratrol, 30-60g/dia Diabetes: reduz a
Oleaginosas monoinsaturados e resisténcia a insulina
vitamina E
Microorganismos que |1-2 bilhdes de Diabetes: reduz a
Probidticos atuam na microbiota  unidades de destruicdo das células
intestinal formadoras de beta do pancreas
colonia/dia
Gorduras Peixes 0,5-1,8¢g EPA  + |Diabetes: diminui a
Polinsaturadas Linhaca dourada DHA resisténcia a insulina
(Omega)
Diminui a resisténcia a
Soja Isoflavonas 25¢g de proteina/ dia  [insulina, contribuindo
na manuten¢ao da
glicemia.

Fonte: Carvalho e Perucha (2016).

A American Diabetes Association (ADA) a melhor estratégia para a promocao da satde
e reducdo DCNTs € manter uma alimentacdo equilibrada. Sendo assim, a dieta adequada e
sauddvel se faz extremamente importante para pessoas com DM para o controle, tratamento e
prevencao de complicacdes. Neste contexto, destaca-se o papel fundamental do profissional
nutricionista no cuidado de pessoas com DM, com o objetivo de aplicar a dietoterapia adequada
a situagdo clinica, promover qualidade de vida e reeducagdo alimentar, manter os niveis de
glicemia adequados e orientar a fazer escolhas mais sauddveis de acordo com suas necessidades
(FONSECA; ITO, 2015).

De acordo com a Sociedade Brasileira de Diabetes (2019) a orientago nutricional tem
como base uma alimentacao variada e equilibrada. Além disso, o foco € atender as necessidades
nutricionais em todas as fases da vida. Essa terapia tem como objetivos, ainda, manutencio e
obtencdo de peso sauddvel, alcance das metas de controle da glicemia e adequagao dos niveis
pressoricos e dos niveis séricos de lipidios, considerando-se o uso de farmacos para prevenir
complicacdes de curto e médio prazo. Embora diversos estudos tenham tentado identificar a
melhor combina¢do de nutrientes para individuos com DM, uma revisio sistematica mostrou
que nao ha propor¢do ideal aplicdvel e que, portanto, macro e micronutrientes devem ser
prescritos de forma individualizada. Sendo assim, a ingestao dietética em pacientes com DM
segue recomendacgdes semelhantes aquelas definidas para a populag@o geral, considerando-se
todas as faixas etdrias, como mostra a quadro 2:
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Quadro 2: Composicao nutricional do plano alimentar indicado para pessoas com diabetes

mellitus.

Macronutrientes Ingestao recomendada diaria
45 a 60%; € possivel usar padrdes alimentares
com menor teor de carboidratos para DM2 de

Carboidratos (CHO) forma individualizada e por profissional
adequado.

Sacarose Méximo 5 a 10% do VET

Frutose Nao se recomenda adi¢c@o aos alimentos

Fibra alimentar Minimo 14g/1.000 kcal, 20g/1.000 kcal para
DM?2

Gordura total (GT) 20 a 35% do VET; dar preferéncia para acidos
graxos monoinsaturados e poli-
insaturados; limitar saturados em 10% e isenta
de trans.

Proteina 15 a20% do VET

Micronutrientes Ingestao recomendada diaria

Vitaminas e minerais Seguem as recomendacdes da populagcao sem
diabetes

A American Association of Diabetes (2015) relata que a constru¢ao de comportamentos
sauddveis € apropriada para o individuo manter sua saide. Essa constru¢do apoia mudancgas
dietéticas e a pratica de atividade fisica, com o objetivo de promover a perda ou a manutenciao
do peso. Conscientizar o paciente da importancia de um planejamento alimentar balanceado
deve ser prioridade em todos os programas voltados a individuos com DM.

S@o necessdrios alguns estudos para determinar se um plano alimentar de baixo
carboidrato € benéfico a pessoas com pré-diabetes. As evidéncias sugerem que a qualidade geral
dos alimentos consumidos € mais importante do que a restricao de algum grupo de nutrientes.
Nao hd uma estratégia alimentar universal para prevenir o diabetes, uma vez que a
individualidade bioquimica deve ser considerada. Em relacdo a manutencao do peso corporal e
a uma alimentacdo sauddvel é a melhor estratégia para diminuir o risco de diabetes,
especialmente se as recomendacgdes dietéticas levam em conta as preferéncias individuais,
permitindo, assim, a adesdo ao tratamento nutricional em longo prazo (SOCIEDADE
BRASILEIRA DE DIABETES, 2019).

4 CONCLUSAO

Segundo o presente estudo, foi constatado que os alimentos funcionais trazem
beneficios a saide devido as sua propriedades nutricionais e funcionais e que podem auxiliar
no tratamento e na prevencdo do Diabetes Mellitus tipo 2, reduzindo a absorcdo da glicose,
diminuindo a resisténcia insulinica e contribuindo na manuten¢do da glicemia, dessa forma é
necessario que o paciente tenha uma dieta voltada para o consumo desses alimentados.
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ACOES PARA NOTIFICACAO DE FORMULACAO DE SABAO PRODUZIDO NO
EMPREENDIMENTO DE ECONOMIA CIRCULAR

GABRIEL DE FREITAS LOPES; MAURO CESAR DIAS

INTRODUCAO: Os dleos residuais de fritura (ORF) sdo residuos de alta contaminagao do solo e
ambientes aqudticos e estima-se que mais de 10 milhdes L-ORF/ano sdo gerados no municipio de Vila
Velha, onde a coleta seletiva projetada em 2019 foi de somente 1,8%. Entretanto, esse residuo pode
ser reciclado como um novo produto, como o sabao. OBJETIVO: O controle do processo e avaliacao
da qualidade do sabdo feito a partir do ORF € o objetivo desse projeto, onde a determinacdo do indice
de saponificacio (IS/mg.g") entra como uma forma de estabelecer uma nova ordem de producio para
a fabricacdo do saneante a fim de melhorar a qualidade do produto. METODOLOGIA: Para as
amostras de sabdo, analisou-se o pH, alcalinidade livre em excesso (%Na,0), dcidos graxos totais
(%9AGT), umidade (%H,0) e testes de validade (a temperatura ambiente e exposi¢do a luz (TA), em
estufa a 40 °C (TE) e em geladeira a 5 + 2 °C (TB) por tempo de exposicéo de 0, 1, 7, 15, 30, 60 e 90
dias), que serviu para assim estudar as etapas de notificacdo do sabdo na ANVISA. RESULTADO:
Os resultados de composi¢do quimica, considerando as condi¢des naturais que o produto pode sofrer
no dia a dia, analisou-se a amostra exposta a TA que apresentou em média de 102 + 1,4% de sua
composi¢do quimica total. A %Na,O apresentou-se abaixo de 1%, dentro dos parametros estabelecidos
pela ANVISA, assim como o pH que permaneceu na faixa de 2 e 11,5. Para o teste de estabilidade,
analisando-se a perda de massa menor do que 20% comparado ao tempo inicial, o odor do sabdo nao
variou, porém nos resultados de aspecto e cor, observou-se manchas brancas e amareladas nas
amostras, igualando-se ao desvio de qualidade do sab@o jd produzido. Foi proposta a produc¢ao do
sabdo a partir do resultado do IS/mg g gerando o produto que apresentou uma menor quantidade de
manchas. CONCLUSAO: Conclui-se que o indice de saponificacdo realizado no ORF torne-se
varidvel principal na estabilidade do produto para assim garantir um melhor aspecto visual, garantindo
melhores paradmetros de alcalinidade, pH e composi¢do quimica.

Palavras-chave: Coleta seletiva, 6leo residual de fritura, Controle de qualidade, Estabilidade, indice
de saponificagao.
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ANALISE DA TOXICIDADE DE PETROLEO BRUTO SOBRE LITHOTHAMNION
CRISPATUM (CORALLINOPHYCIDAE, RHODOPHYTA) EM CENARIOS DE
MUDANCAS CLIMATICAS

NICOLE SIMON GISLON

INTRODUCAO: A exploracio de petréleo representa uma das principais fontes de contaminagio em
ambientes marinhos costeiros. Essa pesquisa foi desenvolvida considerando a auséncia de estudos
sobre o efeito da toxicidade do petrdleo bruto em espécies de algas calcdrias, sobretudo o
derramamento que ocorreu na costa do Nordeste do Brasil em 2019. OBJETIVO: Avaliar eventual
impacto sobre a eficiéncia fotossintética de uma espécie de alga calcdria formadora de bancos de
rodolitos, Lithothamnion crispatum, depois de exposta a contaminagdo por petréleo e a diferentes
condicgdes de salinidade, as quais estdo diretamente relacionadas ao aumento da temperatura global.
Também, avaliar se houve sinais de recuperacéo da espécie ap6s contaminagdo. METODOLOGIA:
O experimento teve duracdo de nove dias, onde os efeitos da interac@o entre os dois fatores foram
considerados nas andlises estatisticas. Foram realizados trés tipos de tratamento (solugdo controle;
dgua contaminada com 6leo; 6leo em contato direto com os rodolitos). Os espécimes foram
submetidos aos tratamentos nos primeiros sete dias de experimento sobre salinidade de 48 ups. Para
avaliar a recuperacdo, trocou-se a 4gua do mar dos tratamentos para salinidade de 37 ups nos dois
ultimos dias. O rendimento quantico efetivo (Y) de Lithothamnion crispatum foi avaliado uma vez ao
dia. RESULTADOS: Os valores mais elevados de rendimento quantico foram observados nas
amostras representadas pelos rodolitos em salinidade normal tanto em solug¢do controle quanto
contaminada. Entretanto quando em salinidade elevada observou-se a intensificacdo do
comprometimento, sendo os menores valores observados na salinidade mais elevada quando o
petréleo esteve em contato com a superficie dos rodolitos. Com isso, o comprometimento da eficiéncia
fotossintética mais significativa ocorreu quando houve interacdo entre os fatores correspondentes as
letras a e b (contato direto com o 6leo e alta salinidade), com valores de F= 8,604 ¢ P=0,000478.
CONCLUSAO: A partir dos resultados, corrobora-se que o petréleo bruto tem efeitos téxicos sobre
organismos fotossintetizantes e quando em interacdo com alta salinidade, o rendimento quantico
efetivo das algas fica ainda mais comprometido. Contudo, vale destacar que entre os resultados
obtidos neste trabalho, os efeitos menos toxicos foram apresentados em salinidade normal, podendo
ser um indicativo de possivel recuperacao dos organismos.

Palavras-chave: Rodolitos, Petréleo, Eficiéncia fotossintética, Salinidade, Mudancas climaticas.
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SEED PRIMING COM MICROPARTICULAS DE RESIDUOS VITREOS COMO FONTE DE
SILiCIO SOB IRRADIACAO COM LUZ VERMELHA ATENUA ESTRESSES TERMICO E
HIDRICO EM MUDAS DE MORINGA OLEIFERA

PATRICIA DA SILVA COSTA; ALBERTO SOARES DE MELO; SEMAKO IBRAHIM BONOU;
RENER LUCIANO DE SOUZA FERRAZ; JOSE DANTAS NETO

INTRODUCAO: A demanda por alimentos associado ao crescimento populacional, obriga o setor
agropecudrio a otimizar os sistemas de produgdo, o que evidencia a necessidade do uso de tecnologias
de cultivo que utilizam materiais de fontes residudrias para o desenvolvimento sustentdvel da cultura.
OBJETIVO: Avaliar se o seed priming com residuos vitreos microparticulados como fonte de silicio
sob irradiacdo com luz vermelha atenua os efeitos dos estresses térmico e hidrico em mudas de
Moringa oleifera. METODOLOGIA: Utilizou-se delineamento inteiramente casualizado, em
esquema fatorial 2x2x2, composto por seed priming (NSP — sem aplicacio de seed priming e SPSi —
seed priming com microparticulas de vidro sob irradiacdo com luz vermelha), reposicdo de 4gua no
solo (50% e 100% da ETc) e variagdes de temperatura (30 °C dia/25 °C noite e 40 °C dia/35 °C noite).
Foram avaliadas varidveis de trocas gasosas, integridade da membrana celular e status hidrico foliar,
indicadores de ajustamento osmético, atividade do mecanismo antioxidante e acimulo de matéria seca
total. Os dados foram padronizados e submetidos a andlise multivariada. RESULTADOS: Sob
estresse térmico, houve reducdo de indicadores de ajustamento osmdtico e o aumento das trocas
gasosas nas plantulas que niao foram submetidas ao seed priming. Foram constatadas desordens
fisiol6gicas em plantulas submetidas ao estresse hidrico, uma vez que houve aumento da atividade da
enzima superdxido dismutase e reducao da taxa fotossintética liquida e do acimulo de matéria seca
total. Quando o SPSi foi aplicado, os efeitos dos estresses térmico e hidrico foram atenuados, uma vez
que nessas condicdes de estresse houve aumento de taxa fotossintética liquida, prolina, proteinas
soldveis totais nos foliolos e na raiz, acticares soltveis totais nos foliolos e actimulo de matéria seca
total, e reducdo do conteddo relativo de 4gua, condutincia estomatica, transpiragdo, concentragcdo
interna de CO, e atividade das enzimas catalase, nos foliolos e raizes, e superéxido dismutase, nos
foliolos. CONCLUSAO: O seed priming com microparticulas de vidro como fonte de silicio sob
irradiacdo com luz vermelha atenuou os efeitos dos estresses térmico e hidrico em mudas de Moringa
oleifera através da homeostase das trocas gasosas, status hidrico foliar, ajustamento osmético e
mecanismo antioxidante.

Palavras-chave: Moringaceae, Estresses abidticos, Espectro de luz, Integridade da membrana celular,
Mecanismo antioxidante.
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ASPECTOS ECOLOGICOS NA PRODUCAO DE ESPECIES DE OREOCHROMIS
NILOTICUS NO BRASIL

AKYLLA FERNANDA SOUZA SILVA; GALBA MARIA DE CAMPOS TAKAKI

INTRODUCAO: Ao longo da evolugio, diversas espécies de peixes tém desenvolvido formas de
adaptacdo em relacdo ao ambiente aqudtico em que estdo inseridos. Atualmente, a tildpia é
considerada a espécie mais importante para a aquicultura brasileira, podendo ser criada em diferentes
sistemas de producdo. Porém, para que sua produgdo seja efetiva, é necessario conhecer a relag@o entre
0 meio ambiente e o funcionamento do organismo desses animais. OBJETIVO: Abordar os principais
aspectos ecoldgicos na producgdo de espécies de Oreochromis niloticus. METODOLOGIA: Foram
analisados 35 trabalhos com busca na base de dados SciELO e Portal de Periédicos da Capes,
utilizando os termos: tildpia, psicultura e aquicultura. RESULTADOS: No Brasil, a tildpia € cultivada
praticamente em todas as regides, onde as criagdes s@o realizadas em viveiros e em tanques-rede.
Porém, hd regides em que esta espécie se adaptou melhor, devido ao clima favordvel, uso de técnicas
apropriadas e ao grande potencial hidrico, sendo a regido Oeste o polo principal com 61% da
tilapicultura, seguido da regido Norte com 23% e os 6% restantes pertencem as demais regides. Dentre
os peixes de criacdo em cativeiro, a tildpia se destaca por sua resisténcia a doencas, tolerancia ao
cultivo em altas densidades e em ambientes adversos e estressantes. Sendo considerada uma espécie
ectotérmica, a temperatura corporal e metabolismos da tildpia estdo diretamente ligados com a
variacdo de temperatura do ambiente. A temperatura da dgua apresenta grande importancia sobre suas
fungdes vitais, onde as variacdes desse fator podem afetar a disponibilidade de nutrientes, causar
doencas, falta de apetite, levar a problemas no seu crescimento e presenca de microrganismos na agua.
No que se refere ao pH da dgua, a faixa ideal encontra-se entre 6 e 8,5, mas a tildpia se adapta bem a
variacdes de pH entre 5 e 11. As tildpias também apresentam tolerdncia a baixas concentragdes de
oxigénio dissolvido e podem sobreviver por curtos periodos em situacdes de anéxia. CONCLUSAO:
O melhor desempenho biolégico de espécies de Oreochromis niloticus tem uma ampla associacdo com
a performance da técnica de produgdo selecionada no cultivo em combina¢do com fatores tecnoldgico
e ambiental.

Palavras-chave: Tildpia, Aquicultura, Psicultura, Peixes, Criac@o de peixes.
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TILAPICULTURA E IMPACTOS AMBIENTAIS

AKYLLA FERNANDA SOUZA SILVA; GALBA MARIA DE CAMPOS TAKAKI

INTRODUCAO: A producio de tildpia cresce a cada ano no Brasil, apresentando alto potencial
econdmico, com importancia estratégica para o setor aquicola no pais. No entanto, a expansio da
tilapicultura tem levantado importantes questionamentos quanto a garantia da sustentabilidade
ambiental futura. OBJETIVO: Avaliar os principais impactos ambientais causados pela tilapicultura
no Brasil. METODOLOGIA: Foram analisados 32 trabalhos com busca na base de dados SciELO e
Portal de Periédicos da Capes, utilizando os termos: tildpia, psicultura, aquicultura e sustentabilidade.
RESULTADOS: Das espécies de peixes cultivadas no Brasil, a tildpia-do-Nilo é considerada uma das
espécies mais produtivas, apresentando vantagens como rapido crescimento, bom rendimento de filé,
resisténcia a baixa qualidade de dgua e boa aceitacdo do mercado consumidor. No entanto, assim
como outras atividades relacionadas a aquicultura, a tilapicultura pode gerar indmeros impactos
ambientais, onde os problemas mais comuns incluem: eutrofizacdo do corpo hidrico; alteracdo ou
destruicdo de habitats naturais com fuga de organismos aqudticos; disseminacdo de doengas; geracdo
de residuos sélidos, liquidos e organicos; impacto visual; sedimentacdo, entre outros. Os impactos
ambientais provocados podem ser classificados como interno, local e regional, uma vez que existem
locais que podem interferir no préprio sistema de producdo, como a criagdo de tanques de redes, por
exemplo, que podem provocar aumento de concentracdes de fésforos, nitrogé€nio e matéria organica,
tanto na dgua quanto no sedimento. Felizmente, os conflitos ambientais relacionados & aquicultura
podem ser amenizados com a ado¢do de medidas preventivas e boas praticas de manejo, que devem
ser desenvolvidas de modo a preservar as comunidades aquaticas, bem como a integridade dos
ecossistemas adjacentes as unidades de producdo, garantindo a producdo de alimentos de qualidade e
desenvolvimento econdmico e sustentivel. CONCLUSAO: E preciso pensar e agir sobre medidas
voltadas ao setor aquicola que preservem os recursos hidricos, garantindo a aplicacdo da
sustentabilidade e responsabilidade ambiental, social e econdmica, a fim de executar uma tilapicultura
intensiva com planejamento e embasada em leis e mecanismos que contemplem a producdo e
seguranca alimentar, com mecanismos que visem ao bem-estar da sociedade.

Palavras-chave: Tildpia, Psicultura, Aquicultura, Sustentabilidade, Impacto ambiental.
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A ANATOMIA DE UMA ESPECIE DE MACROFITA AQUATICA (PANTANAL SUL) PODE
SER INFLUENCIADO PELA RIQUEZA DE ESPECIE?

VINICIUS DE OLIVEIRA LEITE; MARCIO JOSE SILVEIRA; JORCIANE APARECIDA
RODRIGUES SEREN; RAFAEL COELLAR DE ALMEIDA; VANESSA DE CARVALHO
HARTHMAN SILVEIRA

INTRODUCAO: Pontederia crassipes, é uma macréfita aqudtica flutuante, as macréfitas exibem
respostas adaptativas que incluem alteracdes anatdomicas e morfolégicas que variam em cada espécie.
OBJETIVOS: Verificar se a riqueza de espécies de uma determinada drea modifica ou influencia a
anatomia da espécie P. crassipes em banco monoespecifico, somente com P. crassipes e em bancos de
riqueza de espécies em que ocorrem P. crassipes e pelo menos mais trés espécies diferentes.
METODOLOGIA: Foram coletados folhas e caules da P. crassipes, de pontos diferentes no Rio
Paraguai, Corumba/MS. As folhas e caules foram armazenados em dlcool 70%; Os cortes a mao livre,
foram deixados em hipoclorito de sédio até que ficassem transparentes, lavados com dgua destilada e
coradas com safrablau. As ldminas foram montadas com glicerina e lutadas com esmalte incolor.
RESULTADOS: As folhas de P. crassipes do banco monoespecifico de Laddrio apresenteou
parénquima pali¢ddico (PP) com células de coloragdao amarronzada e o parénquima lacunoso (PL) com
células bem evidentes, assim como P. crassipes encontrada no Porto Geral Corumba. No banco
riqueza de espécie de Ladario, a folha tem epiderme unisseriada e com a presenca de conjunto de
rafides, presenga de cristais de areia no PP e rafides no PL. J4 a riqueza de espécie do Porto Geral de
Corumb4, o PP ocorre com cerca de trés camadas e, o PL é pouco evidente. No Porto geral de
Corumba - banco monoespecifico - o caule apresenta células justapostas com aerénquima e muitas
réfides e cristais de areias. No banco Riqueza de espécies o caule apresenta presenca de cuticula de
coloracdo negra; epiderme unisseriada, com coloraciao avermelhada; Poucas réfides isoladas. No Porto
Geral Ladario - monoespecifico o células do aerénquima tem coloragdo marrom e presenca de muitas
rafides. J4 no banco Riqueza de espécie presenca de poucas réifides entre as células do aerénquima.
CONCLUSAO: Verificamos que a anatomia de P. crassipes foi influenciada pela riqueza de espécies,
evidenciando diferencas na quantidade de cristais e quantidade de camadas de parénquima. A presenca
de cristais de areia e rafides pode ser considerado uma adaptacdo contra predacao, herbivoria e
competicio por recursos.

Palavras-chave: Macrdfita aquética, Pontederia crassipes, Anatomia, Rafides, Cristais de areia.
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POTENCIAL DE INVASAO DA UROCHLOA ARRECTA NA PRESENCA DE ESPECIES
VIZINHAS

JORCIANE APARECIDA RODRIGUES SEREN; MARCIO JOSE SILVEIRA; MARCUS
VINICIUS SANTIAGO URQUIZA; FERNANDO LARA ROCHA DE ALMEIDA; VANESSA DE
CARVALHO HARTHMAN

INTRODUCAO: A introducio de espécies é considerada como a segunda maior causa mundial de
perda de biodiversidade. Quando as espécies exdticas colonizam os ecossistemas aquiticos de forma
macica, podem provocar danos ecoldgicos em vérios niveis hierdrquicos, atingindo populagdes,
comunidades ou mesmo servigos ecossistémicos. OBJETIVO: Mensurar, por meio de um estudo
experimental, o desenvolvimento da exdtica e invasora Urochloa arrecta e das nativas Ipomoea
carnea ¢ Polygonum ferrugineum, encontradas no pantanal sul-mato-grossense, respondendo a
seguinte hipdtese: se a espécie U. arrecta apresentard maior crescimento em relacdo as demais
espécies, independente se estard crescendo sozinha ou na presenca de espécies vizinhas.
METODOLOGIA: Foi conduzido um experimento fatorial na area experimental da Universidade
Federal de Mato Grosso do Sul, Campus Pantanal. Neste experimento foi efetuada aplicacdo de dois
tratamentos: (i) as plantas foram plantadas sozinhas nas bandejas, neste caso, tratamento de
monocultura, e (ii) as plantas plantadas juntas nas bandejas, tratamentos de policultura. Os brotos
vegetativos das macrofitas foram coletados em dreas umidas localizadas na Cidade de Corumba-MS
no Pantanal. O experimento teve duracio de 60 dias. Cada tratamento teve 12 repeti¢cdes, totalizando
48 unidades amostrais. Apds o término do experimento, as plantas foram removidas das bandejas
cuidadosamente para secagem em estufa a 60°C até peso constante, para medicdo dos seguintes
atributos: comprimento da parte aérea, biomassa aérea da raiz e massa seca total da macroéfita. Os
efeitos dos tratamentos (monocultura X policultura) sobre cada atributo biolégico foram medidos
usando uma Two-way ANOVA. RESULTADOS: Os resultados demonstraram que para todos os
atributos mensurados das trés espécies, U. arrecta demonstrou comprimento significativamente maior
em relagcdo as demais espécies em ambos os tratamentos e I. carnea teve o menor crescimento. Da
mesma maneira para os demais atributos estipulados, observou-se que a espécie apresentou o maior
peso de biomassa seca registrada. CONCLUSAO: Foi possivel confirmar e comprovar a hipétese
estabelecida. Portanto fica evidente que a espécie exdtica e invasora U. arrecta teve maior
desenvolvimento em relac@o a outras espécies, além de ser considerada uma espécie agressiva em
ambientes aqudticos pela sua regeneragdo rapida, mesmo com pouca concentracdo de nutrientes e
matéria organica no sedimento.

Palavras-chave: Macroéfita aquatica, Planta invasora, Pantanal, Ipomoea carnea, Polygonum
ferrugineum.
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LUZ AZUL E ETILENO MELHORAM AS CARACTERISTICAS FISIOLOGICAS E
BIOQUIMICAS EM MORINGA OLEIFERA SOB ESTRESSES ABIOTICOS

PATRICIA DA SILVA COSTA; SEMAKO IBRAHIM BONOU; CARLOS ALBERTO VIERA DE
AZEVEDO; RENER LUCIANO DE SOUZA FERRAZ; ALBERTO SOARES DE MELO

INTRODUCAO: O desenvolvimento e a fisiologia das plantas sdo fortemente influenciados pelo
espectro de luz disponivel e pelos fitormdnios que participam efetivamente dos sistemas de defesa dos
vegetais contra os estresses, os quais controlam vdrias respostas funcionais e estruturais nas plantas,
evidenciando a necessidade de pesquisar efeitos da luz azul e do etileno no condicionamento de
sementes. OBJETIVO: Avaliar caracteristicas fisiolégicas e bioquimicas de mudas de M. oleifera
obtidas de sementes submetidas ao condicionamento em solu¢do com etileno sob irradiacdo com luz
monocromadtica azul e cultivadas em cimara de crescimento tipo Fitotron sob condicdes de déficit
hidrico e alta temperatura. METODOLOGIA: O experimento foi conduzido em delineamento
inteiramente casualizado, em esquema fatorial 2 x 2 x 3, sendo dois niveis de reposicdo da dgua no
solo perdida por evapotranspiracao da cultura — ETc (50 e 100%), duas condic¢des térmicas, uma com
estresse (40 °C dia/35 °C noite) e a outra sem estresse (30 °C dia/25 °C noite) e trés condicionamentos
de sementes constituidos de um controle - PRIO (sementes ndo condicionadas), condicionamento em
dgua destilada sob irradiagdo com luz azul — PRI1 e condicionamento em solugdo de etileno (500 mg
L' de Ethrel) sob irradiacio com luz azul — PRI2, com cinco repeticdes. Foram avaliadas varidveis de
integridade de membranas celulares, status hidrico, indicadores de ajustamento osmético, mecanismo
antioxidativo, trocas gasosas, eficiéncia fotoquimica e actimulo de matéria seca RESULTADOS:
Verificou-se que o estresse térmico provocou aumento da atividade da enzima catalase nas folhas e
acumulo de proteinas soldveis totais nas raizes. O estresse hidrico em sementes irradiadas com luz
azul sem estresse térmico aumentou a eficiéncia de carboxilagdo, eficiéncia mdxima de uso de dgua e
eficiéncia instantanea de uso de dgua. Os estresses abidticos, térmico e hidrico, prejudicaram as trocas
gasosas, 0 ajustamento osmético, a eficiéncia fotoquimica e o acimulo de matéria seca das mudas de
Moringa oleifera cultivadas em cAmara de crescimento tipo Fitotron. CONCLUSAO: As mudas
geradas de sementes condicionadas em solugdo com etileno sob irradiagdo com luz monocromaética
azul melhoram as caracteristicas fisiol6gicas e bioquimicas para maior tolerdncia aos estresses
abidticos.

Palavras-chave: Moringaceae, Seed priming, Ajustamento osmdtico, Eficiéncia fotoquimica, Trocas
gasosas.
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EXPLORANDO O POTENCIAL ALELOPATICO DE DIPTERYX LACUNIFERA L.
FRENTE A PLANTA DANINHA BIDENS BIPINNATA

YANKA MANOELLY DOS SANTOS GASPAR; LUCAS DE ALMEIDA; FRANCISCA DIANA
DA SILVA ARAUJO

INTRODUCAO: A interferéncia alelopética representa uma importante estratégia para o manejo
sustentdvel de plantas espontaneas em sistemas de base ecoldgica devido a capacidade de inibir o
desenvolvimento de espécies infestantes. OBJETIVO: Verificar os potenciais alelopéticos do p6 das
folhas de Dipteryx lacunifera L. sobre pardmetros germinativos da planta daninha Bidens bipinnata.
METODOLOGIA: Para o bioensaio de germinagdo as sementes de B. bipinnata foram esterilizadas
com hipoclorito de s6dio a 2% por 15 minutos e lavadas com dgua destilada 4 vezes. Nos ensaios in
vitro utilizou-se como substrato areia de quartzo, previamente autoclavada, 25 g em cada placa de
petri de 9 cm. Os tratamentos consistiram em 3 mg, 10 mg, 30 mg, 100 mg e 300 mg de p6 de D.
lacunifera, o controle foi feito sem a presenca do p6. O experimento foi realizado em delineamento
inteiramente casualizado (DIC) com quatro repeti¢des. Cada parcela foi constituida por uma placa. As
varidveis analisadas foram porcentagem de germinac¢do, indice de velocidade de germinacdo, e
tamanho de hipocétilo e radicula. Os resultados foram submetidos a ANOVA, seguido de andlise de
regressdo. Os graficos foram obtidos através do software Sigmaplot v.14. RESULTADOS: Foi
possivel observar que a partir da concentragdo de 30 mg houve um decréscimo nas varidveis
porcentagem de germinacdo e indice de velocidade de germinacdo. As concentracdes 100 mg e 300
mg foram as que mais demonstraram efeito inibitério. No entanto, para as varidveis comprimento de
hipocétilo e comprimento de radicula o efeito inibitério foi observado a partir da concentragdo de 100
mg. Até onde sabemos, hd poucos relatos que demonstram a avaliacdo da atividade alelopética de D.
lacunifera. CONCLUSOES: Conclui-se que a espécie D. lacunifera apresenta baixo efeito inibitério
de porcentagem de germinac¢do e indice de velocidade de germinacdo frente a sementes de B.
bipinnata em pequenas concentracoes, destaca-se a necessidade de novos estudos para confirmar a
atividade alelopética da espécie.

Palavras-chave: Alelopatia, Bioherbicida, Plantas daninhas, Potencial alelopético, Plantas infestantes.
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EXPLORANDO O POTENCIAL ALELOPATICO DE JATROPHA GOSSYPIIFOLIA A
PLANTA DANINHA BIDENS BIPINNATA L

LUCAS DE ALMEIDA; YANKA MANOELLY DOS SANTOS GASPAR; FRANCISCA DIANA
DA SILVA ARAUJO

INTRODUCAO: As plantas daninhas sdo um dos fatores que podem afetar diretamente na produgio e
produtividade da cultura. H4 uma necessidade de métodos alternativos para controlar as plantas
daninhas. Técnicas que aliam produtividade e sustentabilidade sdo muito importantes no processo
produtivo. A alelopatia ¢ uma das alternativas que tem despertado o interesse para estudo de controle
alternativo, ja que os métodos utilizados hoje sdo principalmente quimicos e tem afetado o meio
ambiente. A alelopatia refere-se a capacidade de exercer efeitos benéficos ou prejudiciais sobre o
crescimento e/ou desenvolvimento de organismos por meio de aleloquimicos produzidos e liberados
no meio ambiente por espécies de plantas, incluindo microrganismos. OBJETIVOS: Avaliar o efeito
alelopatico do p6 das folhas das partes aéreas de Jatropha gossypiifolia sobre a germinacio e o
crescimento inicial de plantulas de Bidens bippinata L. METODOLOGIA: Folhas das partes aéreas
de Jatropha gossypiifolia foram coletados na regido de Bom Jesus/PI. Apds a coleta o material passou
por um processo de secagem em estufa a 45 graus. Apds o processo de secagem o material vegetal foi
triturado em moinho de facas até a obtencdo de um pd bem fino. O experimento foi conduzido em
delineamento inteiramente casualizado com 4 repeticdes. O péd foi aplicado em diferentes
concentracdes (0, 3, 10, 30, 100 e 300 mg) em placas de petri contendo 25g de areia de quartzo
umedecidas com 10 ml de 4gua destilada. Em cada placa foram colocadas 30 sementes da planta
daninha Bidens bippinata L.. Foram analisados a porcentagem de germinacio, o indice de velocidade
de germinacio e o crescimento nas placas com a presenca do pd. Os dados foram submetidos a
ANOVA, seguido de andlise de regressdo, os graficos foram obtidos pelo software sigmaplot v.14
RESULTADOS: O p6 de Jatropha gossypiifolia demonstrou efeito sobre a germinacdo e o
crescimento de Bidens bippinata L. A medida que as concentra¢des aumentaram o efeito também foi
mais visivel. CONCLUSAO: Uso do p6 de Jatropha gossypiifolia constitui-se um método alternativo
no controle da planta daninha Bidens bippinata L, destaca-se a necessidade de mais estudos para
confirmar a acdo alelopatica da planta em estudo.

Palavras-chave: Planta daninha, Controle alternativo, Alelopatia, Sustentabilidade, Produtividade.
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BIOMETRIA DE MUDAS MORINGA OLEIFERA BIOFORTIFICADAS COM ESTERCO
OVINO E MICRORGANISMOS EFICIENTES

HELOISA CARLA MEDEIROS DANTAS; DEYVID MENDES DOS SANTOS; MARIA
FERNANDA GUENES DA SILVA; AMANDA RODRIGUES ALEXANDRE; RENER LUCIANO
DE SOUZA FERRAZ

INTRODUCAO: A Moringa oleifera é uma planta que fornece alimentos, tanto para os humanos
como para animais, além de ser utilizado para servicos ecossistemicos, por exemplo, recuperagdo de
areas degradadas e purificacdo de d4gua. As mudas desta espécie podem ser biofortificadas pelo uso de
esterco ovino e microrganismos eficientes. OBJETIVO: Objetivou-se avaliar a biometria de mudas
M. oleifera biofortificadas com esterco ovino e microrganismos eficientes. METODOLOGIA: O
experimento foi conduzido na Fazenda Experimental do Centro de Desenvolvimento Sustentdvel do
Semidrido, da Universidade Federal de Campina Grande. Foi utilizado o delineamento inteiramente
casualizado com cinco doses de esterco ovino - EO (0, 6, 12, 18 e 24%, m/m) e cinco doses de
microrganismos eficientes - ME (0, 5, 10, 15 e 20% v/v) e quatro repeti¢des, em vasos de 0,5 dm’
ambiente protegido. Aos 52 dias apds a semeadura, foram determinadas as varidveis biométricas das
mudas: diametro do caule (DCA, mm), altura da muda (AMU, cm), nimero de folhas (NFL), nimero
de foliolos (NFO) e drea foliar (AFO, cm’). Os dados foram submetidos a andlise de varidncia e teste
de médias. RESULTADOS: Houve interacdo significativa entre EO e ME para a varidvel AMU,
efeito isolado de EO sobre AMU, NFL e NFO e ndo foi constatado efeito desses fatores bem como sua
interacdo sobre DCA e AFO. Mudas biofortificadas com 18% de EO e 15% de ME tiveram maior
AMU (21 cm). Maiores NFL (6,13 e 6,33) foram obtidos com as doses de 6% e 18% de EO. Maior
NFO (55,05) foi obtido com a aplicacio de 18% de EO. CONCLUSAO: A biofortificacio com 18%
de esterco ovino proporciona mudas de M. oleifera com maior altura, nimero de folhas e foliolos.

Palavras-chave: Adubacdo organica, Microbiologia do solo, Bioinsumos, Qualidade de mudas,
Analise de crescimento.
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PARTICAO DA MATERIA SECA DE MUDAS DE MORINGA OLEIFERA
BIOFORTIFICADAS COM ESTERCO OVINO E MICRORGANISMOS EFICIENTES

MARIA FERNANDA GUENES DA SILVA; GABRIEL DE AZEVEDO BATISTA; ROSANA
ARAUJO MARTINS LUCENA; DEYVID MENDES DA SILVA; RENER LUCIANO DE SOUZA
FERRAZ

INTRODUCAO: A populagio mundial aumentou para oito bilhdes de habitantes em 2022 o que
evidencia a necessidade do cultivo de plantas alimenticias e bioenergéticas, como a Moringa oleifera.
Para o sucesso do cultivo desta espécie € necessario que sejam produzidas mudas de qualidade, por
exemplo, utilizando-se de bioinsumos. OBJETIVO: Objetivou-se avaliar a particdo da matéria seca
de mudas de M. oleifera biofortificadas com esterco ovino e microrganismos eficientes.
METODOLOGIA: O experimento foi conduzido na Fazenda Experimental do Centro de
Desenvolvimento Sustentdvel do Semidrido, da Universidade Federal de Campina Grande. Foi
utilizado o delineamento inteiramente casualizado com cinco doses de esterco ovino (0, 6, 12, 18 e
24%, m/m) e cinco doses de microrganismos eficientes (0, 5, 10, 15 e 20%, v/v) e quatro repeti¢des,
em vasos de 0,5 dm’ em ambiente protegido. Aos 52 dias apds a semeadura, as mudas foram
seccionadas em caule e folhas, acondicionadas em sacos de papel e secas a 65°C durante 24 horas.
Posteriormente, a matéria seca do caule (MSC), matéria seca da folha (MSF) e matéria seca total
(MST) foram determinadas em balancga analitica. Os dados foram submetidos a andlise de varidncia e
teste de médias. RESUTADOS: Ocorreu efeito significativo do EO (p < 0,01) e do ME (p < 0,05) na
varidvel MSF, enquanto que para as varidveis MSC e MST nao foi constatado efeito (p > 0,05) de EO
e ME. Maiores acimulos de matéria seca da folha foram obtidos com a aplicag¢@o de 24% de EO (0,34
g) e 20% de ME (0,33 g). Embora ndo tenha ocorrido efeito significativo dos fatores estudados,
maiores valores de MSC (0,62 g) e MST (0,91 g) foram encontrados em mudas biofortificadas com a
dose de 6% de EO. CONCLUSAO: A biofortificacio com 24% de esterco ovino e 20% de
microrganismos eficientes aumentaram o actimulo de matéria seca das folhas de mudas de M. oleifera.

Palavras-chave: Adubacdo organica, Microbiologia do solo, Bioinsumos, Qualidade de mudas,
Analise de crescimento.
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INDICES DE CRESCIMENTO DE MUDAS DE MORINGA OLEIFERA
BIOFORTIFICADAS COM ESTERCO OVINO E MICRORGANISMOS EFICIENTES

ROSANA ARAUJO MARTINS LUCENA; GABRIEL DE AZEVEDO BATISTA; MARIA
FERNANDA GUENES DA SILVA; HELOISA CARLA MEDEIROS DANTAS; RENER LUCIANO
DE SOUZA FERRAZ

INTRODUCAO: A M. oleifera possui caracteristicas adaptativas ao semiérido, como tolerdncia a
salinidade e escassez de dgua, crescimento e desenvolvimento em solos de baixa fertilidade. A espécie
?7pode ser utilizada de vérias maneiras, como por exemplo, nutricio humana e animal, tratamento de
agua, controle de pragas e adubacdo verde. OBJETIVO: Objetivou-se avaliar os indices de
crescimento de mudas de M. oleifera biofortificadas com esterco ovino e microrganismos eficientes.
METODOLOGIA: O experimento foi conduzido na Fazenda Experimental do Centro de
Desenvolvimento Sustentdvel do Semidrido, da Universidade Federal de Campina Grande. Foi
utilizado o delineamento inteiramente casualizado com cinco doses de esterco ovino (0, 6, 12, 18 e
24%, m/m) e cinco doses de microrganismos eficientes (0, 5, 10, 15 e 20%, v/v) e quatro repeticdes,
em vasos de 0,5 m’ em ambiente protegido. Aos 36 e 52 dias apSs a semeadura, foram realizadas
medidas de altura, didmetro do caule e drea foliar das mudas. De posse desses dados foram calculados
os indices de crescimento: taxa de crescimento relativo em altura (TCRAL, cm cm™ dia™), taxa de
crescimento relativo em didmetro do caule (TCRDC, mm mm’' dia") e taxa de crescimento relativo em
4rea foliar (TCRAF, cm’ cm”dia). Os dados foram submetidos a andlise de varidncia e teste de
médias. RESULTADOS: Ocorreu efeito significativo do EO nas varidveis TCRAL a (p < 0,01) e
TCRAF a (p < 0,05), enquanto que para a varidvel TCRDC nio foi constatado efeito de EO e ME. A
maior TCRAL e a TCRAF foram obtidas com a aplicagdo de 18% de EO. Embora ndo tenha ocorrido
efeito significativo dos fatores estudados, os maiores valores da TCRDC encontrados foram de 0,2
mm mm’' dia” com aplicacdo de 24% de EO e 10% de ME. CONCLUSAO: A biofortificagio com
18% de esterco ovino aumenta a taxa de crescimento relativo em altura e taxa de crescimento relativo
em drea foliar das mudas de M. oleifera.

Palavras-chave: Adubacgdo orginica, Microbiologia do solo, Bioinsumos, Qualidade de mudas,
Analise de crescimento.
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AVES TROPICAIS COMO VISITANTES DOS “RESTAURANTES NATURAIS” DAS
BROMELIAS

JOEDISON DOS SANTOS ROCHA

INTRODUCAO: Plantas epifitas representam um importante componente das florestas tropicais.
Dentre elas, bromélias destacam-se como um grupo chave na maioria dos ecossistemas neotropicais,
dado sua provisdo de microhabitats, sitios de reproducgdo e forrageio para invertebrados, anfibios e
algas, bem como esses organismos residentes servem de alimento para vertebrados. Dado que
ecossistemas naturais e manejados (e.g. agroflorestas) da América do sul sdo comumente
empobrecidos de plantas epifitas, devido a supressdo ilegal e alteracdes de habitat; estratégias para
recuperar essas plantas podem beneficiar grupos que interajam com elas, como € o caso das aves. No
entanto, quais espécies de aves interagem com bromélias? E, quais recursos sdo explorados?
OBJETIVOS: com isso, o presente estudo visou mapear interacdes entre aves e bromélias
neotropicais com intuito de levantar informacgdes para estratégias de manejo e conservacao.
METODOLOGIA: 88 estudos publicados entre 1965-2020 foram revisados ap6s um levantamento
nas bases Web of Science, Scopus, Scielo e Google Académico com os termos: (bird* OR ave* OR
avian OR ornitho* OR frugivor*) AND (bromelia* OR Bromeliaceae). RESULTADOS: foram
detectadas 627 interacdes tnicas entre aves e bromélias, envolvendo 162 espécies de aves interagindo
com pelo menos 190 espécies de bromélias. A maioria das visitas de aves nas bromélias foi para
alimentacdo. Assim, foi verificado que as bromélias (epifitas e terrestres) atuam como um "restaurante
natural" por fornecerem um "carddpio" variado para as aves durante todo o ano, incluindo néctar,
tecidos florais, dgua, frutos, sementes e invertebrados. Os beija-flores foram os principais visitantes de
bromélias nos estudos, consumindo néctar e materiais de ninho; seguidos de aves insetivoras e
frugivoras. CONCLUSAO: considerando que bromélias fornecem muitos tipos de itens alimentares,
materiais de ninho e abrigos para aves e outras espécies de vertebrados e invertebrados, essas plantas
desempenham uma fun¢do importante na melhoria da qualidade dos habitats locais. Tais beneficios
podem ser facilmente implementados, dado que anualmente milhares de bromélias epifitas caem
naturalmente no chdo das florestas tropicais em condi¢des adequadas para transplante em areas
degradadas.

Palavras-chave: Bromeliaceae, Conservacao, Interacdo animal-planta, Interacdo tréfica, Manejo de
habitat.
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BENEFICIOS GERADOS A PARTIR DA UTILIZACAO DAS ALGAS

JHENNIFER AGATHA FERREIRA SILVA; CASSE LORRANE DUARTE MESQUITA;
KAI MARTE CUSTODIO ALVES; EMILLY EMANUELLE BARROS DE JESUS;
TALITA CARDOSO DA SILVA.

RESUMO

Algas e seus derivados possuem diversos beneficios para o ser humano, industrias, comércio e
o meio ambiente. Desta forma, torna-se relevante o estudo de seus compostos e maneiras de
utilizacdo, para que seja expandido o conhecimento sobre seus efeitos benéficos. Esse estudo
teve o intuito de analisar os beneficios que as algas podem gerar para as dreas do comércio,
industria e servicos. A pesquisa foi realizada por meio de uma revisdo integrativa da literatura.
Definiu-se cinco chaves de busca nas bases de dados, Biblioteca Virtual em Saidde - BVS e
Portal Periédico CAPES, nas quais selecionou-se apenas artigos nos idiomas inglés e portugués,
publicados nos ultimos oito anos que fossem originais, com textos completos (em algumas
chaves de busca foram usados alguns critérios especificos para melhor direcionamento da
pesquisa) e uma pergunta norteadora como eixo de pesquisa, sendo ela: “Quais beneficios sdo
gerados a partir da utilizacdo das algas no comércio, industria e servigos? . No total foram
selecionados seis artigos. Os estudos encontrados responderam positivamente a pergunta
proposta e apresentaram evidéncias que comprovam que as algas s@o benéficas para serem
utilizadas no tratamento terapéutico de doengas como a do COVID-19 (Doenca Do Coronavirus
2019) e da trombose, para a fabricacdo de cosméticos, como protetores solares, em uma
alimentacio sauddvel e como biomassa para a producdo de biodiesel. No entanto, constatou-se
que ainda € necessdrio tornar-se mais conhecido esses beneficios nos paises do ocidente, para
que aumente a procura das pessoas por esses produtos e as empresas tenham mais interesse em
investirem no setor.

Palavras-chave: Saide; Cosméticos; Alimentagdo; Biodiesel.
1 INTRODUCAO

As algas sdo organismos vivos que se encontram em abundancia por toda extensdao do
planeta, em dguas doces ou salgadas, e locais com oferta de luz e wumidade
(BHATTACHARYA; MEDLIN, 1998). Classificam-se em autétrofas, capazes de produzir sua
propria matéria organica. Podem ser uni ou pluricelulares, eucariontes e possuem clorofila, que
as permite fazer fotossintese - capacidade de produzir energia através da luz solar e liberar
oxigénio - (VIDOTTI; ROLLEMBERG, 2004).

Observou-se um aumento significativo dos estudos relacionados as algas (BUGS et al.,
2018). No entanto, apesar desses estudos servirem de base para um crescimento da utilizagao
benéfica das algas, o seu consumo ainda € escasso nos paises do ocidente, diferente dos orientais
(PALMIERL; FORLEO; 2020 apud PEREZ-VAS; GUILLEN; ENRIQUEZ-DIAZ, 2021).

Dessa forma, abordar sobre as utilidades das algas € relevante, pois elas apresentam acao
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antioxidante, matéria prima para producio de biodiesel, meios farmacéuticos, medicinais e
cosméticos, além de serem usadas para a alimenta¢do e como bioindicadores (RAYMONDO;
HORTA; FETT, 2004; RIPOLL et al., 2017). Neste sentido, objetivou-se analisar quais
beneficios as algas podem gerar para as dreas do comércio, industria e servicos.

2 MATERIAIS E METODOS

Trata-se de uma revisdo integrativa da literatura que utilizou como eixo de pesquisa a
seguinte pergunta norteadora: Quais beneficios sdo gerados a partir da utilizacdo das algas no
comércio, industria e servigos?

Para isso, foram definidas como bases de dados a Biblioteca Virtual em Satude (BVS) e
Portal Periédico CAPES. Aplicaram-se cinco chaves de buscas, todas com termos inclusos nos
Descritores em Ciéncias da Saide (DeCS). Consideraram-se como critérios de busca os artigos
originais publicados nos ultimos oito anos e disponibilizados como texto completo, nos idiomas
portugués e inglés.

Em algumas chaves de busca, aplicaram-se critérios especificos, além dos gerais, para
melhor direcionamento da pesquisa. Na primeira chave da BVS foi utilizado o filtro “antivirais”
como assunto principal, ja nas chaves do Portal CAPES utilizou-se o recurso peridédicos
revisados por pares e, em especifico na primeira chave, usaram-se os filtros assunto (biodiesel)
e a modalidade “acesso aberto”. O processo de busca ¢ apresentado no fluxograma abaixo.

n 02 PROCESSO DE BUSCA
| |

Analisados na integra apc’)s leitura dos titulos e resumos

Selecionados

Figura 1 — Fluxograma do processo de busca.
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Os estudos foram realizados na América do Sul (n=2), Asia (n=2) e Europa (n=2). Os
materiais analisados foram amostras de algas, cuja maioria era marinha, e os valores de
investimentos realizados por uma empresa de aquicultura. O periodo de publicagdo
compreendeu 2014 a 2022. A avaliacdo dos artigos selecionados gerou quatro categorias de
andlise apresentadas na discussdo. O quadro 1 apresenta as caracteristicas dos trabalhos
selecionados (anexo).

;t,?(f ese Objetivo Cenario e amostra Principais resultados
Kalasariya [Elucidar as eficdcias [Uma amostra de O composto fisico natural
et al., 2022 terapéuticas contra macroalga marinha, U.3,7,11,15- Tetrametil-2-
SARS- CoV-2 defasciata,foi coletado de hexadecen-1-ol foi encontrado
fitocompostos da alga Beyt Dwarka, Dist.-jna alga verde, U. fasciata e
marinha, Ulva Devbhoomi Dwarka, pode ser estudado pela
fasciata. Gujarat, India através finddstria farmacéutica
de um método como fonte
padrdo de coleta manual fterap€utica para prevenir ou
em marco de 2020. tratar infeccOes causadas por
SARS-CoV-2
Péres- Analisar diferfant?s Os projetos em questdo Os quatro modelos~ pro'pogtos
Vas: modelos dF: avaliagdo | . aplicados 2 uma levam a um conclusap principal
Guillén: Qe _projetos de Empresa de Producio de sobre a rentab111dad~e da}
Diaz, investimento em uma Algas Marinhas (empresa elppresa estudada: ndo ha
N empresa do setor de|;, aquicultura), duv‘1c.las sobre sua rentabilidade
aqulcukura Paraj calizada em Galiza — positiva. Dessa forrpa o estudo
concluir se existe um Espanha. Para elaboracio mosFrou que o cultivo de algas
modelo que repr.eseflte dos  projetos  foram marinhas _ para consumo
uma melhor avaliagdo. |, 1o 40" 0c valores de humaflo ndo € apenas uma
investimentos realizados sqlugao Nsustentavel para  a
pela empresa tendo como ahmentagao/ da humaplfiade,
base o ano de 2018. mas tambem ~uma at1v1dafie
econdmica vidvel e muito
lucrativa.
Vega et |Avaliar as |A pesquisa foi realizada | Extratos de algas vermelhas e
al., propriedades em Barcelona, Espanha. cianobactérias enriquecidos em
2020 antioxidantes e [Dez espécies de MAAs e scytonemin podem ser
fotoprotetoras de ccianobactérias e [uteis para projetar
diversas macroalgas  vermelhas fotoprotetores de banda larga
cianobactérias e [foram empregadas neste nas regides UV-A e UV-B dos
macroalgas vermelhas, estudo. As cepas clonais fespectros. Isso ocorre devido a
utilizando de Cyanobacterium [capacidade  antioxidante e
solventes compativeis foram fornecidas pela ffotoprotetora desses extratos,
com cosméticos (Colecdo de Culturas doidessa forma eles possuem
naturais para  osBanco  Espanhol de |grande utilidade cosmecéutica e
processos de extragcdo. |[Algas, as Macroalgas [acdo positiva em filtros solares.
vermelhas foram
coletadas em  dreas
costeiras de Cadiz e

DOI: 10.51189/ii-econline/13583




Revista Multidisciplinar em Educacgdo e Meio ISSN: 2675-813X V.4,N°1, 2023
Ambiente
Maélaga no sul da
Peninsula Ibérica.
Queiroz Isolar e comparar as|A G. acerosa coletada a[Técnicas de bioquimica
. caracteristicas fisicas e partir de duas praiascombinatéria para estudos de
al. 2014 quimicas; também |brasileiras do Nordeste|SPs da alga vermelha G.
s testar 0 efeito [do Brasil (Flecheiras-F elacerosa (Flecheiras e Pedra
anticoagulante in vitro [Pedra Rachada-PR) sobre [Rachada) representaria uma
de SPs de G. acerosa proteases da coagulacdobpoa  estratégia  para 0
em ratos. e trombose, e em ensaio desenvolvimento )
de toxicidade in vivo.(de drogas  antitrombdticas
o1 seguras.
IForam utilizados para os
testes um total de 40
ratos Wister e 12
camundongos Swiss
machos.
Caracterizar a algalA amostra de algas|A Chlorophyta C. Crassa € uma
verde Chaetomorpha ffrescas foi coletada em |boa fonte de ingredientes
Kalasariya [crassa seus|sacos de  polietileno|ativos com muito potencial
et al., 2021 compostos,  bioativos contendo dgua do mar dacosmético. Nos achados, alguns
derivados, linha costeira de Beyt|{dos &4cidos graxos de cadeia
polissacarideos, dcidos [Dwarka, costa ocidental longa, 4cidos linoleicos e
oraxos, aminodcidos elde Gujarat — India e(derivados de ergoesterdis e
. s ol tado (10:C) estigmastano foram
minerais - por  melo transporta encontrados. Esses possuem
de , . fao ‘.
diferentes técnicasflaboratorio. A
de identificacdo da
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caracterizacao elamostra coletada foi|beneficios  hidratantes, de
revelar seus potenciais frealizada com a ajuda do arreira da pele,
cosméticos por meio Dr. Nilesh H. Joshi, do fantibacterianos, antiftingicos,
de pesquisas [Departamento de Pesca, [anti- inflamatério e
anteriores. Junagadh Agriculture imunoestimuladores para a
University, pele.
Okha.
Pérez; Avaliar a quantidade (O modelo foi construido |O TanWW permitiu uma maior
Ibarra; de biodiesel a partir de com a metodologia daproducdo de lipidios com
Ballen- microalgas gerada |[dindmica de sistemas. A ppotencial para serem
Segura,  usando efluentes [validacdo e calibracdo do [transformados em biodiesel,
2020 industriais como |comportamento do [apesar de ter um percentual de
substrato de modelo, foi realizada com [geracdo menor em relacdo ao
crescimento. dados experimentais TexWW, indicando que a
obtidos em testes deproducdo estd diretamente
Scenedesmus sp. relacionada com a quantidade
crescimento de de biomassa obtido, ou seja, €
microalgas em d4guasjuma funcdo que depende do
residuais da inddstria|crescimento da microalga no
textil e inddstria de [substrato utilizado e da fungdo
curtumes (curtumes). O |geradora de lipidios. Desse
estudo foi realizado em|modo, pode ser uma valiosa
Bogota - Colombia. ferramenta  preditiva  para
avaliar a viabilidade do uso de
biomassa de microalgas para
eracdo de
1odiesel.

Algas aplicadas a area da satide

Varias espécies de algas sdo boas reservas de compostos primarios e secundarios, como
polissacarideo sulfatado, compostos fendlicos, proteinas, 4cidos graxos, aminodcidos e
pigmentos que possuem fortes propriedades antivirais. No estudo realizado para encontrar um
antiviral contra o SARS-COV-2, causador do Covid-19, que recentemente afetou grande parte
da populacdo mundial, obtiveram-se compostos terapéuticos extraidos de macroalgas que se
mostraram eficazes contra o virus e poderdo ser utilizados, futuramente, como matéria prima
para confecc@o de medicamentos que auxiliardo no tratamento do COVID-19 (KALASARIYA
etal., 2022).

De maneira semelhante, o resultado encontrado por Queiroz, et al. (2014) em seu
trabalho mostrou que o polissacarideo sulfatado (SPs) possui acdo capaz de reduzir a trombose
venosa em ratos e camundongos. Esta descoberta também podera ser utilizada, apés estudos
clinicos, para o tratamento de trombose em humanos, evidenciando a a¢do benéfica das algas.

Algas na indistria de cosméticos

No mercado de cosméticos e industrias farmacéuticas as algas estdo presentes em
tratamentos para a pele e cuidados com o corpo. Devido a alta preocupacao da sociedade com
a beleza estética e natural, as industrias se atentaram na demanda de produtos assintéticos,
assim, aumentaram sua rentabilidade explorando ainda mais a aquicultura (PEREZ—VAS;
GUILLEN; ENRIQUEZ-DIAZ, 2021), em especial com as algas, que possuem grandes
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propriedades quimicas que auxiliam nos cuidados com o corpo, na manuten¢do das func¢des da
pele, sdo anti-inflamatdrias e também tém fatores antitumorais (KALASARIYA et al., 2021).
O estudo realizado apontou que a fungc@o do hidroperéxido 1-metilhexil, presentes nas
macroalgas, € atuar como antioxidante e ter acdo antimicrobiana, contribuindo para a
manutencao de uma pele saudavel (KALASARIYA et al., 2021).

Resultados similares foram observados em relacdo as macroalgas vermelhas, nos quais
descobriu-se que elas possuem um grande nivel de oxidacdo e sdo excelentes na absorcao dos
raios UV, fazendo delas 6timas componentes para a producao de protetores solares (VEGA et
al., 2020).

Algas no comércio alimenticio

Percebe-se no estudo realizado por Pérez-Vas, Guillén e Enriquez-Diaz (2021), que
investir no setor de aquicultura, em especial no comercio de algas marinhas para a alimentacao
humana, seria ndo apenas um investimento sustentdvel, mas também muito lucrativo. Isso
porque o planeta Terra é em sua maior parte coberto por d4gua do mar, esse que possui uma
riqueza grandiosa, ou seja, as algas estdo presentes de maneira significativa no meio aquatico,
possuem diversos beneficios em sua composi¢do e podem ser consideradas eficientes para uma
alimentacdo sauddvel. Além de existir diversas formas para o seu cultivo de maneira que nao
prejudique suas espécies comestivelis.

Semelhantes resultados, em relacio ao comércio positivo, foram encontrados nos
estudos relacionados a producao de cosméticos a base de algas marinhas que, devido ao seu
grande potencial benéfico e possibilidades de cultivo (VEGA et al., 2020), tem ganhado
evidéncia para investimento nas industrias de cosméticos (KALASARIYA et al., 2021).

Algas como matéria prima para a producio de biodiesel

O estudo realizado com a biomassa de microalgas, extraidas de dois efluentes industriais
(téxtil e curtume), verificou uma grande eficicia de sua utilizagdo como matéria prima para a
producdo de biodiesel (PEREZ; IBARRA; BALLEN-SEGURA, 2020). Essa técnica pode ser
utilizada de maneira sustentdvel e que traz beneficios tanto para a industria de instalacdo quanto
para a economia de empresas produtoras do biodiesel, pois estariam reutilizando substratos que
seriam descartados.

Resultado positivo como este também foi observado na pesquisa realizada por Pérez-
Vas, Guillén e Enriquez-Diaz (2021), na qual mostrou como uma empresa de aquicultura
poderia obter lucros significativos com a comercializacdo de algas para alimentacdo. A
viabilidade da utilizacdo de algas e seus derivados ocorre porque ela tem a capacidade de se
reproduzir em grande escala, tanto no meio aquético natural, quanto em efluentes que tenham
a presenca de muitos nutrientes, como na pesquisa citada anteriormente. Além disso, elas
podem ser cultivadas com facilidade, possuem altas taxas de crescimento e boa adaptacdo, o
que ndo causaria um impacto drdstico em seu habitat natural.

4 CONCLUSAO

As algas sdo uma excelente fonte de matéria prima para tratamento de doencas, como a
da COVID-19 e trombose, cosméticos naturais, alimentacao saudédvel e produ¢do de biodiesel.
No entanto, apesar dos estudos crescentes, as algas ainda precisam se tornar mais conhecidas
para que a sociedade, principalmente, a de paises ocidentais, aumente a procura por €sses
produtos e alimentos naturais, forcando uma demanda para empresas investirem no setor.
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AVALIACAO DE INFLUENCIAS DE DIFERENTES SUBSTRATOS NO
DESENVOLVIMENTO VEGETATIVO EM PLANTULAS DE Euterpe Oleraceae
Mart.
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MICHELA FARIAS ALVES; JEFERSON ERASMO DE SOUZA VILHENA; WALLACE
GOMES CAMELO

RESUMO

O acai € uma palmeira tipica da Amazonia. Ocorre espontaneamente nos estados do Pard,
Amapd, Amazonas e Maranhdo. E uma espécie que tem multiplos usos. No sistema
extrativista, atualmente o mais utilizado, os frutos sdo destinados ao consumo local e os
palmitos a exportacdo. As melhores qualidades organolépticas e nutricionais e capacidade
antioxidante sdo obtidas quando o produto é colhido de agosto a dezembro. Diferentes partes
desta planta tém sido usadas como medicamento pelos povos nativos. Segundo a tradicao, o
6leo do fruto tem acdo antidiarréica e a raiz combinada com Carica papaya (mamao) e Citrus
SP. (Laranja) tem acdo antimaldrica. O presente trabalho teve como objetivo avaliar o efeito
de diferentes substratos no crescimento inicial de plantulas de agai, tendo em vista que o
desenvolvimento de mudas depende das caracteristicas fisicas, quimicas e bioldgicas de um
substrato, devendo este, oferecer condi¢des Otimas para que haja boa germinacdo e
desenvolvimento das mudas. O delineamento utilizado foi inteiramente casualizado com seis
tratamentos contendo cinco repeticdes em cada tratamento. Para andlise das varidveis Altura
da Parte Aérea e Diametro da Altura do Caule foram realizados estudo em regressao e andlise
estatistica, calculando-se média, variancia, desvio padrdo e erro padrdo para comparagdo entre
as médias com auxilio do programa Action Stat no Microsoft Office Excel 2013. Os
resultados indicam que as plantulas de acai responderam bem a todos os substratos,
apresentando um P=0.68 para o teste de Tukey realizado para a Altura da Parte Aérea ao nivel
de 95% de confianca, indicando auséncia de diferencgas significativas, P=0.41 para a Altura
Total da plantula, sugerindo diferencas significativas e P=0.0071 para o Didmetro da Altura
do Colo, indicando diferenca altamente significativa para esta varidvel. Todavia, de acordo
com o teste de Tukey para diferencas significativas, houve pouca varia¢ao para os substratos em
algumas varidveis, mas com diferenca significativa para o Didmetro da Altura do Colo entre
os tratamentos, indicando o substrato com melhor desempenho no desenvolvimento de
plantula de acai.

Palavras-chave: Germinacdo; Acai; Producdo de Mudas.
1 INTRODUCAO

O acaizeiro, acai-de-touceira, acai-do-pard, acai-do-baixo-amazonas (Euterpe oleracea
Mart.) é uma palmeira tipica da Amazdnia. Ocorre espontaneamente nos Estados do Par4,

Amapd, Amazonas e no Maranhdo. Os acaizais nativos, densos e quase homogéneos siao
comuns nos estudrios do rio Amazonas em terrenos de vérzea, igapds e terra firme. E uma
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espécie que apresenta multiplicidade de uso. No sistema extrativo, atualmente o mais
utilizado, os frutos destinam-se ao consumo local e o palmito a exportacdo. Os plantios
convencionais ainda sdo raros, porém, nos ultimos anos vém despertando interesse de
agricultores e grupos empresariais pelas perspectivas altamente promissoras do mercado
interno e externo (NOGUEIRA et. al., 1995).

A Euterpe oleraceae Mart. é uma espécie frutifera com regeneracdo natural
permanente, o que possibilita a frequente producdo de matéria prima com énfase para a
complementacdo alimentar. Ainda precisam ser feitos estudos que possam explicar com
detalhes a relacdo produtiva no ecossistema natural e a renda familiar (NETTO et. al., 2000).

O municipio de Mazagio, localizado no sul do estado, € o principal produtor com
37,69% da producgdo estadual de acai, seguido por Macapd (31,68%) e Santana (21,68%). O
acai tem demonstrado participagdo crescente na economia estadual. Somente o fruto contribui
com 14,4% do valor da producdo extrativista e 14,3% da producdo vegetal do estado do
Amapd e segundo algumas estimativas, a cadeia produtiva deste fruto movimenta em torno de
20 milhdes de ddlares por ano no estado (GAZEL FILHO et. al.. 2000).

O acai (Euterpe oleracea M. ) € apontado como a palmeira de maior importancia
cultural, econdmica e social da Regido Norte. Atualmente, a producdo nacional anual de acai
é de 124,4 mil toneladas do fruto (IBGE, 2015). A necessidade de conhecimento sobre
diferentes substratos a serem utilizados na germina¢do da semente de agai € essencial.

2 MATERIAIS E METODOS

O procedimento de germinagdo das sementes de Euterpe oleraceae Mart., foi realizado
no Laboratério de Ciéncias da Terra do IMMES (Instituto Macapaense de Ensino Superior)
localizado no municipio de Macapd, Estado do Amapa. As sementes foram provenientes de
frutos coletados no distrito da Ilha de Santana, municipio de Santana.

Ap6s germinadas as plantulas seguiram para o viveiro da SEMAM (Secretaria
Municipal do Meio Ambiente) onde o experimento foi avaliado no periodo de 60 dias. A
metodologia utilizada foi adaptada de Oliveira et. al. (2002). As sementes de acai avaliadas
neste experimento foram adquiridas de produtores extrativistas do Estado do Amapa. As
sementes foram levadas para o Laboratério do IMMES (Instituto Macapaense do Melhor
Ensino Superior), onde foram submetidas por selecdo, despolpa manual e secagem a
temperatura ambiente.

Apds a secagem, as sementes foram colocadas em bandejas de poliuretano, com
perfuracdes, para pré- germinagdo, contendo areia lavada e esterilizada sendo posteriormente
levadas ao mini viveiro. Quando germinadas e antes de abrirem o primeiro par de folhas as
plantulas foram transplantadas para sacos de plastico de cor preta, com capacidade de 2,02
litros, e que foram preenchidos com os seguintes substratos/Tratamentos:

T1: 75% de areia + 25% de terra; T2: Substrato comercial (100%);

T3: 25% de terra e areia + 75% de esterco; T4: 50% de terra e areia + 50% de esterco;

T5:75% de terra e areia + 25% de esterco;
T6: 25% de terra + 25% Substrato comercial + 25% areia + 25% de esterco;

Os substratos foram avaliados no periodo de 30 e 60 dias apds o transplantio. As
avaliacOes seguirdo os seguintes critérios:

Altura da Parte Aérea (APA); devendo ser considerada a altura avaliada com uma
régua; Altura Total (H);

Diametro da Altura do Colo (DAC); medido 1cm acima do substrato com o auxilio de
um paquimetro; As plantulas foram mensuradas duas vezes no intervalo de 30 dias.

O tipo de arranjo utilizado foi o Delineamento Inteiramente Casualizado (DIC),
sobrepujando seis substratos, supracitados, contendo cinco repeti¢des, onde cada repeticdao
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correspondia a uma (1) plantula para cada tratamento.

Para andlise das varidveis APA, H e DAC foram realizadas andlises e observagdo de
resultados em regressao e andlise estatistica, calculando-se média, variancia, desvio padrao,
erro padrdo, diferencas médias, incremento e confeccdo dos resultados em forma de graficos.
Para comparacdo entre os incrementos da plantula entre 30 e 60 dias, utilizou-se o teste de
Tukey de Diferencas Honestamente Significativas a 95% de confianca.

Na realizagdo da mensuracdo e consisténcia de dados foi utilizado o programa
Microsoft Office Excel 2013, adicionando o software Action Stat para a aplicacdo do Teste de
Tukey, efetuando uma organizacgdo de dados distinta para cada situacao.

3 RESULTADOS E DISCUSSAO

Em relacdo a Altura da Parte Aérea (APA), Os dados indicam que o substrato T4 (
terra + areia e esterco (1:1), iniciou o experimento com a maior média (5.9 cm), dispersao de
3.6 cm e com duas amostras alcangando

9.5 cm e 10 cm, uma amostra do tratamento T4 registrou 2 cm de comprimento. O
tratamento T1 (terra e areia (3:1) na mistura) apresentou média de 5.5 cm, dispersdo de 3.6 cm e
com duas amostras registrando 9.5 cm (Gréfico 1).

Grafico 1 - APA — Altura da Parte Aérea em Dezembro de
2015

DP. &8 APA  =——=Média
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Fonte: do Autor

Os tratamentos T3 (esterco + terra e areia (3:1)), TS (terra e areia + esterco (3:1)) e T6
(terra + substrato comercial + areia + esterco (1:1:1:1)) registraram as menores médias no
inicio do experimento, com 2.9 cm, 2.4 cm e 2.62 cm concomitantemente, logo, as dispersoes
também foram relativamente pequenas (2.6 cm, 1.9 cm e 2.1 cm), isto se deu devido a auséncia
da parte aérea em uma amostra de cada tratamento (T3 amostra 5, TS amostra 2 e T6 amostra
5).

O gréfico 2 apresenta os dados 30 dias apds a primeira coleta, indicando o crescimento
da parte aérea da muda, mostrando que as amostras que mais cresceram foram do T1, T3 e T4,
com médias de 13.68 cm, 12.9 cm e

13.14 cm, dentre eles, a maior dispersdo € do T1, com 4.8 cm. Os trés tratamentos
apresentaram picos minimos de crescimento, isto pode ser observado através do grifico 2, no
T1 RS, T3 RS e T4 R2. As amostras que indicaram os menores aumentos foram as T5 e T6,
com médias de 8.26 cm e 10.04 cm e dispersdes de 5.5 cm e 4.5 cm. Houve apenas uma
amostra acima da drea de dispersdo (Tratamento 06 Repeticio 01), com 16.7 cm de
comprimento da parte aérea.

Ainda no gréfico 2, é possivel observar a diferenca entre as médias no periodo de 30
dias, entre os meses de dezembro e janeiro, informando que o substrato que mais desenvolveu
a altura da parte aérea das mudas foi o T3, com diferenca média de 10 cm, seguidos dos
tratamentos T1 (diferenca média de 8.18 cm) e T6 (diferenca média de 7.42 cm). O menor
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desenvolvimento no periodo foi do TS, com diferenca média de 5.86 cm de altura da parte
aérea da muda. A linha de tendéncia da Diferenca Média indica uma tendéncia negativa para
os tratamentos, indicando que os primeiros tratamentos aparentam ser mais promissores para a
APA.

D.P. &G APA adIncremento’ ====\lédia «===DIF. - Linear(DIF.)’

Tratamento  Repeticio

Grafico 2 - APA — Altura da Parte Aérea em Janeiro de 2016 com Incremento e Linha
de Tendéncia

Fonte: do Autor
O incremento da APA € mostrado no grafico 2, ou seja, a diferenca de crescimento
entre o final do experimento e o inicio. Observa-se que os maiores desenvolvimentos foram
registrados no T1 e T3 (incrementos de 12 cm ou mais). Observa-se ainda que cada
tratamento possui amostras que tiveram incrementos maximos € minimos, 0s menores
incrementos foram observados nos tratamentos T4 e T5.

O gréfico 3 apresenta o resultado do Grifico 3 - Teste de Tukey para a APA — Altura da
teste de Tukey realizado para a Altura da Parte Aérea
Parte Aérea da muda, com intervalo de Wnrvakos de Confioma (058
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Fonte: do Autor

Em relacdo Altura Total (Gréfico 4), o substrato T4, iniciou o experimento com maior
média (12.46 cm), dispersdo de 3.84 cm e duas amostras abaixo da drea de dispersao
(extremos minimos) com 8.5 cm e 8.3 cm. O substrato T1 também registrou uma média
elevada (12.3 cm), com dispersao de 4.36 cm e duas amostras acima da drea de dispersdo de
dados, ou seja, com dois picos méximos de altura de 17 cm.
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Gr;iﬁco 4 - Altura Total (H) em Dezembro de 2015
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O tratamento que iniciou o experimento com a menor média relacionada a Altura Total
foram as plantulas catalogadas ao substrato T3, registrando média de 5.8 cm e desvio padrao
de 2.68 cm. Este tratamento (T5), apresentava a amostra de menor Altura (1.5 cm na repeti¢ao
2) no inicio do ensaio. O tratamento 03 também apresentou uma amostra de baixa Altura, com
3.5 cm, a média deste tratamento no més de dezembro foi de 8.28 cm e desvio padrao de 3.69
cm (Grafico 4).

O gréfico 5 apresenta os dados coletados em janeiro de 2016 indicando a altura total da
muda no final do ensaio, mostrando que as amostras que apresentaram as maiores alturas
foram as do T1, T3 e T4, com médias de

32.38 cm, 28.36 cm e 28.18 cm respectivamente, dentre eles, a maior dispersao € do
T4, com 7.84 cm e a menor dispersdo foi a do tratamento Tl com 4.75 cm. Os trés
tratamentos apresentaram picos minimos de altura, isto pode ser observado através das
amostras, no T1 R1, T3 R5 e T4 R2.

As amostras que indicam as menores alturas foram as TS5 e T6, com médias de 19.26
cm e 22.78 cm e dispersdes de 13.75 cm e 7.35 cm respectivamente. Houve duas amostras
acima da drea de dispersdo a amostra T5 RS com 33.5 cm e a T6 R1 34.1 cm de altura da

muda.
Griéfico 5 - Altura Total (H) em Janeiro de 2016 Ainda no grifico 5, é possivel
com Incremento e Linha de Tendéncia observar a diferenca entre as médias no
DP. & ALTURA Gt Iiicieniento” —=Meédia ~~=DIF. — Liiiei (DIF)) perdeO de 30 diaS, entre 0os meses de

dezembro e janeiro, informando que os
substratos que mais desenvolveu a Altura
das mudas foram os T1 e T3, com
diferenca média iguais a 20.08 cm,
seguidos do tratamento T4 (diferenca

3

“Alfura Total (am)y
5 2 %

»n

. ' média de 15.72 cm) e T6 (diferenca média
: de 14.24 cm). O menor desenvolvimento
FLF G S Y R O 3 no periodo foi do TS5, com diferenca

Trataments! Repsiicko - média de 13.46 cm de altura da muda. A

Fonte: do Antoe linha de tendéncia da Diferenca Média

indica uma tendéncia negativa para os
tratamentos, recomendando que o0s
primeiros tratamentos aparentam ser mais
promissores para a Altura Total.
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O incremento da Altura Total também € mostrado no grafico 5, ou seja, a diferenca de
crescimento entre o final do experimento e o inicio. Observa-se que o0s maiores
desenvolvimentos foram registrados no T3 e no T1 (incrementos de 20 cm ou mais). Observa-
se ainda que cada tratamento possui amostras que tiveram incrementos maximos € minimos,
os menores incrementos foram observados nos tratamentos TS e T6 respectivamente.

O gréfico 6 apresenta o resultado do teste de Tukey realizado para a Altura Total da
muda, com intervalo de confianca de 95% e P=0.41, informar que houve quatro diferengas
significativas entre os incrementos dos tratamentos utilizados, indicando que a Altura Total
pode se desenvolver de maneira satisfatéria com contribui¢des significativas relacionadas a
mistura do substrato utilizado. As maiores diferencas de desenvolvimentos estdo estre os
tratamentos T6-T1 e T6-T3 (Diferencas significativas de -5.84 cm e P=0.60), seguidas das
diferencas T5-T1 e TS-T3 (Diferencas significativas de -5.42 cm e P=0.67), todas informadas
como diferengas negativas no grafico 05, isto resulta devido as informacdes do tratamento 01
e 03 acerca do desenvolvimento serem de maior amplitude que as do tratamento 05 e 06,
sendo expressiva ao nivelmde 95% de acordo com o teste de Tukey de Diferencas
Significativas.

Grafico 6 - Teste de Tukey para a Altura Total (H)

Intervalos de Confianga (95%)

renais ce Cotanga

Fonte: do Autor

O grafico 7 mostra o Diametro da Altura do Caule -DAC no inicio do experimento em
Dezembro, indica que o tratamento com substrato contendo 25% de terra + 25% de substrato
comercial + 25% de areia + 25% de esterco (T6), apresentou a maior média (3.97 mm), com
desvio padrdo de 0.31 mm e um pico minimo na amostra T6 RS de 3.58 mm. Em seguida, os
substratos contendo 50% de terra e areia + 50% de esterco (T4) e, 75% de areia + 25% de
terra (T1), apresentaram médias de 3.98 mm e 3.89 mm respectivamente, desvios padrdes de
0.27 mm e 0.60 mm simultaneamente. O T4 apresentou um pico minimo na amostra T4 RS de
3.55 mm, jd 0 T1 possuia um pico maximo de 4.69 mm (T1 R2) e um extremo minimo de 3.09
mm (T1 RS).

Os tratamentos com substratos contendo 25% de terra e areia + 75% de esterco (T3) e,
75% de terra e areia + 25% de esterco (TS), apresentaram as menores médias, de 3.33 mm e
3.69 mm concomitantemente, desvios padrdes de 0.38 mm e 0.73 mm. O T3 apresentou o
menor extremo de todas as amostras, 2.8 mm na por¢do T3 R3 e, o TS apresentou o maior
pico, de 4.89 mm na T5 R4.

Grafico 7 - DAC - Diametro da Altura do Caule em Dezembro de 2015
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Fonte: do Autor

O grafico 8 mostra os subsidios coletados em janeiro de 2016 indicando o Didmetro do
colo (DAC) da espécie Euterpe oleraceae Mart., no final do ensaio, mostrando que as
amostras que apresentaram os maiores valores de DAC foram os T4, T6 e T1 com médias de
5.84 mm, 5.57 mm e 5.27 mm, despontando que o T6 apresentou a maior dispersao de dados
dentre os trés tratamentos, com 0.79 mm, ja o T4 possui um desvio padrdao de 0.44 mm. Os
picos minimos sdo observados principalmente no T1 R5 (3.99) mm e T6 R5 (4.27 mm).

As amostras que indicam os menores Didmetros do Colo foram as T3 e TS5, com
médias de 4.19 mm e

4.04 mm e dispersdes de 0.31 mm e 2.33 mm respectivamente. Houve uma amostras
abaixo da drea de dispersdo a amostra T3 R3 com 3.64 mm de DAC da muda, sendo este o
menor valor de toda a série.

Ainda no grifico 8, € possivel observar a diferenca entre as médias no periodo de 30
dias, entre os meses de dezembro e janeiro, corroborando que os substratos que mais
desenvolveram o Diametro Colo das mudas foram os T4 e T6, com diferencas médias de 1.86
mm e 1.60 mm seguidos do tratamento T1 (diferenca média de 1.38 mm). Os menores
incrementos no periodo foram dos T35, com diferenca média de 0.35 mm e o T3, com 0.85 mm
de diferenca média da DAC da muda. A linha de tendéncia da Diferenca Média indica uma
tendéncia quase homogénea, contudo, ligeiramente negativa, indicando que os tratamentos
aparentam ser igualmente promissores para a DAC.

Grafico 8 - DAC - Diametro da Altura do Caule em Janeiro de 2016 com Incremento e
Linha de Tendéncia
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Fonte: do Autor
O incremento do Diametro do colo também € mostrado no gréifico 8, ou seja, a
contenda de crescimento entre o final do experimento e o inicio. Observa-se que 0s maiores
desenvolvimentos foram registrados no T4 e no T6 (incrementos de 1.5 mm ou mais).
Observa-se ainda que cada tratamento possui amostras que tiveram incrementos maximos e
minimos, os menores incrementos foram observados no tratamento T3.
O gréfico 9 proporciona o resultado do teste de Tukey realizado para o Didmetro da
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Altura do Colo da muda, com intervalo de confianga de 95% e P=0.0071, informar que houve
trés diferencas significativas positivas e duas diferengas significativas negativas entre os
incrementos dos tratamentos utilizados, indicando que a DAC pode se desenvolver de maneira
satisfatdria com contribui¢des significativas relacionadas a mistura do substrato utilizado.

As maiores diferencas de desenvolvimentos estdo estre os tratamentos T4-T3, T6-T3 e
T6-TS5 (Diferencas significativas positivas de 1.00 mm (P=0.012), 0.74 mm (P=0.088) e
0.65 mm

(P=0.164), respectivamente) seguidas das diferencas T5-T4 e T3-T1 (Diferencas
significativas negativas de -0.91 mm, P=0.025 e -0.52 mm, P=0.346), ou

seja, existe diferencas significativas entre os substratos dos tratamentos que sao
expressivas ao nivel de 95% de acordo com o teste de Tukey de Diferencas Honestamente
Significativas.

Grafico 9 - Teste de Tukey para o Diametro da Altura do Caule (DAC)

Intervalos de Confianga (95%)
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Fonte: do Autor

Analisando os dados e observando o desenvolver do processo ao completar 60 dias,
constatou-se que os substratos foram satisfatérios ao processo de desenvolvimento vegetativo,
com excec¢do do substrato comercial T2. As mudas responderam bem a todos os substratos,
apesar do tratamento 02 ter sido atacado por formigas. Apenas uma muda ndo emergiu folha
alguma (T3), e uma desenvolveu apenas uma folha (T6) até o a ultima observagao.

Em trabalhos realizados por Cunha et. al.(1998); Bovi et. al. (1993) e Queiroz &
Melem Junior (2001), onde avaliaram o tamanho do recipiente sobre o desenvolvimento de
mudas; constataram que o recipiente afeta o desenvolvimento das plantas, podendo promover
uma economia de trabalho e volume de substrato utilizado na producao, estando o recipiente
de acordo com as normas exigidas para a cultura.

Segundo Haag et. al. (1992), estudando a caréncia de macronutrientes e de boro em
plantas de acai e Bovi et. al. (1993), estudando a adubacdo NPK na formacdo de mudas de
acaizeiro usando a mistura de solo argiloso e arenoso (3:1) acrescido de 10% de esterco de
curral, constataram que o composto formado por substrato organico e inorganico, semelhante
ao usado no tratamento 5, € benéfico a plantula, contribuindo para a formagao saudavel da
muda.

Pelos resultados acima apresentados nota-se que o substrato com terra e areia + esterco
(T4) foi o responsdvel pelo melhor desenvolvimento vegetativo, com relag@o a variavel DAC.
No entanto, outras varidveis relacionadas dos substratos: terra + areia, adubo natural podem
ser considerados favordveis ao desenvolvimento das plantas. Todavia, a média de crescimento
foi considerdvel para o substrato T4, embora, com pouca variacdo para os demais substratos
testados.

4 CONCLUSOES

Conclui se que os substratos mostraram se eficientes para a varidvel Altura da Parte
Aérea, promovendo 6timas condigdes necessarias para um bom desenvolvimento folhear.

Os substratos T1, T3 e T4 mostraram se eficientes para a varidvel Altura Total,
proporcionando os melhores arranjos para o crescimento das plantulas

O substrato T4 mostrou a melhor eficiéncia para a varidvel Didmetro da Altura do
Colo, ajustando as melhores disposi¢des para o aumento da espessura do caule

O T3 foi o substrato que se destacou ao final do experimento apresentando plantulas
que melhor se desenvolveram em APA — Altura da Parte Aérea, comparadas ao TS e T6.

Neste ensaio o T4 apresentou-se, de acordo com as andlises observadas e o teste de
tukey, como o tratamento/substrato mais promissor em se tratando de crescimento e espessura
do caule.

Novas pesquisas e teste similares s3o necessarios para que se possa afirmar o resultado
apresentado neste trabalho, sendo que o periodo de mensuracdao de informacdes foi muito
curto, sendo necessdario um periodo mais prolongado para uma avaliacio mais eficiente,
aproximadamente 120 dias corridos.
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ANALISE DA DINAMICA DE NICHO DA ESPECIE CRYPTOSTEGIA
MADAGASCARIENSIS BOJER EX DECNE. NAS AREAS INVADIDAS DO NORDESTE
BRASILEIRO

DANIEL OLIVEIRA REIS; JULIANO RICARDO FABRICANTE

INTRODUCAO: A espécie Cryptostegia madagascariensis Bojer ex Decne. é um arbusto escandente
nativo de Madagascar que tem invadido grande parte da regiao Nordeste do Brasil, causando uma série
de impactos ambientais e econdmicos. Apesar disso, pouco se sabe sobre seu nicho climdtico e se o
mesmo foi conservado ou expandiu durante o processo de invasdo. OBJETIVOS: Desta forma, o
presente trabalho objetivou avaliar a dindmica de nicho de C. madagascariensis no Nordeste
brasileiro. METODOLOGIA: Primeiramente foram selecionadas as varidveis climaticas BIO4, BIOS,
BIO6, BIO15, BIO16 e BIO17 do WordClim. A sobreposi¢do de nicho foi avaliada através do indice
D de Schoener. Para testar se o nicho ocupado no Nordeste e em Madagascar sdo mais semelhantes do
que o esperado ao acaso, foi realizado um teste de similaridade e de equivaléncia. Em adicao, foram
avaliadas a sua estabilidade, expans@o e ndo preenchimento de nicho através do framework unificado
de COUE que utiliza um método de PCA aplicado as varidveis utilizadas. RESULTADOS: Os dois
primeiros eixos da PCA foram responsdveis por explicar cerca de 68% da variagdo dos dados de
ocorréncia. O valor da métrica D foi de 0,02, indicando uma taxa de sobreposicdo muito baixa. Os
testes de equivaléncia (p = 0,9) e de similaridade (p = 0,5) apontam que o nicho da espécie na drea
nativa e invadida ndo s@o mais equivalentes e similares do que o esperado ao acaso. O valor de
estabilidade baixo (0,25) sugere que pouco da area invadida da espécie é climaticamente equivalente
ao seu ambiente nativo. Ademais, os altos valores de expansio e ndo preenchimento (0,74, para
ambos), indicam que a espécie estd invadindo dreas com condicdes climdticas diferentes daquelas
onde ela ocorre em Madagascar e que existem condi¢des andlogas ao seu ambiente nativo ainda ndo
invadidas. CONCLUSAO: E possivel concluir que a espécie C. madagascariensis nio estd
conservando seu nicho durante o processo de invasdo bioldgica e que hd uma grande drea no Nordeste
brasileiro ainda nio invadida que apresenta condicdes climdticas andlogas a de sua regido de origem,
que, portanto, sdo potencialmente susceptiveis a ocorréncia (invasao) da espécie.

Palavras-chave: Unha-do-cdo, Caatinga, Invasio bioldgica, Exética invasora, Nicho climético.
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TRATAMENTO DE TRAUMA CRANIOENCEFALICO EM CORUJINHA-DO-MATO

ANDRE BAUER

INTRODUCAO: O trauma cranioencefélico é uma enfermidade de ocorréncia frequente na clinica
médica de animais selvagens e exdticos, principalmente quando falamos de aves. O trauma
cranioencefdlico (TCE) € o resultado de forcas mecanicas externas aplicadas ao encéfalo e as
estruturas que o circundam, que geram lesdo estrutural e/ou interrup¢ao da fungdo encefdlica por
lesdes primdrias e secunddrias. A Megascops choliba que foi atendida e diagnosticada com trauma
cranioencefélico demonstra como o TCE em aves pode ser uma lesdo ocasionada por forca mecanica
normalmente ocorrida por impacto como o choque em janelas, paredes ou até em automoéveis e tem
como um dos fatores para a sua ocorréncia as mudangas de habitat desses animais devido a acdo
humana de ndo conservacdo do meio ambiente. OBJETIVO: Relatar um caso de trauma
cranioencefédlico em uma corujinha-do-mato atendida durante o periodo de estagio curricular que foi
realizado no Jardim Zooldégico da Universidade de Caxias do Sul, RS. METODOLOGIA:
Tratamento clinico e terapéutico, observa¢do e acompanhamento da evolucdo do caso no decorrer de
21 dias em que o animal ficou internado na clinica do Jardim Zoolégico da Universidade de Caxias do
Sul, RS. RESULTADOS: Apesar de todos os esforcos para salvar a vida do animal ndo foi possivel
garantir a sobrevivéncia da ave devido a gravidade do trauma cranioencefdlico sofrido.
CONCLUSAO: Apesar de ser uma enfermidade de ocorréncia muito comum na clinica de animais
silvestres e selvagens ainda poucos estudos estdo disponiveis sobre TCE em aves. Parametros de
tratamento utilizados em outros animais como cdes e gatos acabam por serem adaptados ao
atendimento de emergéncia. Mesmo com a aplicacdo da escala de Glasgow modificada, com
observacgao dos sinais clinicos, com a elaboracdo de um protocolo terapéutico adequado ao TCE e com
o gerenciamento de estresse do animal, que em aves pode inclusive levar a 6bito, ainda assim ndo se
tem garantia de se conseguir manter a estabilidade e sobrevivéncia do paciente transformando o
atendimento ao trauma cranioencefdlico em aves em um grande desafio ao médico veterindrio.

Palavras-chave: Traumacranioencefalico, Aves, Animais silvestres, Tratamento, Corujinha-do-mato.
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POTENCIAL MEDICINAL E AGRICOLA DA MORINGA OLEIFERA: UMA ANALISE
BIBLIOMETRICA

HELOISA CARLA MEDEIROS DANTAS; DEYVID MENDES DOS SANTOS; MARIA
FERNANDA GUENES DA SILVA; ROSANA ARAUJO MARTINS LUCENA; RENER LUCIANO
DE SOUZA FERRAZ

INTRODUCAO: A Moringa oleifera é uma planta que apresenta multifuncionalidades, todas as
partes das plantas podem ser aproveitadas, gerando alimentos, extratos vegetais, produtos de beleza e
forragem animal, além de prestar servicos ecossistémicos e sociais, por exemplo, purificacio de dgua,
recuperagdo de areas degradadas e combate a desnutricdo. OBJETIVO: Objetivou-se realizar uma
andlise bibliométrica sobre a utilizagdo de M. oleifera em tratamentos de doengas, tanto humanas
quanto de importancia agricola. METODOLOGIA: A pesquisa € classificada como quantitativa,
aplicada, explicativa e do tipo bibliogrifica. Foi realizada a revisdo sistemdtica na base de dados
Scopus no dia 06/12/2022, sem restricdes de data, local e utilizacdo de filtros, utilizando como
estratégia de busca os seguintes termos: ((“Moringa oleifera”) AND ("Plant diseases") OR (‘“Plant
health”) OR (“Plant disease control”) OR (“Disease control”) OR (“Seed treatment”))
RESULTADOS: Foram localizadas 55 referéncias, das quais 27 sdo de acesso livre e 28 de acesso
restrito; publicadas entre 2003 e 2022, podendo ser percebida uma tendéncia crescente de publicacdes
a partir do ano de 2019. Do total de referéncias, 41 foram publicadas como artigo completo, 9 como
artigo de revisdo de literatura, 1 como capitulo de livro, 1 livro e 3 trabalhos em anais de congressos.
As cinco dreas do conhecimento com maior nimero de publicagdes foram: Agricultura e Ciéncias
Biologicas (25 referéncias), Bioquimica, Genética e Biologia Molecular (15 referéncias), Medicina (10
referéncias), Ciéncias Ambientais (8 referéncias) e Farmacologia, Toxicologia e Farmacéuticos (8
referéncias). Os cinco paises com o maior niimero de publicagdes foram Egito (11 referéncias), India
(10 referéncias), Paquistdo (9 referéncias), Ardbia Saudita (5 referéncias) e Africa do Sul (5
referéncias). CONCLUSAO: Baseado nas informagdes obtidas, é possivel concluir que a M. oleifera
apresenta potencial medicinal e agricola promissor, considerando que sua utilizacdo pode contribuir
com o aumento da imunidade, combate as doencas e apresenta potencial antifingico e contra outros
patégenos de plantas.

Palavras-chave: Fitossanidade, Moringaceae, Doencas de plantas, Melhoria da saide, Qualidade.
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ESTRESSE HIDRICO NA CULTURA DO FEIJAO-CAUPI: UMA ANALISE
BIBLIOMETRICA

ROSANA ARAUJO MARTINS LUCENA; GABRIEL DE AZEVEDO BATISTA; MARIA
FERNANDA GUENES DA SILVA; HELOISA CARLA MEDEIROS DANTAS; RENER LUCIANO
DE SOUZA FERRAZ

INTRODUCAO: A disponibilidade de dgua é um dos fatores ambientais que mais influenciam a
producdo vegetal. O estresse hidrico provoca reducdo da produtividade e dificulta o processo
fotossintético em plantas de feijao-caupi, cultura que detém altos niveis proteicos em seus graos, é de
grande importancia para seguranga alimentar, principalmente em paises em desenvolvimento e em
regides dridas e semidridas, como, por exemplo, o Nordeste brasileiro. OBJETIVO: Objetivou-se
realizar uma andlise bibliométrica sobre estresse hidrico em plantas de feijdo-caupi.
METODOLOGIA: Foi realizada revisdo sistemadtica no dia 06/12/2022, na base de dados Scopus,
sem restricdes de data e local e utilizag@o de filtros, utilizando-se a seguinte estratégia de busca:
((Drought) OR ("Water stress") AND (Cowpea) OR (“Vigna unguiculata”). RESULTADOS: Foram
localizadas 588 referéncias, das quais 248 sao de acesso livre e 340 de acesso restrito; publicadas entre
1976 e 2023, registrada tendéncia crescente de publica¢des, cabendo a ressalva de que o ano de 2022 e
2023 ainda continuam recebendo e publicando trabalhos. Do total de referéncias, 507 foram
publicadas como artigo completo, 35 como artigo de revisao de literatura, 21 como capitulo de livro, 1
livro e 22 trabalhos em anais de congresso. As cinco dreas do conhecimento com maior nimero de
publicacdes foram: Ciéncias Agrdrias e Bioldgicas (488 referéncias), Bioquimica, Genética e Biologia
Molecular (156 referéncias), Ciéncias Ambientais (87 referéncias), Imunologia e Microbiologia (23
referéncias) e Ciéncias da Terra e Planetdrias (22 referéncias). Os cinco paises com maio nimero de
publicagdes foram: Estados Unidos, Brasil, India, Africa do Sul e Nigéria, com 110, 92, 85, 58 e 53
publicagdes, respectivamente. CONCLUSAO: De acordo com as informacdes obtidas, conclui-se que
o grande nimero de publicacdes revela a importincia do assunto e suas diversas abrangéncias.
Entender o comportamento da planta sob estresse hidrico é imprescindivel quando leva-se em
considerag@o que € o principal fator que limita a produtividade da cultura.

Palavras-chave: Escassez hidrica, Semiaridez, Vigna unguiculata, Agricultura de sequeiro, Seguranca
alimentar.
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MODELOS DE PREVISAO DA CONCENTRACAO DE GAS CARBONICO NA
ATMOSFERA

-~

TACIANA ARAUJO-SILVA; PAULO RENATO ALVES FIRMINO; FRANK GOMES-
SILVA

RESUMO

Uma previsao eficiente da emissdo de didxido de carbono pode contribuir para fomentar
politicas publicas de redu¢do da emissdo desse gas na atmosfera. Nesse artigo sdo formulados
quatro modelos otimizados baseados nas metodologias ARIMA, ETS, ANN e SVR, para prever
a emissdo de CO? Adotou-se uma série temporal da concentracio de diéxido de carbono
atmosférico obtida através da Administracdo nacional ocednica e atmosférica. O estudo foi
conduzido com um subconjunto, no total de 80%, da série na etapa treinamento dos modelos e
outro para teste. Empregou-se um conjunto de medidas de desempenho para a avaliagdo dos
modelos. O modelo que apresentou melhores resultados foi SVR, enquanto o modelo menos
promissor foi o ETS, que nio se destacou em nenhuma das métricas quando comparado aos
demais.

Palavras-chave: Modelagem e previsao de séries temporais, Regressdao de vetores de suporte,
Redes neurais artificiais.

1 INTRODUCAO

As mudancas climdticas se tornaram motivo de preocupacao essencial para a sociedade
e tém despertado a atencdo de cientistas ao longo do tempo. O aquecimento global tem impacto
em diversos setores como imigra¢do, agricultura e trouxe efeitos negativos para a sociedade e
vida humana. Eventos extremos tém ocorrido devido a alta emissdo de gases do efeito estufa na
atmosfera (ZHOU et al, 2021; FANG et al, 2018).

O gés carbodnico, ou diéxido de carbono, (CO?) é um dos principais gases do efeito estufa
e sua emissao tem aumentado continuamente nos tltimos anos, mesmo com indmeras politicas
publicas para reducdo. Com o crescimento da populacdo mundial € natural que os niveis de
gases do efeito estufa sejam elevados, uma vez que hd aumento de demanda de energia entre
outros. A principal fonte de emissio de CO* é a combustdo de combustiveis fésseis, como
petréleo e gds natural (LI et al, 2018).

A previsio da emissio de CO? é uma preocupagio mundial e uma ferramenta de
conscientizacao publica na tentativa de solucionar os problemas climéticos, portanto é de suma
importancia uma previsao confidvel de suas emissdes futuras (NYONI; BONGA, 2019).

O estudo estatistico-computacional de séries temporais relacionadas a esse tema pode
contribuir para o desenvolvimento de acdes necessdrias de prevencdo e mitigacdo de efeitos
danosos ao meio ambiente provenientes do acimulo desse gds na atmosfera. Uma série
temporal € uma sequéncia de observagdes cronoldgicas amostradas de um fendmeno
(MONTGOMERY; JENNINGS; KULAHCI, 2015).
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Na literatura é possivel encontrar modelos ARIMA (LI et al, 2018) e de ANN
(NGUYEN; HALEM, 2018) para previsdo de CO*. Em 2018, Fang et al realizou a previsio da
emissdo de diéxido de carbono com base na regressdo de processos gaussianos aprimorados
com base em PSO modificado obtendo bons resultados para EUA, China e Japao.

Mais recentemente, Kallio et al (2021) sugeriu modelos de aprendizados de maquina
baseados em regressdo de Ridge, drvore de decisdo, floresta aleatéria e Perceptron
multicamadas, para modelar a concentragio futura de CO* em residéncias e Zhou et al (2021)
propds um novo mecanismo de rolagem cinza baseado no principio de prioridade da informacgao
e obteve resultados satisfatérios para prever e analisar a tendéncia das emissdes de diéxido de
carbono na China.

Neste trabalho objetiva-se avaliar estatisticamente o desempenho de quatro modelos
preditivos otimizadas, Modelo Autorregressivo Integrado de Médias Médveis (ARIMA),
Modelos de Suavizacdo Exponencial (ETS), Redes Neurais Artificiais (RNA) e Regressao de
Vetores de Suporte (SVR), para previsdo da concentracdo de CO? na atmosfera. Na busca pelo
modelo mais promissor, serd avaliada a eficiéncia de cada um junto ao um rigoroso conjunto
de métricas.

2 MATERIAIS E METODOS

2.1 Formalismos de Modelagem Individual

Modelos Autorregressivos Integrados de Médias Moveis - ARIMA

A classe de modelos ARIMA € uma importante ferramenta de previsdo e € a base de
muitas ideias fundamentais na andlise de séries temporais (CHATFIELD, 2000). Podemos
escrever o modelo ARIMA como uma equacao linear na forma

(d) _ + Qarz(d 4 emae(d (d)
z7/ =0 t OLZ:Iu [ t—t] jgh[i t—tj te s D

na qual 6o € o intercepto do modelo, d € o nimero de diferenciacdes necessarias para estabilizar
a série zt , que indica, por sua vez, a ordem de integracdo / do modelo, o primeiro e o segundo

somatorios indicam, respectivamente, as partes autorregressiva (AR) e de médias méveis (MA)
do modelo. Enquanto” {6%"} &  repreésenta os coeticientes dos termos autorregressivos
e

i u
{Oma} jel sd0 os coeficientes dos residuos do modelo e €@ € o residuo correspondente
0 ao
ajuste do modeloaz . A primeira diferenca é dadaporz) = z -z g d- ésima
iferenca
t t t t-1
s, _ @1 _ d-1)
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Modelos de Suavizacao Exponencial - ETS

Os modelos de suavizacdo exponencial sdo bastante populares devido a sua
simplicidade, eficiéncia computacional e razodvel precisaio (MORETTIN e TOLOI, 2018).
Essa técnica consiste em atribuir pesos a observacdes passadas da série que decaiam
exponencialmente, da mais recente a mais distante, ao longo do tempo, fazendo com que
observacOes mais recentes tenham pesos maiores.

Este formalismo propde a decomposicao da série em suas componentes erro (e), tendéncia

(T) e sazonalidade (S), podendo ser classificados de acordo com o comportamento dessas
componentes. A tendéncia pode-se apresentar como nenhuma, aditiva, multiplicativa, aditiva
amortecida ou multiplicativa amortecida, j4 a sazonalidade pode ser nenhuma, aditiva ou
multiplicativa, considerando ainda o erro como aditivo ou multiplicativo, formando um total de

30 modelos distintos. Matematicamente o modelo aditivo pode ser expresso como na Equagao
2 enquanto o multiplicativo estd representado na Equacao 3, vale salientar que outras variagdes
podem ocorrer.

zt=T+S+e, 2)
zt=T.S.e. 3)
Redes Neurais Artificiais - RNA

Inspirada no funcionamento do cérebro humano, uma Rede Neural Artificial (RNA) é
um processador paralelo distribuido, constituido de unidades de processamento simples
(neurdnios ou nodos), que sdo naturalmente propensos a armazenarem conhecimento
experimental e torna- lo disponivel para o uso (HAYKIN, 2001).

O processo de uma RNA consiste e 3 acdes realizadas pelos seus elementos bésicos: 1)
o conjunto de dentritos (I) recebe os estimulos externos ao corpo celular (S); 2) S pondera
esses estimulos através de operacOes agregativas simples e 3) o axodnio (4) processa a
informacao recebida de S, por meio de operagcdes mais sofisticadas, gerando as respostas dos
neurdnios aos estimulos da camada de entrada. Para séries temporais usa-se uma rede com
uma camada intermedidria, levando a uma func¢do de soma simples, onde i € o coeficiente
que pondera as observagdes zt-¢; € 6o € o intercepto,

Su(ln) = X1 8ni + G0, (6)
Zt—tj
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com respectivas fungdes de ativacio Ax(Sx(I1)), que sdo agora operadas por uma funcio de
ativacao final que dd uma estimativa para Zz,

Zt = A3 H n=@niAn(SiIn))). (7
Support Vector Regression - SVR

A Support Vector Regression - SVR busca uma fun¢do capaz de prever valores futuros
da série. Seja (x1, y1), . .., (xn, yn) € R?® X R uma amostra de treinamento, em que xi € um
vetor de entradas n-dimensional, y: sdo as saidas e n € o nimero de observacdes desse
conjunto, a relacio entre a entrada e saida € definida pela formula (KANG; LI, 2016):

fx) =(wx) +b, ®)

onde f(x) € o valor predito com, no maximo, um desvio € de yi, b é o intercepto, w € um vetor
de pesos, (. ) indica o produto interno na dimensdo R™.

Em alguns casos € necessdrio estender a regressdo a um caso de regressao nao linear,
para tal utiliza-se uma funcdo chamada Kernel que mapeia os dados do espaco de entrada para
uma dimensdo superior na qual a regressdo torna-se possivel. Apds alguma dlgebra, a
Equacao 8 pode ser reescrita na forma

fx)=>" (a—a*)K(xi,xj)+b, - )

sendo a e a*os multiplicadores de Lagrange e K(. ) uma funciao Kernel.

Estudo de Caso

Os dados utilizados neste trabalho tratam-se de dados reais Concentracdo de Didxido de
Carbono na Atmosfera (CO?). A série possui periodicidade mensal, conta com 726 observacdes,
sendo que destas, 580 foram destinadas para o treinamento dos modelos e 145 para o teste. A

série estudada foi analisada sob a 6tica da teoria de séries temporais em um procedimento divido
em 3 etapas:

1) inicialmente, a série foi dividida em dois subconjuntos, um para treinamento, com
80% dos dados, e outro para teste dos modelos com 20% dos dados, a série foi normalizada no
intervalo [0,4; 0,6], dada a necessidade das entradas das RNA's estarem no intervalo [0,0; 1,0];
i1) implementag@o dos modelos individuais ARIMA, ANN, ETS e SVR;

Os melhores modelos ARIMA e ETS foram selecionados através do BIC, por sua vez
os modelos RNA e SVR foram otimizados pelo Algoritmo Sumulated Annealing (SA), que
também busca a minimizacao do BIC. Para variacdes do AL na RNA foram adotados: BPROP,
RPROP+, RPROP-, SAG e SLR e para a FA tomou-se FL, FS e FTH. No caso do SVR, o tipo
adotado foi eps-regression e as variagdes para funcdo Kernel foram: Linear (LK), Polynomial
(PK), Sigmoid (SK) e Radial Basis (RBK);
ii1) avaliacdo do desempenho dos modelos através de um conjunto das métricas de
desempenho, a saber, MSE, MAPE, ARV, ID, Theil e W-POCID.

Para efeito de comparacdo dos métodos a nivel de desempenho, serdo aplicados a
séries temporais reais, destinando-se 80% dos valores observados para o treinamento € o
restante para o teste do modelo. Considerando Z: o valor previsto para z: no instante £ € n o
total de observagdes regressas, o desempenho dos modelos serd avaliado diante das seguintes

meétricas:
MSE = 3" (ze—zth - (11)
MAPE = 100m X" |ze — zi /z4 (12)

t=1Theil = S (2t —zf
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YA (ze — ze-1)?

t=1 t=1 (13)
ARV =37 (ze—z0) A" (ze— ztil)tzz | 1 (14)
POCID = 100 x 3 D (15)

O MSE avalia a precisao e eficiéncia do modelo, assim como o MAPE, que o faz em

valores relativos. O Theil compara a previsao feita pelo modelo com um random walker e o

ARV o faz diante da média dos valores regressos da série. Por sua vez, o POCID indica a taxa

de acerto do modelo quanto a previsdo de tendéncia. Neste estudo foi adotado o complementar

do POCID, WPOCID = 1 — POCID, para buscar o modelo capaz de minimizar todas as métricas.

Todas as andlises, graficos e tabelas foram geradas no software gratuito R
(COMPUTING, 2015), através da interface RStudio.

3 RESULTADOS E DISCUSSAO

Na Tabela 1 estdo descritos os modelos obtidos para a série CO?. O modelo RNA
utilizou 14 entradas autorregressivas e apenas um né na camada intermedidria, sendo o que
mais acertou a previsdo de tendéncia da série (WPOCID = 0.035). O ARIMA, por sua vez,
utilizou dois termos autorregressivos, um de média mével e uma diferenciag@o para estabilizar
a série. No modelo ETS, adota-se um erro aditivo € nenhuma sazonalidade ou tendéncia, se
aproximando de um random walk. O modelo SVR utilizou a funcdo kernel polinomial, com
apenas 5 vetores de suporte.

Tabela 1 — Descricdo dos modelos individuais para a série CO?.

Formalismo Modelo Descricao
ANN ANN(14,1, 1) PAR =13, PARS =1, S =24,
LA=SLR,FA=LF
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ARIMA ARIMA(2, 1, 1) N
ETS ETS(A, N, N) o=1.0
SVR - PAR =13, PARS =5, S =

24,

cost =20.4725, € = 0.0877,
kernel =P K, SV =35, degree =
1.7707, coef 0 = 0.4813

y = 1589.2588

A Tabela 2 mostra o desempenho dos modelos individuais para a série CO?, da qual
pode-se observar o desempenho superior do SVR, que foi o melhor modelo entre todos. Com
destaque para o pequeno numero de erros cometidos pelo modelo (ver MSE e MAPE). O
modelo ETS teve baixo desempenho perante todas as métricas, quando comparado aos demais
modelos.

Tabela 2 — Performance dos modelos de previsao (ANN, ARIMA, ETS, SVR) para a série
CO? (fase de teste). Os melhores valores encontram-se em negrito.

Meétrica  |[ANN ARIMA  [ETS SVR

MSE 1.830 0.605 1.764 0.539
MAPE 0.003 0.002 0.003 0.001
ARV 0.037 0.009 0.026 0.009
Theil 1.054 0.348 1.000 0.310
WPOCID 10.035 0.167 0.167 0.049

A representacdo grafica das previsdes dos modelos individuais para a série CO* pode
ser observada na Figura 1.

414.1 4
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Figura 1: Modelos Individuais (ANN, ARIMA, ETS e SVR) para a série CO? (Fase de
teste).

Ao calcularmos as médias agregadas normalizadas dos valores de todas as medidas de
desempenho utilizadas, observa-se que o SVR foi o melhor modelo, cujo valor da média foi de
0.0239.

4 CONCLUSAO
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Neste trabalho foram analisadas quatro metodologias preditivas com o objetivo de
avaliar estatisticamente o desempenho de cada uma ao prever a concentracdo de diéxido de
carbono na atmosfera, os modelos foram adotados ARIMA, ETS, RNA e SVR.

Os resultados mostraram, sob a dptica do conjunto de métricas de desempenho aqui
utilizadas, que o modelo SVR teve desempenho superior na previsio de CO?. O modelo com
pior desempenho foi o ETS, que ndo se destacou em nenhuma das métricas analisadas.

A previsdo e os resultados aqui mostrados podem contribuir na tomada de decisdo e
direcionamento de politicas de reducao da concentracio de diéxido de carbono na atmosfera.
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ANALISE TEMPORAL DO USO E OCUPACAO DO SOLO NO PARQUE NACIONAL DO
CATIMBAU, PE

DIEGO DE ANDRADE MENDONCA; DANIEL OLIVEIRA REIS; JULIANO RICARDO
FABRICANTE

INTRODUCAO: O Parque Nacional do Catimbau, PE, foi criado em 13 de dezembro de 2002 e é
uma das mais importantes unidades de conservacio estabelecidas nos dominios da Caatinga. Ela
abriga uma grande diversidade de paisagens, animais e plantas, além de possuir sitios arqueolégicos.
OBJETIVO: O objetivo do presente estudo foi avaliar o uso e ocupacdo do solo do Parque Nacional
do Catimbau, PE ao longo dos ultimos anos. METODOLOGIA: Foram obtidos rasters acerca do uso
e ocupagdo do solo do local de estudo no programa MapBiomas para os anos de 2002, 2006, 2011,
2016 e 2021. Esses dados foram utilizados para confeccdo de mapas utilizando o software Qgis.
RESULTADOS: De acordo com dados obtidos houve um aumento de 33 km? nas 4reas naturais do
Parque Nacional do Catimbau, PE, entre os anos de 2002 a 2011. No entanto, entre os anos 2011 a
2021, a unidade de conservacao perdeu 38,5 Km? de suas dreas naturais. Nesse mesmo periodo, as
areas de pastagem e os mosaicos de usos variados, aumentaram de 16,5 Km? para 22 Km2. O cenério
observado nesse estudo se repete para outras unidades de conservagio brasileiras. CONCLUSOES:
Os resultados apresentados apontam para auséncia ou ineficiéncia de politicas publicas coibitivas de
pratica ilegais (corte seletivo da vegtacdo, incéndios, conversdo de terras, etc) dentro dos limites do
Parque Nacional do Catimbau, PE. O aumento de 4reas antropizadas € bastante preocupante, ja que
podem impactar negativamente centenas de espécies da fauna e flora local, além de contribuir para a
expansio populacional de espécies exéticas invasoras, que por sua vez, geram mais impactos
ambientais.

Palavras-chave: Biodiversidade, Conversdo de terras, Degradacdo ambiental, Mapbiomas, Unidade
de conservagao.
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INTELIGENCIA ARTIFICIAL PARA DIAGNOSTICO DE ESTRESSE HIDRICO EM
MILHO (ZEA MAYS): UMA ANALISE BIBLIOMETRICA

GABRIEL DE AZEVEDO BATISTA; ROSANA ARAUJO MARTINS LUCENA; MARIA
FERNANDA GUENES DA SILVA; HELOISA CARLA MEDEIROS DANTAS; RENER LUCIANO
DE SOUZA FERRAZ

INTRODUCAO: A demanda mundial por alimentos vem crescendo cada vez mais ao longo dos anos,
o que pode ser acentuado em fungdo das mudangas climdticas atreladas a escassez de dgua, motivo
pelo qual o setor agricola ¢ influenciado a procurar novas tecnologias para otimizar os sistemas de
producdo em ambientes sujeitos a restricdo hidrica. Dentre as culturas de grande importancia do
mundo, destaca-se o milho pela sua relevancia e pelo seu alto potencial de produgdo, devido a sua alta
capacidade de absor¢do e assimilagdo de CO 2 inerente ao metabolismo fisioldgico das plantas C4,
embora a ocorréncia de estresse hidrico possa limitar sua produc¢ado, havendo necessidade do emprego
de tecnologias para diagnosticar o estresse hidrico em plantas dessas espécies. OBJETIVO:
Objetivou-se realizar uma andlise bibliométrica sobre inteligéncia artificial para diagndstico de
estresse hidrico em milho. METODOLOGIA: A pesquisa € classificada como quantitativa, aplicada,
explicativa e do tipo bibliografica. Foi realizada revisdo sistemdtica no dia 06/12/2022, na base de
dados Scopus, sem restricdes de data e local e utilizagdo de filtros, utilizando-se a seguinte estratégia
de busca: ((“Zea mays”) AND (“water stress”) AND (“artificial intelligence”)). RESULTADOS:
Foram localizadas 9 referéncias, das quais 6 sdo de acesso livre e 3 de acesso restrito; publicadas entre
2006 e 2020 na forma de artigo completo. As cinco dreas do conhecimento com maior nimero de
publica¢cdes foram: Ciéncias Agrarias e Bioldgicas (7), Ciéncia Ambiental (7), Ciéncias da Terra e
Planetdrias (5), Ciéncia da Computacdo (1) e Engenharia (1). Os cinco paises com maio nimero de
publicacdes foram: Estados Unidos, China, Ird, Canada e India, com 6, 2,2, 1 e 1 publicacdes,
respectivamente. CONCLUSAO: Com base nessas informagdes, conclui-se que a inteligéncia
artificial tem potencial para ser aplicada no diagndstico de estresse hidrico em milho.

Palavras-chave: Agricultura irrigada, Estresse abidticos, Aprendizado de maquinas, Agricultura
digital, Grandes culturas.
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APLICACOES MOBILE NA AGRICULTURA: UM ENFOQUE BIBLIOMETRICO EM
PLANTAS

MARIA FERNANDA GUENES DA SILVA; HELOISA CARLA MEDEIROS DANTAS; ROSANA
ARAUJO MARTINS LUCENA; MIGUEL AVELINO BARBOSA NETO; RENER LUCIANO DE
SOUZA FERRAZ

INTRODUCAO: Devido ao crescimento populacional exponencial, vé-se cada vez mais a
necessidade de tecnologias aplicadas na agricultura moderna afim de obter produtividades de larga
escala com alta qualidade para atender a demanda alimentar mundial. Nesse sentido, as aplicacdes
Mobile combinadas as ciéncias agririas tornam-se alternativas de maior acessibilidade, considerando
que grande maioria da populagdo possui smartphones e acesso a aplicativos méveis de diversas
aplicagdes e funcdes com finalidade agricola. OBJETIVO: Objetivou-se realizar uma andlise
bibliométrica sobre aplicagdes Mobile na agricultura com énfase em plantas. METODOLOGIA: A
pesquisa € classificada como quantitativa, aplicada, explicativa e do tipo bibliografica. Foi realizada
uma revisdo sistemdtica no dia 06/12/2022, na base de dados Scopus, sem restricdo de data e local
utilizacdo de filtros, utilizando a seguinte estratégia de busca: ((Agriculture) AND (Mobile
application) AND (Plants)). RESULTADOS: Foram localizadas 132 referéncias das quais 34 sdo de
acesso livre e 98 sdo de acesso restrito; publicados entre 2000 e 2023, havendo tendéncia crescente a
partir do ano de 2015, cabendo a ressalva que nos anos de 2022 e 2023 os periédicos continuam
recebendo e publicando novos trabalhos. Do total de referéncias, 77 foram trabalhos em anais de
congresso, 48 artigos completos, 5 capitulos de livro, 1 revisdo em congresso e 1 artigo de revisdo de
literatura. As cinco dreas de conhecimento com maior nimero de publica¢des foram: Ciéncia da
Computagdo, Engenharia, Fisica e Astronomia, Agricultura e Ciéncias Bioldgicas e Ciéncias
Ambientais, todas apresentando 82, 55, 24 e 19 referéncias, respectivamente. Os cinco paises com o
maior nimero de publicacdes foram India, Maldsia, Indonésias, Filipinas e Estados Unidos, que
apresentaram, respectivamente, 41, 10, e 9 referéncias. CONCLUSAOQO: Com as informacgdes
apresentadas, pode-se concluir que aplicagdes Mobile dentro do escopo da agricultura traz diversas
vantagens considerando-se o facil acesso aos aplicativos, a praticidade e as diversas funcionalidades e
aplicacdes que esses servicos apresentam, automatizando e otimizando processos que podem ser
realizados de forma mais rdpida com o emprego dessas aplicagdes tecnoldgicas.

Palavras-chave: Tecnologia agricola, Dispositivos méveis, Smartphone, Agricultura digital,
Inovagdo.
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CAMINHADA ECOLOGICA PROMOVENDO A EDUCACAO AMBIENTAL: RELATO DE
CASO

JONATHANGOMES DA SILVA; CRISTIANE FRANCA NUNES MOREIRA

INTRODUCAO: A Educagio Ambiental (EA) se faz presente nos bancos escolares, no entanto se
apresenta de forma incipente quando se aplica a comunidade. Assim, em busca do fortalecimento da
Educacdo Ambiental (EA) frente 2 comunidade foi planejada e concretizada a 1° Caminhada
Ecolégica do IFPB Princesa Isabel, realizada no Municipio Princesa Isabel — PB em 2022.
OBJETIVOS: O objetivo do evento foi o de despertar o interesse pela preservagdo do meio ambiente,
de apresentar a comunidade parte da zona rural do municipio, os reservatdrios de dgua e ainda de
estimular a pratica de atividades fisicas ao ar livre em contato com a natureza. RELATO DE CASO:
O evento foi realizado com a participacdo da comunidade do IFPB, campus Princesa Isabel,
envolvendo discentes, docentes, terceirizados e a populacdo do municipio. O percurso da caminhada
envolveu a zona urbana e rural, saindo da praca Epitdcio Pessoa, localizada na zona central do
municipio, chegando ao reservatério de aguas Jatoba, localizado na zona rural, com retorno pelo
mesmo percurso. No momento inicial foi promovido um momento de alongamento e aquecimento por
profissional de educacdo fisica, posteriormente foi realizada a caminhada pelo percurso estabelecido
com acompanhamento do corpo de bombeiros e disponibilizacdo de dgua potavel aos envolvidos. Na
finaliza¢@o do evento foi oferecido café da manha com produtos adquiridos da comunidade local, com
miusica ao vivo por grupo de docentes e discentes do campus IFPB Princesa Isabel e ainda com a
entrega de mudas de plantas frutiferas aos participantes adquiridas, também, de agricultores da
comunidade. DISCUSSAO: Foi possivel verificar durante a realizagio do evento o envolvimento e o
engajamento dos envolvidos com a preservacdo do Meio Ambiente, por meio das atitudes, das
conversas e acdes relacionadas a destinagao do lixo, ao plantio das mudas e cuidados com a limpeza
da praca no final do evento. Outro fator de relevancia foi o interesse dos participantes pelos produtos
alimenticios adquiridos da comunidade local, promovendo assim incremento do comércio.
CONCLUSOES: Desta forma, conclui-se que este tipo do evento impulsiona as acdes de EA de
forma prazerosa, com ampla cooperacio e engajamento dos participantes.

Palavras-chave: Educacdo ambiental, Caminhada, Comunidade, Meio ambiente, Engajamento.
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A VISAO DE ECOLOGIA EM COMUNIDADES QUILOMBOLAS DE CAUCAIA, CEARA

LUIZA MARIA LEITE DA COSTA

INTRODUCAO: O presente artigo busca mostrar um pouco sobre minhas vivéncias comunitérias,
nas comunidades quilombolas, bem como nos encontros Povos do Mar e Heranga Nativa no Sesc
Iparana, Caucaia, onde nos encontramos anualmente e experiéncias ambientais sdo trocadas por todos.
E um relato das minhas experiéncias como estudante universitaria quilombola, artesd, protetora da
causa animal e do meio ambiente, etc. OBJETIVOS: Geral - falar em poucas palavras da importancia
da educagdo ambiental nas comunidades e povos tradicionais. Especificos - lembrar que estar na
comunidade quilombola, ser quilombola, ndo significa ser protetor das causas ambientais. Faz -se
urgente mudar essa realidade gritante,pois espécies estdo sendo dizimadas por pessoas que deveriam
protegé-los. METODOLOGIA: Reportei-me ao relato de experi€ncias por se tratar de experiéncias
vividas e observadas por mim durante 20 anos, na minha comunidade e mais recentemente em outros
quilombos da vizinhanga, onde a realidade de "descuidado" com a natureza é gritante; onde tornou-se
normal fazer armadilhas para captura de aves silvestres, e o pior: a comercializagdo descarada, sem
medo de que alguém possa ouvir, que venha a denunciar tais atos. RESULTADOS: Espero poder
criar projetos de Educacdo Ambiental nas comunidades quilombolas do municipio de Caucaia, e com
isso promover a protecao e preservacdo de espécies nativas a médio e longo prazo. Essa iniciativa
poderd gerar o turismo de base comunitdrias de observagdo de espécies, o que € de grande
importancia também para preservar outras espécies existentes. CONCLUSAO: Considerando que
proteger a fauna local contribui para a protecdo da flora e vice-versa, € importante a criacdo de
mecanismos de educagdo ambiental para as pessoas das comunidades, de modo que venha incluir a
todos: idosos, jovens e crianca, homens e mulheres de todas as idades, conscientizando - os de que
todos sdo importantes e necessdrios. E importante também, cadastrar as espécies e monitora-las,
usando as mesmas pessoas causadoras de danos a essas espécies, mostrando para elas o valor de
manter cada espécies viva, solta na natureza, no seu habitat natural, e que assim eles valem mais.

Palavras-chave: Ecologia, Comunidades, Quilombolas, Natureza, Meio ambiente.
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UM ESTUDO SOBRE AS VIVENCIAS PRODUTIVAS NA FAZENDA GAVIAO,
PICUI - PB

JOSILEIDE CARMEM BELO GOMES; RAFAEL DA ROCHA FERREIRA; GABRIELLA
HENRIQUE BRANDAO; GLICERINALDO DE SOUSA GOMES; MARIA JANAINA
LIRA VITAL

RESUMO

Uma das principais atividades humanas € a agricultura, ja que através da mesma os homens
podem cultivar a terra, e consequentemente ter seu alimento, além de poder se fixar em dado
lugar e se desenvolver. Assim, O sistema agroflorestal possui grande relevancia pois, trata de
uma nova maneira de cultivar e preservar o meio ambiente, ja que através das proprias
préticas que ali sdo aplicadas. E importante perceber que a implantacio do SAF, os animais e
culturas a serem inseridas, variam de acordo com a propriedade, no sentido de seu tamanho,
clima da regido, capacidade de investimento do produtor, necessidades ambientais, ou seja,
cada propriedade terd sua particularidade. Por isso o presente trabalho tem por objetivo
efetuar a caracterizacio do sistema agroflorestal da fazenda Gavido, localizada no municipio
de Picui- PB. A metodologia para o desenvolvimento da pesquisa foi a pesquisa bibliografica,
e também a realizacdo de entrevista com um dos proprietdrios do estabelecimento, utilizou-se
questiondrio pré-estruturado contendo trés perguntas. Os temas das perguntas foram,
respectivamente: Culturas; Sistema Agroflorestal; e Fertilidade do solo. Como respostas, o
proprietario utiliza plantas nativas e com cardter forrageiro; possui dreas destinadas ao sistema
agroflorestal; a adubacdo da fazenda € feita através da utilizac@o do esterco bovino, caprino e
ovino. Com as consideragdes elencadas ao longo de toda pesquisa, foi possivel perceber
através dos relatos expressados pelo entrevistado que na propriedade existem dreas de cultivo
de sistema agroflorestal.

Palavras-chave: Sistema agroflorestal (SAF); Agricultura; Prética agricola.
1 INTRODUCAO

A agricultura é uma das principais atividades humanas, ja que através da mesma os
homens podem cultivar a terra, e consequentemente ter seu alimento, além de poder se fixar
em dado lugar e se desenvolver.

Contudo ao longo dos ultimos anos, tem-se observado que além dos beneficios, as
praticas da agricultura também podem representar uma ameaca a longo prazo para o meio
ambiente e para o proprio processo de aumento de producdo. Diante das demandas que a
propria humanidade possui, ocorreram o aumento da utilizacdo de agrotoxicos, pesticidas,
insetidas, e tantos outros, prejudiciais a0 meio ambiente e também ao seres vivos.

Por isso, o conceito de sustentabilidade surgiu como forma de conscientizacdo ja que
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trata da preocupacdo com a manutenc¢do dos recursos naturais para as geragcoes futuras, além
das questdes no sentido politico, ético, econdmico. Como um elo entre a sustentabilidade e a
agricultura, tem-se os sistemas agroflorestais (SAF), que podem ser definidos como um
conjunto de sistemas de uso da terra, onde vdrias plantas e animais sdo submetidas a mesma
unidade e manejo, de forma que ocorra interacdo ecoldgica, € ambos se desenvolvam. No
sistema agroflorestal, deve ser colocado plantas lenhosas (arvores, palmeiras, bambus, etc.).

O sistema agroflorestal possui grande relevancia pois, trata de uma nova maneira de
cultivar e preservar o meio ambiente, j4 que através das prOprias praticas que ali sdo
aplicadas. O agricultor € capaz de aproveitar os préprios residuos da sua propriedade, para
nutrir seu solo e torna-lo mais fértil, com a utilizacdo de esterco, cobertura do solo com
palhagem, por exemplo.

Segundo, Farias, et al (2022) os sistemas agroflorestais t€ém sido indicados como
modelos adequados para superacdo das dificuldades de transicdo da agricultura convencional
para a agricultura orgdnica e mesmo diante das dificuldades de implantacdo, esses sistemas
foram avaliados positivamente e contribuiram para fortalecer a agricultura familiar e a cadeia
produtiva de alimentos organicos.

Assim, considerando as caracteristicas peculiares da caatinga, os Sistemas
Agroflorestais (SAF’s) apresentam-se como forma alternativa de produgdo sustentdvel e
geracdo de renda na regido, para uma populacdo desprovida de alternativas vidveis e com
acesso relativamente fécil aos recursos florestais (OLIVEIRA, et.al, 2020) apud PETERSEN,
2010).

Os sistemas agroflorestais podem ser utilizados como estratégia de implantacdo, bem
como de manuten¢do do meio ambiente, fazendo uso do espaco entre as mudas de nativas
com culturas econdmicas, “pode auxiliar no controle das espécies competidoras, diminuindo
os custos da restauragdao” (MIRALDI, et.al., S/D apud RODRIGUES; GANDOLFI, 2000).

E importante perceber que a implantagio do SAF, os animais e culturas a serem
inseridas, variam de acordo com a propriedade, no sentido de seu tamanho, clima da regido,
capacidade de investimento do produtor, necessidades ambientais, ou seja, cada propriedade
terd sua particularidade.

O estudo a ser realizado numa propriedade da cidade de Picui- PB. O referido
municipio pertence ao bioma caatinga, em que se caracteriza por clima quente e vegetacao de
poucas folhas, que se adaptacdo a longos periodos de estiagem (IBF, 2020).

A caatinga € um tipo de vegetacdo mais caracteristico do semidrido nordestino,
apresentando aspectos especiais que podem ser entendidos como respostas dos organismos
dos ambientes fisicos. A regido onde ocorre a caatinga esta localizada no interior do Nordeste,
principalmente nas regides de altitude mais baixas (COSTA et al., 2002).

Um fator preocupante dessa regido € a auséncia de precipitacdes e grandes chuvas, que
ocasiona devastacOes nas vegetacdes € € um dos grandes problemas para expansdo de
diversidade de espécies. A disponibilidade hidrica varia dos poucos dias de reserva nos solos
rasos, apoOs as chuvas errdticas, até as dguas permanentes das lagoas, e a disponibilidade de
nutrientes varia dos solos férteis e profundos aos pouco férteis e rasos (GARIGLIO, M.A.,
2010).

No entanto, algumas culturas se adaptam ao déficit hidrico, como as plantas
forrageiras, cactdceas, leguminosas, espécies meliferas, madeireiras, com potencial de uso
para fixacdo de nitrogénio e recuperacdo de dreas degradadas, medicinais, fontes de dleos, e
também ornamentais (OLIVEIRA, et.al., 2020).

A maneira de cultivar a terra, e as praticas agricolas realizadas ao longo dos anos tem
sido prejudicial ao meio ambiente, além de comprometer a fertilidade do solo. Por isso, num
sistema com manejo convencional, o solo é considerado somente como suporte fisico para as
plantas. Esse sistema foi disseminado em todos os continentes e se baseia no emprego de
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pacotes quimicos destinados a nutrir as plantas cultivadas. Sao manejos que matam os solos,
ao utilizarem as seguintes praticas: calagem, adubagdo, aragdo (PRIMAVESI, 2008).

Assim, o presente trabalho tem por objetivo efetuar a caracterizacdo do sistema
agroflorestal da fazenda Gavido, localizada no municipio de Picui- PB. Além deste objetivo,
mais especificamente iremos descrever as culturas existentes na fazenda e como foram
escolhidas; identificar dreas destinadas ao sistema agroflorestal; e, compreender como ¢é
realizada a adubacgdo das dreas cultivadas.

2 MATERIAIS E METODOS
Caracterizacio do Local de Estudo

A presente pesquisa foi realizada na fazenda Gavido, localizada no municipio de
Picui-PB. O bioma € caracterizado pela caatinga. Assim, as vegetacdes cultivadas em sua
maioria sdo para pastagens. Podendo se observar desmatamento, queimadas e as terras sendo
utilizadas quase exclusivamente para agropecudria, algo que também contribui para a
destrui¢do das vegetacdes. Outro fator importante a ser citado, € a escassez hidrica que além
de desestabilizar o clima e o préprio solo, também dificulta o processo de expansdo da
agricultura na regido. A imagem abaixo mostra a localiza¢@o da propriedade estudada.

Fonte: Google Earth Pro

Recursos para o Desenvolvimento da Pesquisa

A metodologia para o desenvolvimento da pesquisa foi a pesquisa bibliografica, e
também a realizacdo de entrevista com um dos proprietdrios do estabelecimento, utilizou-se
questiondrio pré-estruturado contendo trés perguntas. Os temas das perguntas foram,
respectivamente: Culturas; Sistema Agroflorestal; e Fertilidade do solo.

3 RESULTADOS E DISCUSSAO

Para obten¢@o dos resultados da pesquisa foi aplicado um questiondrio estruturado
contendo trés perguntas. A primeira pergunta: quais as culturas presentes na sua propriedade e
como se deu as escolhas das mesmas? Em sua resposta o entrevistado apontou que hd o
plantio, sobretudo, de

“Palma Forrageira, Cactaceas nativas, Leucena, Gliricidia, Sorgo Forrageiro, Capim Elefante. A
escolha se deu por ser plantas com capacidade de aumento do suporte forrageiro. Além desses sdo
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plantadas as culturas tradicionais da regido que sao o milho, o feijao.” (ENTREVISTADO, 2022).

A utilizag¢@o de plantas forrageiras para a regido da caatinga é bem propicia ja que as
mesmas possuem caracteristicas fisioloégicas que da condicdes para seu desenvolvimento na
regido. De acordo com Gariglio, M.A., 2010). A Caatinga € uma possibilidade real[...] um
grande potencial para ser explorado, ampliando a sua contribui¢do para o desenvolvimento
econdmico e social da Regido Nordeste, ndo sé por meio do fornecimento de energia, como
também de outros bens e servicos fundamentais para a melhoria da qualidade de vida da
populagao, sem prejuizo da sustentabilidade ambiental (GARIGLIO, M.A., 2010).

Posteriormente, foi perguntado: na propriedade t€ém dreas destinadas aos Sistemas
Agroflorestais? Caso sim, quais s@o as vantagens e desvantagens desse sistema em seu
agroecossistema?

“Sim temos na propriedade uma area destinada, na verdade até entdo ainda ndo foi identificado
desvantagem. Ja que o aumento do suporte forrageiro, a diversidade nutricional e a ambiéncia sdo
fatores que tem melhora significativa para tudo o que é produzido e desenvolvido.”
(ENTREVISTADO, 2022).

O sistema agroflorestal € uma alternativa para uma produc¢do mais sustentavel, em
virtude das praticas agricolas desenvolvidas, que sdo voltadas aos cuidados com o solo,
respeito ao meio ambiente, uso consciente da dgua, ciclagem dos nutrientes, dentre outras
caracteristicas.

De acordo com Gliessman (2003), a introdu¢do de vdrias espécies num sistema de
producdo, rotacdo de cultivos, e o fato de permitir a biodiversidade vao deixar que o sistema
resista aos problemas, porque serdo delineados agroecossistemas com flexibilidade,
resisténcia e capacidade de manter-se através do tempo.

A terceira pergunta se referiu ao solo: vocé realiza adubacio no solo? De que tipo e
em quais espécies vegetais?

“Sim, é realizada a adubacio do solo. A organica com o esterco dos animais quecriamos: bovino,
ovino e suino. Adubacgdo na Palma forrageira”.(ENTREVISTADO, 2022).

E também através da saide do solo que as plantas se desenvolvem. A adubacio
repdem os nutrientes que o solo cede para esse desenvolvimento, além dos desequilibrios que
podem ocorrer em virtude do excesso de temperatura nas regides quentes, falta de dgua.

Por isso, a adubagdo € importante, ja que a agricultura organica tem em sua base 0 uso
intensivo de compostos e estercos que nem sempre tém procedéncia em sistemas organicos de
producao (PRIMAVESI, 2008).

Abaixo apresentamos, de forma sintética a organizacdo do sistema produtivo da
Fazenda Gavido, tendo por base as consideracdes e sugestdes apontadas pela metodologia
LUME, que consiste em dar condi¢des para que seja possivel observar as relacdes que
acontecem nos agroecossistemas, sendo algumas delas, econdmicas, sociais, e também
ecoldgicas. A seguir tem-se a figura 1 com a caracterizacdo segundo esta metodologia.
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Figural: Agroecossistema Gavido. Picui — PB.
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Fonte: Autores (2022).

4 CONCLUSAO

Com as consideracdes elencadas ao longo de toda pesquisa, foi possivel perceber
através dos relatos expressados pelo entrevistado que na propriedade existem o cultivo de
culturas adequadas para a regidao foram escolhidas com base na percepcao e entendimento das
necessidades da planta e da prépria propriedade.

Na fazenda existe drea destinada ao sistema agroflorestal, buscando melhores praticas

e visando a sustentabilidade nos seus termos econdmico, politico, ambiental e social.
Por fim, a fertilidade do solo € mantido e também busca-se melhora-la através da utilizagcdo
do esterco dos animais que sdo criados no proprio estabelecimento. Algo muito positivo
porque nao € necessdrio adquiri adubo proveniente de outra localidade. Além de ser um fator
importante a utilizag¢do desse residuo.

REFERENCIAS

COSTA. J. A. S.;; NUNES. T. S.; FERREIRA, A.P.L.; STRADMANN. M.T.S.; QUEIROZ,
L.P. Leguminosas forrageiras da caatinga: espécies importantes para as comunidades
rurais do sertio da Bahia. UEFS (BA). SASOP, 2002.

GARIGLIO, M. A. (Org.). Uso sustentavel e conservacao dos recursos florestais da
caatinga. Brasilia: Servico Florestal Brasileiro, 2010.

GLIESSMAN, S. “A agricultura pode ser sustentavel”. EMATER/RS. Rio Grande do Sul.
2003. Entrevista concedida a Jornalista Angela Filippi. Disponivel em:

DOI: 10.51189/ii-econline/13723



Revista Multidisciplinar em Educacgdo e Meio ISSN: 2675-813X V.4,N°1, 2023
Ambiente

<http//:www.emater.tche.br/docs/agroeco/revista/n3/03/-entrevista.htm>. Acesso em: 21 FEV
2022.

HANISCH, A. L.; FONSECA, J. A. da; VOGT, G. A. Adubac¢ao do milho em um sistema de
producdo de base agroecoldgica: desempenho da cultura e fertilidade do solo. Revista
Brasileira de Agroecologia. V. 7 (1). 2012. p. 176-186.

INSTITUTO BRASILEIRO DE FLORESTAS. Bioma Caatinga. Disponivel em:
<https://www.ibflorestas.org.br/bioma-caatinga?utm_source=google-
ads&utm_medium=cpc&utm_campaign=biomas&keyword=caatinga%?20bioma&creative=28
2044394468&gclid=CjwKCAjwquW VBhBrEiwAtl KmwoQJsFbwP1ewpRMOh4hcbTIcRKv
HNhEg7cpm4WCbtyuovVITPSGAdRoCxNYQAvD_BwE> Acesso em: 20 JUN 2022.

Instituto da Potassa & Fosfato. Manual Internacional de Fertilidade do Solo. Traducio e
adaptacdo de Alfredo Scheid Lopes. 2 ed. Piracicaba: POTAFOS, 1998.

NARDELE, M.; CONDE, I. Apostila Sistemas Agroflorestais. Disponivel em:<
https://biowit.files.wordpress.com/2010/1 1/apostila-agroflorest.pdf> Acesso em: 26 JUN
2022.

OLIVEIRA, L. S.; SOUZA, J. N.; REIS, J. O.; SANTOS, A. C. S. Cadernos de
Agroecologia — ISSN 2236-7934 - Anais do XI Congresso Brasileiro de Agroecologia, Sao
Cristévao, Sergipe - v. 15, no 2, 2020.

PETERSEN, P. et. al. Método de analise econémico-ecolégica de Agroecossistemas. 1. ed.
Rio de Janeiro: AS-PTA, 2017.

PRIMAVESI, A. M. Agroecologia e Manejo do Solo. Revistas Agriculturas. V.5. N 3.
Setembro de 2008.

RODRIGUES, R. R.; GANDOLFIL S. Conceitos, tendéncias e acdes para recuperacio de
florestas ciliares. In: RODRIGUES, R. R.; LEITAO FILHO, H.F. (Ed.). Matas Ciliares. Sao
Paulo: EDUSP, 2000. p.235-247.

WEINARTNER, M. A.; ALDRIGHI; C. F. S.; MEDEIROS; C. A. B.Priticas
Agroecolégicas: Adubacio Organica. Pelotas-RS. 2006.

FARIAS, L. F.; SOARES, J. P. G.; ALVES, D.; JUNQUEIRA, A. M. R. Manejo sustentdvel
da producdo orginica em sistemas agroflorestais (SAFs) na agricultura familiar. COLOQUIO
— Revista do Desenvolvimento Regional — Faccat. Taquara-RS. V. 19. Edi¢do Especial
(SOBER), 2022.

DOI: 10.51189/ii-econline/13723



Revista Multidisciplinar em Educacgdo e Meio ISSN: 2675-813X V.4,N°1, 2023
Ambiente

I On-line
de Estudos Ecolégicos

) ECONLINE

BIODIVERSIDADE DE DIATQMACEAS EM RIACHOS SUBTROPICAIS COM
DIFERENTES NIVEIS DE IMPACTO ANTROPICO
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RODRIGUES BARTOZEK; NORMA CATARINA BUENO ; CLETO KAVESKI PERES

RESUMO

As diatomdceas compdem um grupo de microrganismos fotossintetizantes, unicelulares ou
coloniais, caracterizadas por apresentarem silica como componente principal da parede
celular. Esses organismos sdo importantes produtores primdrios em ecossistemas aquaticos e
pela sua sensibilidade a fatores ambientais t€m sido tradicionalmente utilizados para avaliar
impactos antropicos nesses ambientes. A riqueza e diversidade de espécies também sdo
atributos ecolégicos que normalmente sdo afetados negativamente pelos impactos antrépicos.
Nesse contexto, buscou-se descrever e testar se os padroes de riqueza e diversidade de
diatomdceas epiliticas diferem entre ambientes mais conservados e com baixa pressdo de
micropoluentes e ambientes altamente impactados pela agricultura e com alta pressao de
micropoluentes. Para isso analisamos amostras de diatomdceas de 13 riachos localizados na
bacia do Rio Parana III, mesorregido oeste do Estado do Parand — BR, coletadas em novembro
de 2021 e agosto de 2022. Utilizamos o indice de diversidade de Shannon e a riqueza de
espécies como métricas de diversidade e andlise de varidncia unifatorial para verificar
diferencas entre os grupos de riachos. A assembleia de diatomdceas apresentou alta
diversidade, entretanto a hipétese de que riachos impactados pela agricultura e com alta
pressao de micropoluentes apresentam menor diversidade ndo foi corroborada. Provavelmente
a classificacdo dos riachos, baseada principalmente em critérios da paisagem e andlises
qualitativas de micropoluentes, apresente menor poder preditivo em relacdo ao uso das
varidveis locais para a estruturacao da assembleia de diatoméceas.

Palavras-chave: Algas; ambientes aquaticos; Bacillariophyceae; ecologia; pesticidas.

1 INTRODUCAO

As diatomdceas compdem um grupo de microrganismos fotossintetizantes
caracterizadas por apresentarem silica como componente principal da parede celular e
constituem um dos grupos mais representativo para a comunidade perifitica (ANNENKOV;
SECKBACH; GORDON, 2021; KOCIOLEK et al., 2015; SECKBACH; KOCIOLEK, 2011).
Esses organismos sd3o tradicionalmente utilizados como bioindicadores em ambientes
aquaticos, principalmente devido a caracteristicas como: alta diversidade, curto ciclo de vida,
fristulas resistentes e sensibilidade ou tolerancia as alteracdes ambientais (por exemplo, pH,
salinidade, luz, nutrientes inorganicos, poluicdo organica e por metais pesados) (LOBO, et
al., 2016; MINAOUI et al., 2021; PARMAR; RAWTANI; AGRAWAL, 2016; SALMASO et
al., 2019; STENGER-KOVACS, et al., 2013).

Para avaliar impactos antrépicos nos ecossistemas aqudticos, oOrganismos
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bioindicadores como as diatomdceas e indices de diversidade tém sido amplamente utilizados.
E reconhecido que os efeitos dos impactos antrépicos podem refletir na reducio da
diversidade e riqueza de espécies (DODDS; PERKIN; GERKEN, 2013; LOBO;
CALLEGARO; BENDER, 2002; LOBO, et al., 2015; MAGURRAN, 2004). Nesse contexto,
buscou-se descrever e testar se os padrdes de riqueza e diversidade de diatomdceas epiliticas
diferem entre ambientes mais conservados e com baixa pressdo de micropoluentes e
ambientes altamente impactados pela agricultura e com alta pressdao de micropoluentes.

2 MATERIAIS E METODOS

As amostragens ocorreram em 13 riachos de segunda a quarta ordem, localizados na
bacia do Rio Parand III, mesorregido oeste do Estado do Parand — BR, em novembro de 2021
e agosto de 2022 (Figura O1).
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Figura O1. Localiza¢do dos pontos de amostragem da bacia do Rio Parand III em novembro de
2021 e agosto de 2022.

Os riachos foram classificados de modo a abranger trés grupos: Grupo a) riachos em
dreas mais conservadas, predominantemente ndo agricola e com baixa pressdo de
micropoluentes; Grupo b) riachos impactados pela agricultura e com moderado registro de
micropoluentes; Grupo c¢) riachos impactados pela agricultura e com alta pressdo de
micropoluentes. Essa classificacdo foi feita considerando-se os atributos da paisagem e a
presenca de micropoluentes, principalmente os provenientes da atividade agricola e foi
elaborada na primeira fase do projeto: “Efeito de micropoluentes na biodiversidade de algas e
peixes de riachos das microbacias do entorno do Reservatorio de Itaipu — regido
transfronteirica (BR — PY)”, uma parceria com a Universidade Federal da Integragdo Latino-
Americana, Parque Tecnoldgico Itaipu e Itaipu Binacional.

O material perifitico, contendo as diatomdaceas foi removido de cinco a dez rochas
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retiradas do leito de cada riacho. Posteriormente a abundancia relativa foi estimada por meio
da contagem em transecdes longitudinais em laminas permanentes de acordo com o método
de Battarbee e colaboradores (2001). A riqueza especifica (S) para diatomdceas foi
considerada como o nimero de tdxons por unidade amostral (MAGURRAN, 2004). O indice
de diversidade especifica (H"), foi estimado segundo Shannon e Wiener (SHANNON;
WEAVER, 1963). A andlise de varidncia (ANOVA) foi utilizada parra testar possiveis
diferencas entre riqueza e diversidade entre os grupos (a, b e ¢) em cada amostragem. As
andlises foram realizadas no Software R (R DEVELOPMENT CORE TEAM, 2022).

3 RESULTADOS E DISCUSSAO

A assembleia de diatomdceas foi representada por 306 tdxons. Em novembro, os
géneros que mais contribuiram para a riqueza de tixons (com até 10 tdxons) foram:
Gomphonema EHRENBERG, 1832; Eunotia EHRENBERG, 1837; Sellaphora
MERESCHOWSKY, 1902; Navicula BORY, 1822; Aulacoseira THWAITES, 1848;
Pinnularia EHRENBERG, 1843 e Nitzschia HASSALL, 1845. Em agosto, os géneros que
mais contribuiram para a riqueza de tdxons foram: Gomphonema, Nitzschia, Eunotia,
Navicula e Sellaphora. Os valores de riqueza nao apresentaram diferencas significativas entre
0s grupos a, b e ¢, quando consideradas as diferentes amostragens (novembro: F = 0,15, p =
0,86 e agosto: F=0,89; p =0,97) (Figura 02).

A assembleia de diatomdceas dos riachos da bacia do Parand III, apresentou elevada
diversidade (Shannon), com média de 2,58 bits.sp™ (Figura 02). Os valores de diversidade
nao diferiram significativamente entre os grupos de riachos a, b e ¢, quando consideradas as
diferentes amostragens (novembro: F = 0,04, p = 0,95 e agosto: F = 2,56; p = 0,12) (Figura
02). A equitabilidade se mostrou constantemente alta, com média de 0,79, esses valores
evidenciam que a maioria dos ambientes ndo apresentou dominancia de espécies.
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Figura 02. Variacao da riqueza (n° de tdxons) e diversidade (Shannon) para a assembleia de

diatomdceas em grupos de riachos (a, b e ¢) da bacia do Rio Parand III em novembro de 2021
e agosto de 2022.

Em oposi¢@o as expectativas, os resultados demonstram que riqueza e diversidade de
diatomdceas ndo diferiram entre os riachos localizados em dreas mais conservadas e com
baixa pressao de micropoluentes e os riachos localizados em dreas impactadas pela agricultura
e com alta pressdao de micropoluentes. No entanto, diversos parametros ambientais podem
interferir na detecc@o do efeito dos impactos antrépicos sobre a assembleia de diatomdceas,
visto que os atributos ecolégicos desses microrganismos sdao naturalmente influenciados por
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uma ampla gama de fatores que podem ser locais como por exemplo pH, concentracdo de
nutrientes, tipos de substrato, velocidade da corrente e disponibilidade de luz (BERE;
TUNDISI, 2010; LOBO et al., 2015, 2016; PAULA; COSTA; SCHNECK, 2022) ou
regionais, como uso e ocupacdo do solo (MBAO et al., 2020; PILLSBURY et al., 2019;
STENGER-KOVACS, CSILLA et al., 2020). Estudos confirmam que fatores locais sdo
considerados como principais estruturadores das comunidades de microrganismo,
principalmente devido a alta capacidade de dispersao e distribui¢ao desses individuos. Nesse
sentido, apesar da paisagem interferir nas varidveis ambientais locais (FORE; GRAFE, 2002;
WALKER; PAN, 2006) e os micropoluentes associados a pratica da agricultura convencional
serem relacionados a degradacdo da biodiversidade (DEBENEST et al., 2010; KUMAR et al.,
2021), neste estudo a classificacdo dos riachos baseada na paisagem e na presenca de
micropoluentes, ndo refletiu em diferencas na riqueza e diversidade para a assembleia de
diatomdceas. Provavelmente a classificacdo dos riachos, baseada principalmente em critérios
da paisagem, apresente menor poder preditivo em relacdo ao uso das varidveis locais para a
estruturacao da assembleia de diatoméceas.

4 CONCLUSAO

A hipétese de que riachos impactados pela agricultura e com alta pressdao de
micropoluentes apresentam menor diversidade ndo foi corroborada. A assembleia de
diatomdceas apresentou elevada riqueza e diversidade, entretanto esses atributos ndo diferiram
entre os riachos em dreas mais conservadas e com baixa pressdo de micropoluentes e os
riachos impactados pela agricultura e com alta pressdo de micropoluentes. Provavelmente a
classificacdo dos riachos, baseada principalmente em critérios da paisagem e andlises
qualitativas de micropoluentes, apresente menor poder preditivo em relacdo ao uso das
varidveis locais para a estruturacao da assembleia de diatoméceas.
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POTENCIAL DA INTELIGENCIA ARTIFICIAL PARA DIAGNOSTICO DE ESTRESSE
HIDRICO EM PLANTAS DE ALGODAO: UMA PESQUISA BIBLIOMETRICA

MARIA FERNANDA GUENES DA SILVA; GABRIEL DE AZEVEDO BATISTA; MIGUEL
AVELINO BARBOSA NETO; HELOISA CARLA MEDEIROS DANTAS; ALICIA SILVA ALVES
LIRAI

INTRODUCAO: O cultivo do algodio no Nordeste do Brasil tem importancia cultural, econdmica e
ambiental, notadamente, pela quantidade e qualidade do linho produzido. Apesar da expressividade da
cultura e de sua tolerancia, sua produtividade pode ser reduzida como reflexo dos estresses abidticos,
por exemplo, o déficit hidrico, o qual pode ser determinado por vérias metodologias tradicionais. Com
o advento do uso de tecnologias na agricultura a inteligéncia artificial pode ser uma estratégia
promissora de diagnosticar plantas com esse tipo de estresse. OBJETIVO: Objetivou-se realizar uma
pesquisa bibliométrica sobre o potencial do uso de inteligéncia artificial para diagndstico de estresse
hidrico em plantas de algoddo. METODOLOGIA: a revisdo foi realizada no dia 07/12/2022 na base
de dados Scopus, onde ndo houve restricdes de datas, bem como utilizagdo de filtros utilizando os
seguintes bancos de dados: ((cotton) AND ("hydrical stress") OR (“water stress”) OR (drought) AND
("artificial intelligence")). RESULTADOS: Foram encontradas 20 referéncias das quais, 5 de acesso
livre e 15 de acesso restrito; publicadas entre os anos de 1984 a 2022. Do total pesquisado 12 sdo
artigos completos, 7 publicados em congressos e 1 revisdo de literatura. As 5 primeiras areas de
conhecimento com mais publicacdes foram: Agricultura e Ciéncias Bioldgicas (10 referéncias),
Engenharia (6 referéncias), Ciéncias da Terra e Planetdria (4 referéncias), Ciéncia Ambiental (4
referéncias) e Bioquimica Genética e Biologia molecular (2 referéncias). Os 5 paises que se destacam
com publicagdes nessas dreas sio China, Estados Unidos, India, Franca e Arabia Saudita, sendo 6, 6,
4, 1 e 1 publicacdes respectivamente. CONCLUSAO: Neste sentido, podemos concluir que o uso de
inteligéncia artificial para diagndstico de estresse hidrico no algoddo, embora seja uma darea
promissora e que apresente crescimento, ainda h4 poucos trabalhos publicados relacionados ao tema.

Palavras-chave: Inovacao tecnoldgica, Cotonicultura no semidrido, Gossypium hirsutum, Estresses
abidticos, Tecnologia da agricultura.
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A IMPORTANCIA DASHORTAS AGROECOL OGICASNOSESPACOS ESCOLARES DE
TEMPO INTEGRAL

LEIDIMAR VERISSIMO DA COSTA ALVES; TENESSEE NUNES ANDRADE; GLEYDSON DE
FREITASSILVA; ALINE DE OLIVEIRA SILVA; GEORGE MARTINS GOMES

INTRODUCAO: A vivéncia de atividades préticas é fundamental para a plena formagao técnica dos
estudantes. E neste sentido, o plantio de hortas na escola é uma alternativa que colabora com o avango
do aprendizado destes individuos. Através do manejo de uma horta agroecoldgica, os estudantes
conseguem vivenciar competéncias que vao desde a responsabilidade social, 0 meio ambiente, a
sustentabilidade na produgao de alimentos seguros e as relagfes ecoldgicas entre as culturas e as
plantas nativas de uma regido. OBJETIVOS: Implementar uma horta agroecol 6gica na Escola
Estadual de Tempo Integral Professor Almiro de Franca Silva como estratégia de educacdo ambiental.
METODOLOGIA: O estudo foi desenvolvido na Escola Estadual de Tempo integral prof. Almiro de
Franca Silva, localizada no Projeto de Assentamento 1° de maio, zonarural do municipio de Carallbas
—RN. A pesquisafoi conduzida com os estudantes do 2° ano do ensino médio integrado ao técnico do
curso técnico em Agroecologia que conduziam as atividades nas hortas agroecol 6gicas da escola.
Essas atividades eram concernentes a disciplina de Educagdo ambiental, no qual, foram trabalhados
assuntos relativos a compostagem, adubacdo verde, polinizacdo, consorciacdo de culturas e plantio
direto. Para obtencédo dos dados, foram aplicados questiondrios contendo questes fechadas aplicadas
aos referidos estudantes. RESUL TADOS: Verificou-se que as culturas conduzidas na horta foram:
feijdo-de-corda, milho, tomate cereja, coentro, pimentao, abdbora, pepino, girassol, macaxeira e ervas
medicinais. Os sistemas utilizados foram de consorciacdo entre feijao x milho, feijéo x girassol, milho
X girassol; também foram utilizados os sistemas de plantio direto, com cobertura morta oriunda dos
restos vegetais das capinas realizadas para a limpeza do terreno. Os alunos fizeram uma catal ogacéo
das principais plantas invasoras presentes no campo, € as principais foram: bredo (Amaranthus
viridis), beldroega (Portulaca oleracea) e mel&o-de-sdo-Caetano (Momordica charantia). As culturas
de preferéncia foram as de ciclo mais curto. CONCL USAO: Os alunos pertencentes a disciplina de
Educacdo ambiental entenderam sobre a importancia do cultivo de hortas agroecol 6gicas para a sua
formacao e se identificaram bastante com as atividades préticas oriundas desta acdo.

Palavras-chave: Consorciacdo de culturas, Educagdo ambiental, Horticultura, Plantio direto, Préticas
pedagdbgicas.
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A IMPORTANCIA DASHORTAS AGROECOL OGICASNOSESPACOS ESCOLARES DE
TEMPO INTEGRAL

LEIDIMAR VERISSIMO DA COSTA ALVES; TENESSEE NUNES ANDRADE; GLEYDSON DE
FREITASSILVA; ALINE DE OLIVEIRA SILVA; GEORGE MARTINS GOMES

INTRODUCAO: A vivéncia de atividades préticas é fundamental para a plena formagao técnica dos
estudantes. E neste sentido, o plantio de hortas na escola é uma alternativa que colabora com o avango
do aprendizado destes individuos. Através do manejo de uma horta agroecoldgica, os estudantes
conseguem vivenciar competéncias que vao desde a responsabilidade social, 0 meio ambiente, a
sustentabilidade na produgao de alimentos seguros e as relagfes ecoldgicas entre as culturas e as
plantas nativas de uma regido. OBJETIVOS: Implementar uma horta agroecol 6gica na Escola
Estadual de Tempo Integral Professor Almiro de Franca Silva como estratégia de educacdo ambiental.
METODOLOGIA: O estudo foi desenvolvido na Escola Estadual de Tempo integral prof. Almiro de
Franca Silva, localizada no Projeto de Assentamento 1° de maio, zonarural do municipio de Carallbas
—RN. A pesquisafoi conduzida com os estudantes do 2° ano do ensino médio integrado ao técnico do
curso técnico em Agroecologia que conduziam as atividades nas hortas agroecol 6gicas da escola.
Essas atividades eram concernentes a disciplina de Educagdo ambiental, no qual, foram trabalhados
assuntos relativos a compostagem, adubacdo verde, polinizacdo, consorciacdo de culturas e plantio
direto. Para obtencédo dos dados, foram aplicados questiondrios contendo questes fechadas aplicadas
aos referidos estudantes. RESUL TADOS: Verificou-se que as culturas conduzidas na horta foram:
feijdo-de-corda, milho, tomate cereja, coentro, pimentao, abdbora, pepino, girassol, macaxeira e ervas
medicinais. Os sistemas utilizados foram de consorciacdo entre feijao x milho, feijéo x girassol, milho
X girassol; também foram utilizados os sistemas de plantio direto, com cobertura morta oriunda dos
restos vegetais das capinas realizadas para a limpeza do terreno. Os alunos fizeram uma catal ogacéo
das principais plantas invasoras presentes no campo, € as principais foram: bredo (Amaranthus
viridis), beldroega (Portulaca oleracea) e mel&o-de-sdo-Caetano (Momordica charantia). As culturas
de preferéncia foram as de ciclo mais curto. CONCL USAO: Os alunos pertencentes a disciplina de
Educacdo ambiental entenderam sobre a importancia do cultivo de hortas agroecol 6gicas para a sua
formacao e se identificaram bastante com as atividades préticas oriundas desta acdo.

Palavras-chave: Consorciacdo de culturas, Educagdo ambiental, Horticultura, Plantio direto, Préticas
pedagdbgicas.
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DESAFIOSE EXITOSNA GESTAO DE UMA RESERVA NATURAL PRIVADA EM
MURICI DOSPORTELAS-PI: RELATO DE EXPERIENCIA

BRAULIO FERNANDES DE CARVALHO; GUSTAVO NOGUEIRA BARRETO

INTRODUCAO: O desmatamento avanca rapidamente sobre diversos ecossistemas brasileiros e mais
da metade da Caatinga e do Cerrado encontra-se antropizado. Importantes remanescentes naturais
estdo em areas privadas, entretanto geri-los exige recursos e conhecimentos especificos, fazendo-se
necessario informar politicos, gestores e o publico geral das dificuldades enfrentadas nesse processo,
além de compartilhar as préticas exitosas. OBJETIVOS: Identificar e relatar os desafios e éxitos
ocorridos na gestdo de reserva natural privada. RELATO DE EXPERIENCIA: Este trabalho é um
relato de experiéncia dos donos e gestores de reserva localizada em Murici dos Portelas-Pl, desde a
sua aquisi¢do em junho de 2021. Identificou-se os principais desafios e éxitos vivenciados na gestéo
dessa &rea. DISCUSSAO: Os principais desafios encontrados foram o corte de &rvores e roubo de
madeira, presenca de gado, herbivoria de mudas e falha na semeadura direta da maioria das espécies,
relatos de caga e captura clandestina da fauna nativa; dificuldades em registrar o imovel e consequente
litigio judicial com os vendedores do terreno; inexisténcia de cercamento, auséncia de infraestrutura de
apoio para pesquisadores, presenca de mosqguitos e animais peconhentos, manutencdo das trilhas e
submiss3o a intempéries. Exitos: a semeadura direta de Copernicia prunifera e Astrocaryum vulgare,
ocorréncia de regeneracdo natural (apesar de lenta), lavratura de Boletins de Ocorréncia, cadastro do
local no IBAMA como Area de Soltura de Animais Silvestres, identificagdo de espécies de plantas,
animais e fungos; primeira descricéo de Aotus azarae infulatus (Macaco-da-noite ou Miriquind) parao
municipio, coleta de sementes e producdo de mudas para projetos de arborizacéo urbana; publicacdo
de pesquisas e criacdo de rede de servicos com os agricultores locais. CONCLUSAQ: Apesar da
presenca de gado, a area apresentou éxito na semeadura de Carnalba e Tucum e na capacidade de
regeneracdo. 1sso demonstra o potencial de dispersdo de sementes pela fauna nativa e a importancia
dos remanescentes florestais como banco de sementes, que s80 elementos essenciais para garantir a
resiliénciaflorestal. Faz-se necessério a continuagdo dos tramites judiciais para assegurar o registro do
imovel e afutura criagdo de uma Reserva Particular do Patrimonio Natural - RPPN, com consequente
investimento em infraestrutura de apoio para moradores, servidores, pesquisadores e visitantes.

Palavras-chave: Caatinga, Cerrado, Gestdo ambiental, Remanescente florestal, Reserva particular.

DOI: 10.51189/ii-econline/16889



Revista Multidisciplinar em Educacdo e Meio ISSN: 2675-813X V.4,N°1, 2023
Ambiente

& gle Estudos Ecologri];g];
%) ECUNLINE

ESTRUTURA POPULACIONAL DE SANSEVIERIA TRIFASCIATA PRAIN NO PARQUE
NACIONAL SERRA DE ITABAIANA, SERGIPE

ELLEN CARVALHO PEIXOTO; ALICE CRUZ DE JESUS; BRUNO DA SILVA MOTA,;
GUILHERME ALMEIDA SATURNINO; JULIANO RICARDO FABRICANTE

INTRODUCAO: A espécie Sansevieria trifasciata Prain (espada-de-sdo-jorge) é uma erva originaria
do continente africano, introduzida em varios paises em razéo de suas caracteristicas ornamentais e
devido suas “propriedades misticas’. Hoje, no Brasil, a espécie se comporta como naturalizada,
representando riscos a biodiversidade autoctone. OBJETIVO: O objetivo do presente trabalho foi
analisar a estrutura populacional da espécie S. trifasciata no Parque Nacional Serra de Itabaiana
(PARNASI), SE. METODOL OGIA: O presente estudo foi realizado na Serra Comprida, PARNAS
(10°46'16.34" S 37°21' 03.25"W). No local foram plotadas 20 parcelas de 1m2 e todos os individuos
presentes no interior das mesmas foram contabilizados e tiveram aferidos seu DAS e altura. Com
esses dados foram cal culadas a densidade absoluta e a dispersdo espacial de Morisita para a popul agéo
total e para cada estédio ontogenético (regenerantes e adultos). Também foi avaliada a correlacéo entre
0s estadios e os individuos ainda foram agrupados em classes de frequéncia diamétricas (1 cm de
intervalo) e hipsométricas (30 cm de intervalo). RESUL TADOS: No total foram contabilizados 321
individuos, dos quais 274 eram regenerantes e 47 eram adultos. A densidade absoluta para popul agéo
total foi de 16,05 ind.m? de 13,7 ind.m* para os regenerantes e de 2,35 ind.m’ para os adultos. A
distribuicéo espacial foi agregada para a populagdo total (1,08), assim como para 0s regenerantes
(1,15) e para os adultos (1,48). A correlagdo entre os estadios ontogenéticos foi negativa, contudo ndo
foi significativa (r =-0,36; p = 0,11). A distribuicéo de individuos em classes de frequéncia apresentou
um padréo de distribuicdo diferente do “J’ invertido. CONCLUSAO: Apesar de ndo apresentar
distribuicdo em “J" invertido, a elevada abundéancia de individuos, especialmente regenerantes,
sugerem que a popul acéo estudada encontra-se estavel, 0 que representa perigo a biodiversidade local.

Palavras-chave: Invasio bioldgica, Naturalizada, Unidade de conservacao, Sansevieria, Populacao.
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EVENTOSDE SECASNA BACIA HIDROGRAFICA DO RIO ARAGUAIA NASULTIMAS
DECADAS

GABRIEL BATISTA SOUSA; PLACIDO FABRICIO SILVA MELO BUARQUE; ELISDENER
LIMA ALVES; VALDIR SPECIAN; DERICK MARTINS BORGES DE MOURA

INTRODUCAO: Nas lltimas décadas, eventos de secas na bacia hidrogréfica do Araguaia, na regido
de Goiés, aumentaram devido ao aguecimento global e as mudancas climaticas. Diante disso, 0s
eventos de estiagem trazem diretamente diversos impactos ao meio ambiente, bem como o aumento
das temperaturas e o déficit hidrico em areas de cultivos. OBJETIVOS: O presente trabalho tem
como objetivo fazer uma andlise hidroclimética na bacia hidrogréfica do Araguaia na regido do estado
de Goias, para uma andlise diante do balanco hidrico, precipitacdo e vazéo. A fim de buscar entender
como o déficit hidrico dos periodos secos esta associado as variabilidades climéticas nas Ultimas
décadas. METODOLOGIA: O estudo realizou-se por meio do levantamento de dados
meteorol 6gicos, onde foi realizado as confecgdes de planilhas de tratamento dos dados de valores
mensais e anuais de precipitacdo e vazdo das estacbes meteorol 6gicas dos municipios Ipora, Piranhas,
Aragarcas e Goiés. Para os dados de vazdo, foram utilizadas estagdes meteorol 6gicas das cidades
Arendpolis, Montes Claros de Goias, Sdo Miguel do Araguaia e Nova Crixads. RESULTADOS: Os
resultados revelam que a precipitacdo na bacia hidrografica do Araguaia apresentou-se uma pequena
tendéncia de diminui¢do da precipitagdo a partir do ano de 2000, enquanto os valores de vazao se
mantiveram acima da média até 2014. Entretanto, os resultados de vazdo mostraram uma grande
tendéncia de diminuicéo dos valores a partir de 2015. CONCL USAO: Portanto, eventos de seca S50
mais evidentes nas Ultimas duas décadas. Com isso, torna-se necessario criar politicas publicas de
adaptacdo e mitigacdo a periodos de seca natural e antropogénica.

Palavras-chave: Variabilidade hidroclimatica, Secas meteorol6gicas, Mudancgas climéticas, Bacia
hidrogréfica, Dados meteorol 6gicos.
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FUNCIONAMENTO E IMPORTANCIA DA ESTACAO DE TRATAMENTO DE AGUA
(ETA) DO RIO BOM JARDIM - UBERLANDIA, MG.

EDUARDO DA CUNHA MIGUEL; ANDERSON FIGUEIREDO DA COSTA; NARA GOMES DE
ABREU SANTOS; LEONARDO PORTILHO SANTOS; GABRIEL VIEIRA RIBEIRO

INTRODUCAO: A Estacdo de tratamento de dgua do Bom Jardim é um sistema que capta a &gua do
afluente do rio Uberabinha, com a capacidade de fornecer até 1,6 mil litros de dgua por segundo,
atendendo grande parte da cidade de Uberlandia. No mais, o presente trabalho € um relato de
experiéncia desenvolvida no Programa de Mestrado Profissional Salde do Trabalhador e Salde
Ambiental da Universidade Federal de Uberlandia, Minas Gerais (PPGAT/UFU). OBJETIVOS: Este
trabalho buscou identificar as etapas e funcionamento da ETA Bom Jardim e a importancia no
tratamento da dgua no municipio, e por fim, gerar uma consciéncia ambiental para o uso responsavel
da &gua, identificar aimportancia no tratamento da dgua no municipio, verificar a complexidade em
explorar e conservar as nascentes e 0s rios que alimentam os processos de chegada da &gua bruta na
ETA Bom jardim, e por fim, educar a todos para o uso responsavel da dgua. METODOLOGIA: A
visita foi realizada com a divisdo dos alunos do PPGAT/UFU em trés grupos de dez alunos. Cada
grupo foi orientado por um monitor do Departamento Municipal de Agua e Esgoto - DMAE que
realizou explicagdes da chegada da agua bruta na ETA e o rigoroso controle de PH, sendo adicionado
cloreto de aluminio pararetirar a matéria organica. Também, foi visitado o laboratério que trabalha 24
horas por dia monitorando a qualidade, o nivel do reservatério e a pressdo. RESULTADOS: Diante
das varias etapas desenvolvidas, existe uma estrutura que realiza a contencdo de praticamente toda
matéria organica, a Lameira. Adiante, quando a agua extravasa, a porcentagem de pureza chega a
90%. No extravasamento, o material organico fica depositado na parte inferior do tanque, sendo
retirado semanalmente. Neste sistema, temos os filtros, compostos de cascalho, areia e carvéo.
Também, é adicionado fltor para auxiliar a salde bucal e célcio para deixar a agua alcalina (PH).
CONCLUSOES: Portanto, ficou evidente a importancia de todo o processo desempenhado 24 horas
por dia pelo DMAE, o qual, possui uma grande complexidade e apresenta-se como referéncia no
estado de Minas Gerais e no Brasil.

Palavras-chave: agua, Eta, Meio ambiente, Sustentabilidade, Tratamento.
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IMPLEMENTACAO DE UM SISTEMA DE IRRIGACAO NA COMUNIDADE
QUILOMBOLA DE PEROPAVA REGISTRO/SP

ANDREIA REGINA SILVA CABRAL LIBORIO; REGINALDO GUILHERMINO CABRAL
LIBORIO; PAMELA REGINA SILVA CABRAL; JEFERSON SILVA CABRAL

INTRODUCAO. A Comunidade quilombola de Peropava localizada em Registro/SP, conta com 31
familias. A economia municipal € baseada principa mente na atividade da agricultura familiar com
area pequenas de producdo de banana, pupunha, mandioca etc.; e plantas nativas para o
reflorestamento da mata atlantica. O Quilombo Peropava encontra-se situado em um perimetro alto,
onde ndo passa cursos de agua proximo e assim ha escassez de agua para irrigacdo da producao, a
comunidade carece dessaformada implantagdo de um sistemade irrigagdo paraa produgdo agricola.
OBJETIVOS: Implementar um sistema de irrigacdo para a roca tradicional quilombola, de forma
sustentével, melhorando os espacos e ampliando a produgdo. METODOL OGIA: A metodologia é de
abordagem qualitativa, em que busca-se a construgédo de significados em conformidade com Chizzoti
(2000) e como técnicas empregadas a pesguisa-acdo com intervencdo da realidade, os dados sdo
coletados por meio do registro da oralidade marca significativa dos povos quilombolas.
RESULTADOS: O estudo faz parte de um projeto em desenvolvimento: “ Agua boa é para beber,
irrigar, cultivar e viver: luta e resisténcia no Quilombo Peropava’, que esta sendo realizado com o
apoio financeiro do Instituto Mosaic e Instituto para o Desenvolvimento Social (IDIS), por meio do
“Edital &gua-2022”, o qual prevé a implementacdo de um sistema de irrigagcdo na area de plantio
agricola quilombola, os dados evidenciam que a construcao do sistema de producdo possibilitard o
aumento da producéo de mudas nativas e da agricultura (para o consumo préprio e vendas sobre
encomendas na regido), gerando impactos positivos a comunidade. Ademais, foram realizados o0s
levantamentos dos equipamentos necessarios para essa constru¢io. CONCL USAO: Faz-se necessario
a construcdo de um sistema de irrigacdo (sustentével) com capacidade para irrigar, por sistema de
gotejamento. Por ser muito longe a fonte d' agua, atualmente, os quilombolas precisam carregar agua
no regador ou balde, o que dificulta muito o trabalho e todo o esforgo se tornaineficiente, perdendo-se
a producdo, além disso prevé-se uma captacdo sustentavel por meio da construcéo de uma calha, de
modo areaproveitar-se aagua da chuva paraauxiliar nairrigacao.

Palavras-chave: Comunidade quilombola de peropava, Sistema de irrigagdo sustentavel, Recursos
naturais, Escassez de agua, Roca tradicional quilombola.
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PARTICIPACAO FEMININA NA AGROECOL OGIA NA ZONA RURAL DE CARAUBAS-
RN

TENESSEE ANDRADE NUNES; GLEYDSON DE FREITASSILVA; ALINE DE OLIVEIRA
SILVA; LEIDIMAR VERISSIMO DA COSTA ALVES; GEORGE MARTINS GOMES

INTRODUCAO: Este estudo surgiu a partir da observacgo e convivéncia dos autores com familias
produtoras de agricultura familiar, na zona rural do municipio de Caralbas— RN. A partir dai, surgiu o
interesse em compreender o protagonismo das mulheres chefes de familia, especialmente no contexto
pandémico que sobreveio nos dois Ultimos anos. O protagonismo feminino frente as atividades
econdmicas e seu papel frente as familias no Brasil € um fenémeno em crescente expansdo. A mulher,
naverdade, sempre esteve presente no campo, 0 que aconteceu, é que ultimamente essa presenca vem
ganhando visibilidade, e, aos poucos equidade entre os géneros. OBJETIVO: Analisar o perfil
socioecondmico das mulheres chefes de familia, atuantes na agricultura familiar na zona rural do
municipio de Caralbas— RN. METODOL OGIA: Trata-se de estudo de natureza exploratéria, com a
aplicacdo de um instrumento de pesquisa, através de questiondrio contendo perguntas fechadas,
dirigidas exclusivamente a mulheres que se enquadram no perfil de estudo desejado pelos objetivos
deste ensaio. As perguntas versaram sobre renda, ocupagdo, escolaridade, relagdes agroecoldgicas e
perspectivas de futuro advindas de suas ocupacdes ha agroecologia. A pesquisa contou com a
participacdo de 25 mulheres. RESUL TADOS: 65% das entrevistadas tém o ensino fundamental
incompleto ja 22% se apresentam como analfabetas, nunca tendo a oportunidade de entrar em uma
instituicdo de ensino. Como principal fonte de renda das mulheres da regido, a agricultura se encontra,
sendo uma forma de escape e empoderamento feminino de sua realidade, com mais de 82%, ja o
restante, outras atividades, como comércio de produtos de higiene e limpeza, vasilhas plésticas ou
confecgdes. 62% das mulheres recebem algum subsidio do governo para complementar suas rendas,
gque estdo em média em 1 a 1,5 saldrio minimo. Quando questionadas sobre a importancia da
agroecologia, as mulheres demonstraram ter conhecimento sobre sustentabilidade, ecologia e direitos
das mulheres. CONCL USAO: Apds arealizacio de andlises de producdes e pesquisas, conclui-se que
as mulheres avaliadas neste estudo s&o protagonistas a &rea da agroecol ogia, pois praticamente toda a
renda vem da agricultura familiar realizada por elas. As mulheres possuem um perfil socioeconémico
satisfatorio sob o ponto de vista da vulnerabilidade social.

Palavras-chave: Presenca feminina, Empoderamento feminino, Agriculturafamiliar, Economia.
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RELATORIO DE VISITA NA ESTACAO DE TRATAMENTO DE ESGOTO (ETE)
UBERABINHA —UBERLANDIA, MG

EDUARDO DA CUNHA MIGUEL; LEONARDO PORTILHO SANTOS; NARA GOMES DE
ABREU SANTOS; ANDERSON FIGUEIREDO DA COSTA; GABRIEL VIEIRA RIBEIRO

INTRODUGCAO: Este trabalho é um relato de experiéncia desenvolvido no Programa de Mestrado
Profissional Salide do Trabalhador e Salide Ambiental da Universidade Federal de Uberlandia, Minas
Gerais (PPGAT/UFU), realizada na disciplina Saide Ambiental como avaliagdo para aprovacdo na
matéria, e dessa forma, demonstrar o tratamento de Agua e Esgoto na cidade de Uberlandia, Minas
Gerais desemvolvida pelo DMAE (Departamento Municipal de Agua e Esgoto de Uberlandia).
OBJETIVOS: O objetivo do relatério de visita na Estagdo de Tratamento de Esgoto (ETE
Uberabinha), foi de compreender a importancia no tratamento do esgoto do municipio e verificar a
complexidade de todo o processo de chegada do esgoto bruto. METODOL OGIA: A metodologia
utilizada foi a pesguisa de campo focada na investigacdo e na observacdo, coleta de dados, andlise e
interpretacéo dos resultados. Sendo assim, essas informagfes foram retiradas a partir do ambiente
natural ou da realidade onde acontece. RESULTADOS: O tratamento de esgoto realizado pelo
municipio de Uberlandia tem como etapas a seguinte ordem: 100% do que chega na ETE, 98% &
tratado. Desses 98%, 100% é tratado, 0s outros 2% que € coletado, sdo tratados nas estacdes de
tratamento do bairro Aclimacéo e do bairro Ipanema. Em horério de pico pode chegar a 2,200 litros
por segundo, enquanto no horario normal a vazéo atinge 1400 litros por segundo. Em seguida temos o
gradeamento grosso com espacos de 10cm, gque retém e remove os solidos manualmente. Adiante,
temos o gradeamento médio, procedimento automatizado com espacamentos de 1,3cm, plataforma que
eleva de forma automatizada e realiza a separagdo de todo o material, passando por uma esteira e
jogando o restante do residuo em uma cagamba. Tem-se o0 gradeamento fino, em que sdo jogados 0s
residuos sélidos em uma cagamba, sendo acrescentado cal para reduzir a proliferacéo de vetores. Em
seguida, todo o residuo solido é encaminhado para o aterro da cidade. CONCL USOES: Dessa forma,
ao fim davisita, constatamos a importancia de ndo descartar residuos na rede de esgoto, pois essa agua
faz parte de um ciclo que voltara em um outro momento para 0 N0SSo CoONSUMO.

Palavras-chave: agua, Ete, Meio ambiente, Salde, Sustentabilidade.
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EDUCACAO AMBIENTAL: CIENCIA, SUSTENTABILIDADE E
RESPONSABILIDADE SOCIOAMBIENTAL

CLARISSA LOBATO DA COSTA; MARTA SOUSA BARBOSA; ANA BEATRIZ
SANTOS SOUSA; RAQUEL DE ALMEIDA SOUSA

RESUMO

O desenvolvimento cientifico e tecnoldgico de uma nagao requer participacao ativa e critica
dos cidaddos. Neste sentido, a educagdo ambiental ¢ ferramenta bdsica para integrar a
participagdo no universo cientifico em diversos aspectos onde estao incluidas a educagao formal
e ndo formal. E preciso reconhecer a ciéncia em todos os passos que envolvem a vida. O
presente estudo propdem uma reflexdo sobre a educa¢do ambiental (EA) como ciéncia
fundamental para o bem viver, analisando e entendendo a educagcdo ambiental como
conhecimento cientifico. A metodologia da pesquisa foi baseada em leitura de manuscritos e
revisdo bibliografica relacionada as tematicas ciéncia, pesquisa, educacdo ambiental e
sustentabilidade. Tem-se na EA uma ferramenta de preparo e transformacgdo social, onde o
individuo exerce sua cidadania a partir de concepcdes fundamentadas. A partir dai, € possivel
analisar a relagdo entre ci€ncia, tecnologia e sociedade a fim de formar e auxiliar discussoes e
mudancas socialmente relevantes visando garantir melhores condi¢des de vida no ambiente. A
EA envolve diversos niveis, sendo individual e coletiva perpassando as esferas economica,
politica, cultural e social. Na sequencia, tem-se um recorte sobre a politica dos 3R’s,
evidenciando a sustentabilidade. Reduzir, reutilizar e reciclar. Esse processo ¢ um processo
pedagogico no ambiente escolar, mas ¢ também espago para o desenvolvimento cientifico e
tecnologico, evidenciando a diversidade de saberes entre os alunos. Tem-se multiplas
possiblidades no processo de aprendizagem onde a interconexao do ser humano com o ambiente
pode ser mais efetiva a partir da construgdo de um processo pedagodgico, participativo e
constante no cotidiano da sociedade, envolvendo o conhecimento cientifico e o dia a dia das
pessoas. A democratizagdo da ciéncia se faz necessaria, envolvendo o viés critico, entendendo
que a ciéncia ndo é neutra. E urgente estabelecer a conexdo entre educagio cientifica e educagio
ambiental, onde ocorre a complementariedade de conhecimentos e saberes.

Palavras-chave: educagdo socioambiental; cidadania; diversidade de saberes; conhecimento
cientifico; politica dos 3R’s.

1 INTRODUCAO

A histéria da humanidade ¢ marcada pela atuagcdo do ser humano nos mais diversos
aspectos, entre eles, a modificagdo dos ambientes naturais, projecao social, autonomica, dentre
outros. Ao longo do tempo houveram mudangas nos padrdes politicos, culturais, sociais,
econdmicos etc. Tais mudangas propiciaram ndo somente a expansdao da sociedade, mas
também a degradagdo e poluicdo do meio ambiente.

Os desafios envolvendo as questdes socioambientais perpassam pela politica, ética e
epistemologia junto aos pesquisadores. Lembrar o tipo de ciéncia produzida, como ela ¢
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produzida, quais as suas finalidades e compromissos sdo reflexdes constantes dentro do
universo contemporaneo (REIGOTA, 2007). Tem-se aqui o entendimento de que a ciéncia nao
¢ neutra.

Pensar e buscar um desenvolvimento cientifico e tecnoldgico para o pais requer pensar
no modo de vida em que vivem os cidaddos, vivenciar, conviver e participar de forma ativa
nesse processo de desenvolvimento (SANTANA e ARAUJO, 2021).

Neste sentido, tem-se na educagdo ambiental, ferramenta bdasica para integrar
consciéncia, convivéncia e participagdo no universo cientifico em seus multiplos aspectos e nas
diversas faixas etarias que envolvem a educagdo formal e ndo formal. E preciso reconhecer a
ciéncia em todos os passos que envolvem a vida.

Dentro desse contexto, no Brasil, a lei N° 9.795 instituiu a Politica Nacional de
Educagdao Ambiental, citando em seu art. 2°: “A educagdo ambiental ¢ um componente essencial
e permanente da educacdo nacional, devendo estar presente, de forma articulada, em todos os
niveis e modalidades do processo educativo, em carater formal e ndo-formal.” (BRASIL, 1999).
Mesmo sendo instituida por lei, a promog¢do da educacdo ambiental no ambiente escolar,
abrangendo todos os niveis de ensino, ndo acontece em sua totalidade e ocorre de forma lenta,
embora sua pratica seja de fundamental importancia para a constru¢do de uma sociedade mais
responsavel e mais justa. Sendo assim, a producdo de conhecimentos integrando
sustentabilidade e educagdo ambiental, estd diretamente ligada aos efeitos e, possiveis
alternativas que possibilitem uma sociedade mais justa, democratica e sustentavel (REIGOTA
2007).

Diante do exposto, este artigo propdem uma reflexao sobre a educagdo ambiental com
ciéncia fundamental para o bem viver, analisando e entendendo a educagdo ambiental como
conhecimento cientifico.

2 MATERIAIS E METODOS

O presente artigo foi desenvolvido durante a disciplina Educagdo Ambiental no curso
de Licenciatura em Biologia do Instituto Federal de Educacao, Ciéncia e Tecnologia —Campus
Sao Luis — Monte Castelo. A metodologia da pesquisa foi baseada em leitura de manuscritos e
revisdo bibliografica relacionada a temadtica ciéncia, pesquisa, educacdo ambiental e
sustentabilidade.

3 RESULTADOS E DISCUSSAO
Educacio Ambiental e sua alocacio na ciéncia

Os avangos cientificos e tecnologicos a partir do século XIX incorporados ao sistema
capitalista alteraram completamente a sociedade. A relagdo de trabalho se tornou a figura
central desse contexto, o qual esta intrinsecamente relacionado a transformacao da natureza em
material, do ambiente em que se habita, de forma a garantir o modo de viver da maior parte dos
seres humanos. Antes do século XIX as questdes ambientais eram pouco consideradas, visto
que, a humanidade concebia a ideia de que os recursos da natureza eram inesgotaveis, o que
colabora para sua exploragdo tanto como propoésito de pesquisa quanto como parte de matérias
primas para promover um projeto de desenvolvimento econdomico, baseado na producdo
industrial ¢ no consumo. E preciso ressaltar que o nivel de exploragio da época era
infinitamente menor que os atuais niveis de exploragdo dos recursos naturais. O desejo em
atender as necessidades humanas foi moldado de forma desequilibrada em um ciclo de retirar,
consumir ¢ descartar. Sendo as empresas e as industrias principais influenciadoras desse
processo que, sem as devidas precaugdes, pode gerar impactos nocivos ao ambiente.
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Atualmente, a maioria da populacdo vive em centros urbanos, utilizando automoveis e
realizando descarte de lixo em locais inapropriados, contribuindo para os impactos no ambiente.
“A acdo da espécie humana, contudo, ¢ de uma qualidade unica na natureza. Pois, enquanto que
as modificacdes causadas por todos os outros seres sdo quase sempre assimildveis pelos
mecanismos auto-reguladores dos ecossistemas, ndo destruindo o equilibrio ecologico, a agao
humana possui um enorme potencial desequilibrador, ameacando, muitas vezes, a propria
permanéncia dos sistemas naturais”. (PADUA, 2004). Assim, a grande maioria da populagio
ndo compreende, ndo incorpora ou ndo possui conhecimento sobre a relagdo ser humano-
natureza enquanto identidade socioambiental, tornando-o distante do meio natural, o que
corrobora para um nivel baixo de preservacao e conservagdo do ecossistema. Desse modo, a
educacao ambiental mostra-se como um importante papel na constru¢cao do pensamento critico
e reflexivo em relacdo ao meio ambiente. De acordo com defini¢do oficial do Ministério do
Meio Ambiente: “Educacdo ambiental ¢ um processo permanente, no qual os individuos ¢ a
comunidade tomam consciéncia do seu meio ambiente ¢ adquirem conhecimentos, valores,
habilidades, experiéncias e determinagdo que os tornam aptos a agir — individual e
coletivamente — e resolver problemas ambientais presentes e futuros” (RODRIGUES, 2009). A
educacdo ambiental apresenta-se como um elemento de preparacdo e transformacao social, em
que o individuo exerce sua cidadania com concepg¢des fundamentadas. Em que analisa a relagdo
entre ciéncia, tecnologia e sociedade a fim de formar e auxiliar discussdes e mudangas
socialmente relevantes para garantir melhores condi¢des de vida em um ambiente completo e
saudavel, individualmente e coletivamente em todas esferas econdmica, politica, cultural e
social. Segundo Leff (2001) o saber ambiental ¢ adquirido através de processo multifacetado,
por abranger diversos aspectos tanto de nivel académico, quanto de nivel sociopolitico, através
de movimentos sociais e de praticas tradicionais de manejo dos recursos naturais. Desse modo,
as atividades pedagdgicas, ampliam o campo de compreensdo, com um maior poder explicativo
das ciéncias sobre os processos complexos da realidade socioambiental e das respostas que o
ambiente expressa em fungdo das atividades antropicas sobre a natureza. A vista disso, a escola
e o professor exercem um papel primordial para a formacgao do individuo quanto um ser social,
pois ¢ nela que sdo promovidas as mais importantes formula¢des tedricas sobre o
desenvolvimento cultural e social. Assim, ¢ nesse espago que a ciéncia se aplica em perspectiva
propriamente dita, em funcdo da produ¢do e divulgacdo de saberes em relagdo ao meio
ambiente, tendo em vista conceber novas praticas ambientais. Entretanto tais conhecimentos
devem ultrapassar os muros das escolas e centros académicos de forma simples e inclusiva e de
modo concilidvel aos saberes tradicionais, permitindo uma nova organizagao social que respeita
mais a natureza, criando novos paradigmas conceituais e de valores que englobe a sociedade
como um todo na perspectiva da utilizagdo do recursos naturais e sustentabilidade. Nesse
contexto, Bonotto (2003) afirma que: “A necessidade de a escola desenvolver propostas
educativas que permitam de forma explicita e intencional o trabalho com valores, buscando
tanto a identificagdo de concepgdes e valores que subjazem a visdo de mundo instituida, como
o trabalho com novas propostas, que possam subsidiar uma nova pratica por parte da
sociedade.” Isto é, a mudanca comportamental ndo ser atingida partindo somente da exposi¢ao
dos problemas de desmatamento e extingdo de animais, entre outros, sendo elucidar os
problemas do cotidiano que cada individuo tem a obriga¢ao como cidaddo de colaborar para
ameniza-los.

Sendo a aprendizagem um processo necessario para o desenvolvimento do ser humano,
¢ possivel defini-la segundo os aportes tedricos de Vygotsky et al. (1988): A aprendizagem ¢
que engendra a area de desenvolvimento potencial, ou seja, que faz nascer, estimula e ativa na
crianca um grupo de processos internos de desenvolvimento no ambito das inter-relagdes com
outros, que, na continuagdo, sdo absorvidos pelo curso interior de desenvolvimento e se
convertem em aquisi¢cdes internas da prépria crianga. [...], a aprendizagem ¢ um momento
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intrinsecamente necessario e universal para que se desenvolvam na crianga as caracteristicas
essencialmente humanas ndo naturais, mas formadas historicamente (VYGOTSKY 1988, apud
LAZARETTI; VIEIRA, 2009): Portanto, a educagdo ambiental esta ligada a ciéncia no modo
como se forma a concepgdo de aprendizagem sobre o meio ambiente, bem como gera seres
aptos a realizarem mudancas através da aplicabilidade do conhecimento cientifico.

Educacio Ambiental - Sustentabilidade e sua Projecio Socioambiental

Atualmente, a velocidade de extracao dos recursos naturais ¢ extremamente acelerada e
os subprodutos gerados por essa transformagdo nao sdo reintegraveis aos ciclos naturais,
ficando depositados nos solos, nas aguas e no ar, em diversas formas de poluicao.
(MENDONCA, 2005).

De acordo com a Norma Brasileira (NBR) 10.004/04, os residuos so6lidos urbanos,
chamados popularmente de lixo, sdo definidos como “residuos nos estados solidos e
semissolidos, que resultam de atividades de origem industrial, doméstica, hospitalar, comercial,
agricola, de servicos e de varricao”. O lixo também pode ser conceituado como o resultado de
atividades humanas. Sendo assim, ¢ considerado inesgotavel, além de ser associado diretamente
proporcional ao aumento dos processos industriais € ao cresciemnto populacional (SOARES,
2007).

O aumento do consumo de produtos somado ao “conforto” promovido pela facilidade
em se ter algo novo, gera muitos residuos, muitos materiais de longa durabilidade sdo
descartados no meio ambiente, aumentando o nimero de lixdes no mundo e causando uma
baixa qualidade de vida para aquelas pessoas que vivem proximas aos focos de amontoados de
descartes.

Toda essa situacdo afeta o meio ambiente, nesse caso fala-se das pessoas, em especial
as mais pobres. Diante do cendrio que tem-se durante todo o percurso historico, onde as
situacdes de desequilibrios na natureza e as drasticas consequéncias ambientais que se
elaboraram mediante o mal uso dos recursos naturais, a superproducao e o mal gerenciamento
dos residuos, tem-se abordado a tematica da sustentabilidade como forma de modificarmos as
relacdes socioambientais.

Esse modo de pensar e de agir com foco na sustentabilidade traz consigo a premissa de
que ha 3R’s a serem seguidos: reduzir, reutilizar e reciclar. A politica dos 3R’s teve sua origem
na Conferéncia da Terra, a ECO92, que ocorreu no Rio de Janeiro. Dentro dessa politica dos
3R’s tem-se: Reduzir — a primeira ¢ a mais importante premissa, consiste na redugdo de
produtos antes de serem consumidos, ou, até mesmo criados; Reutilizar — reaproveitar o objeto
para as mesmas fungdes ou fungdes distintas, evitando o descarte desnecessario e maior
acumulo de residuos; Reciclar — transformar os materiais ja utilizados em outros objetos,
evitando o acumulo de lixo em lixdes e aterros sanitarios. A politica dos 3R’s deve ser
disseminada nos diversos niveis de ensino ¢ nos espacos de aprendizagem, entre eles, as
escolas. Os residuos podem ser classificados de modo a despertar debates e outras curiosidades
sobre os mesmos, contribuindo para o entendimento do ambiente como um local de
pertencimento, refletindo em conjunto com os estudantes sobre questdes como a poluicao e a
sustentabilidade (Silva et al, 2004). Tal processo ¢ um processo pedagodgico no ambiente
escolar, mas ¢ também espago para o desenvolvimento cientifico e tecnologico entre os alunos.
E preciso realizar a conexdo entre o aumento do consumo e a geragio de residuos, com énfase
para os descartaveis plasticos. Ao reutilizar produtos o aluno aprende sobre reuso e a
possibilidade que essa atitude tem para um planeta mais saudavel, além de aprender sobre
durabilidade e longevidade dos produtos. Por fim, tem-se a reciclagem, que deve ser estimulada
apods a reducdo do consumo e reutilizacdo dos produtos. Pois a mesma € um processo que
demanda aplicagdo de energia, uso de grande quantidade de agua, entre outros insumos.
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Ampliar projetos no ambiente escolar e em outros espacos de troca de saberes significa
desenvolver pesquisa, informagdo e tecnologia formando cidaddos mais conectados com os
desafios contemporaneos, construindo um processo democratico de divulgagao e multiplicagao
da ciéncia.

4 CONCLUSAO

A relacdo entre ciéncia e educagdo ambiental deve estar inserida no espago escolar e
nos diversos ambientes de aprendizagem. Desse modo, a interconexao do ser humano com o
ambiente pode ser mais efetiva a partir da constru¢ao de um processo pedagogico, participativo
e constante no cotidiano da sociedade, envolvendo o conhecimento cientifico € o dia a dia das
pessoas. Neste sentido ¢ preciso democratizar a ciéncia € o seu viés critico, entendendo que ela
ndo ¢ neutra. E necessario o entendimento da integragdo entre educagdo cientifica e educagio
ambiental, onde ocorre a complementariedade de conhecimentos. O processo coletivo de
aprendizagem convida a reflexdes diversas sobre como ocupamos o planeta. Aqui foi feito um
recorte sobre a questdo dos residuos sélidos, trazendo conhecimentos cientificos importantes
no entendimento dos desafios relacionados aos residuos, demonstrando que tais conhecimentos
sdo importantes para embasar projetos de educacao ambiental. Aqui coloca-se o conhecimento
cientifico diante de um contexto socioambiental, evidenciando um pensamento critico e
reflexivo onde educagdo ambiental e ciéncia se integram. Portanto, a ci€ncia se relaciona a
educacdo ambiental partindo de um principio da transformagdo social, que educa, critica e
transforma, deste modo, incorporando nog¢des de sustentabilidade, imprimindo no sujeito
responsabilidade para a constru¢do de uma sociedade consciente, igualitaria e ecologicamente
responsavel.
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PROCESSOS HISTORICOS E CORRENTES DA EDUCACAO AMBIENTAL
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RESUMO

A Educagao Ambiental (EA) vem conquistando mais visibilidade e um espago maior a medida
que a sociedade se desenvolve e os padrdoes de consumo sdo modificados. No mundo
contemporaneo, a EA abrange transformacdes politicas, econdmicas, avangos tecnoldgicos,
cultura, entre outros. O presente artigo dispde de informagdes a respeito de processos historicos,
a nivel mundial e nacional que contribuiram diretamente para que a educagdo ambiental
alcangasse um espago dentro da sociedade. Envolve os contextos politico, econdmico e
educacional, assim como reflexdes que se tornaram pressupostos para o fomento de um olhar
mais consciente da relagdo entre ser humano e natureza. A década de 70 foi um marco
importante para as questdes socioambientais. No ano de 1972 ocorreu a Conferéncia Mundial
sobre o Meio Ambiente Humano, em Estocolmo, na Suécia, onde participaram 113 paises, entre
eles o Brasil. A conferéncia foi realizada pela Organizagdo das Nag¢des Unidas (ONU). Cerca
de 30 anos depois, a EA foi instituida como tema transversal e tornou-se obrigatoria em todos
os niveis, assegurada na legislagdo brasileira, a qual tornou-se notéria com a promulgagao da
Lei n°® 9.795/99, tendo como objetivo uma Politica Nacional de Educa¢do Ambiental. Dentro
de varias perspectivas e ideias ha também correntes da educagdo ambiental que estdo atreladas
a sua histdria e a visdo de pesquisadores, trazendo a sua importancia e maneiras de praticar a
EA. Refletir sobre um consumo sustentdvel e consciente ¢ um posicionamento que a
humanidade tem adquirido no decorrer dos anos, ainda hd muito para ser transformado, e a EA
tornou-se uma ferramenta necessaria nesse cenario.

Palavras-chave: educagdao socioambiental; Politica Nacional de Educa¢do Ambiental;
consumo sustentavel; sustentabilidade.

1 INTRODUCAO

A educacdo ambiental tras em sua histéria pressupostos que foram formados por
discussoes e reflexdes acerca do caminho pelo qual a humanidade percorreu em relacao a
consciéncia das a¢des individuais ou coletivas ao relacionar-se com o meio ambiente. A EA
como objetivo um de seus objetivos realinhar a relagdo ser humano ambiente, visando uma
sociedade mais justa, responsavel e sustentavel. Assim, a EA ¢ considerada uma ferramenta
educacional que contribui para uma melhor relagdo com a natureza.

Através de processos de formacao e (re)formagao a sociedade, modelada por processos
culturais e historicos pertencentes a sua época, desenvolvem sentidos relacionados ao seu modo
de conceber o mundo. Nesse contexto, a dinamica formativa voltada para EA, envolve uma
historicidade. Ou seja, tal dindmica, ¢ formada e (re)formada dentro de um contexto historico
de disputas e didlogos perante a manifestacao das pessoas, e, consequentemente, a producao de
pensamentos pertinentes relativos a relacdo sociedade natureza, evidenciando multiplos
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caminhos epistemoldgicos (MORALES, 2009).

O elo presente na relagdo ser humano natureza estd além de um conjunto de caracteres
que ditam regras do poder ou ndo poder, de limites e fronteiras, a inser¢cdo da educagdo
ambiental permite que tais ideias e concepcdes possam ser refletidas e recalculadas para
manutengdo de um equilibrio dentro do ecossistema. Estes prismas contém uma identidade
pertencente ao periodo da histéria e a cultura de determinado povo, visto que cada individuo
em sua vivéncia causou alteragdes positivas ou negativas com ato do viver. Cada espago, cada
localidade permanece carregado de relagdes e interferéncias humanas. A humanidade se viu
como “dominadora” do ambiente, fator este que contribuiu para o desequilibrio ambiental,
surgindo questionamentos da vulnerabilidade do meio ambiente, incluindo o ser humano. Neste
sentido, o objeto da EA ndo ¢ a espécie humana descolada do meio ambiente, mas inserida
dentro de processos que envolvem o equilibrio da vida como um todo, sendo uma relagdo de
interdependéncia.

A Lein®9.795/99, que diz respeito a Politica Nacional de Educagdo Ambiental, em seu
Art. 1° contém um conceito a respeito da educacdo ambiental, sendo definida por um conjunto
de processos que estao relacionados com as agdes quer sejam individuais ou coletivas sujeitas
a uma transformacdo para que assim haja uma criagdo de valores que norteardo habilidades que
caminhardo com a conscientizagdo que contribuirdo para conservacao do meio ambiente o qual
permitird uma relacdo saudavel e equilibrada, tendo a sustentabilidade como um personagem
ativo dentro do uso consciente. A referida lei deixa claro que € preciso modificar a relagdo entre
seres humanos com os proprios seres humanos e também com os recursos naturais. A inclusao
da educagao ambiental na legislagdo do Brasil colaborou para a disseminagao do acesso desse
processo educativo para toda a sociedade, envolvendo ai os processos educativos formais e nao-
formais (LEMOS et al. 2017).

Este artigo apresenta alguns acontecimentos historicos que fomentaram a educagao
ambiental e suas correntes, sendo possivel refletir acerca dos pressupostos € concepgoes da
humanidade dentro do processo de conscientizagdo ambiental.

2 MATERIAIS E METODOS

O artigo apresentado foi elaborado durante a disciplina Educagdo Ambiental no curso
de Licenciatura em Biologia do Instituto Federal de Educacdo, Ciéncia e Tecnologia —
Campus Sao Luis — Monte Castelo. A metodologia da pesquisa foi fundamentada em leitura
de manuscritos e revisao bibliografica relacionada a tematica concepcdes e correntes da
educagao ambiental, consumo sustentavel e sustentabilidade.

3 RESULTADOS E DISCUSSAO
Processos historicos

A partir de meados do século XX, os olhares do mundo comegam a se voltar para
crescimento industrial, para as transformagdes tecnologicas e para o0 modo de consumo da
humanidade identificando que tal padrio de desenvolvimento seria incompativel com a
capacidade de sustentacdo do planeta. Surgiu entdo um cenario apropriado onde o
ambientalismo ganhou espago, havendo assim o surgimento de discussdes e reflexdes quanto
ao modo de produgdo e consumo.

Em 1952 uma catastrofe em Londres gerou impactos a nivel mundial. Uma fumaca se
espalhou pela cidade o que causou a morte de 12.000 pessoas, € levou outras a desenvolverem
doengas respiratorias, resultado da queima em excesso de carvao decorrente do periodo frio,
ficando conhecido como Big Smoke (O grande nevoeiro). Esse acontecimento resultou na
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criacdo da Lei do Ar Puro em em 1956 a qual objetivou estabelecer limites para emissao de
poluentes na atmosfera (BELL; DAVIS, 2001 apud VORMITTAG et al. 2021).

Na década de 60 houve a publicagdo da autora Rachel Carson intitulada “Primavera
Silenciosa”. O livro tratava da visdo reflexiva o uso de agrotdxicos e seus danos para a vida,
trazendo uma perspectiva sobre equilibrio ecoldgica, fomentando ainda mais o pensamento
consciente acerca do uso sustentavel e a responsabilidade do ser humano para com a natureza
(SOGLIO; KUBO, 2016).

No ano de 1965 durante a Conferéncia em Educagao da Universidade de Keele, Gra-
Bretanha foi utilizado pela primeira vez o termo Environmental Education (Educagao
Ambiental) (SILVA, 2014).

Em 1968 foi fundado o Clube de Roma, este teve como objeto a preocupagdo com o
modelo econdmico predador, que era a realidade de diversos paises, abrindo um leque de
discussdo sobre a politica desses padrdes e seus impactos no meio ambiente. O clube foi criado
pelo Alexander king um quimico e Aurélio Peccei um industrial italiano e assim as
consequéncias ambientais passaram a ser discutidas dentro dessa relagdo econdmica e meio
ambiente (OLIVEIRA et al. 2017).

Em 1972 a Organizagdo das Nag¢des Unidas (ONU), realizou a Conferéncia Mundial
sobre o0 Meio Ambiente Humano, em Estocolmo, na Suécia, a qual participaram 113 paises,
dentre eles o Brasil, esse momento ficou marcado por um aprofundamento de discussdes sobre
poluicao do ar, dos recursos hidricos, uso de agrotéxicos, desmatamento e os descartes de
residuos. O “Plano de Ac¢do da Conferéncia de Estocolmo” recomendou a capacitagdo de
professores € o desenvolvimento de novos métodos e recursos instrucionais para a educagao
ambiental” (MORADILLO;OKI, 2004).

O grande marco da educagao ambiental ocorreu na Conferéncia de Tbilisi, na Georgia,
em 1977, foi organizada em parceria junto ao Programa das Nagdes Unidas para o Meio
Ambiente UNESCO/ PNUMA que fomentou algumas finalidades da EA (MORADILLO;OKI,
2004).

Nos anos posteriores a EA continuou tento um grande crescimento no ambito mundial,
em 1987 ocorreu o Congresso Internacional de Educacdo e Formagdo, em Moscou, em que
resultou na criacdo do documento conhecido como “Carta de Moscou” participaram desse
momento representantes de 100 paises.

Na década de 90 especificamente no ano de 1992 ocorreu no Brasil a Conferéncia
Internacional sobre o Meio Ambiente e Desenvolvimento, chamada de Rio 92 ou ECO 92 ou
“Cupula da Terra”. Nesse encontro foi elaborada a Agenda 21 nela foram dispostos diretrizes
que norteiam acgdes de cuidado para com os recursos naturais mundiais visando um uso
sustentavel, ou seja, uma promog¢ao da conscientizacdo tendo como ferramenta a educacao
ambiental. Nesse mesmo ano foi instituido o PRONEA - Programa Nacional de Educagdo
Ambiental, pelos Ministérios da Educagdo, do Meio Ambiente e da Ciéncia e da Tecnologia
(SOGLIO; KUBO, 2016).

Em 1997 a EA foi reconhecida como tema transversal dentro dos Parametros
Curriculares Nacionais (PCNs), sendo aprovada pelo Conselho Nacional de Educagdo-CNE,
com objetivo de orientar as praticas do ensino de EA (BOMFIM, 2013).

Em 27 de abril de 1999 foi promulgada a Lei de n® 9.795/99, instituindo assim uma
Politica Nacional de Educacdo Ambiental, a partir dela a educacdo ambiental ganhou
visibilidade e tornou-se obrigatoria em todos os niveis de ensino da educagdo brasileira. A
criagdo envolveu ambientalistas, educadores ¢ governos, sendo assim considera um marco
importante da educagdo ambiental no Brasil. Com esse passo foi estabelecido pela Lei n°
9.795/99 a instituicao de alguns principios basicos para a educagdo ambiental. A Educagdo
Ambiental percorreu diversos aspectos historicos que lhe garantiu uma notoriedade maior
nos dias atuais, para além dos citados acima existem também as correntes, divididas em dois
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grupos: as tradicionais e as recentes.
Correntes da Educacio Ambiental

Hé uma diversidade de propostas apresentadas no que diz respeito a educagdao ambiental,
tais proposicdes se desenvolveram ao longo dos anos alicer¢cando-se em reflexdes, pesquisas e
trabalhos cientificos, cada uma explanando-a a sua maneira. Sauvé (2005) analisou as correntes
desenvolvidas no decorrer dos anos e propds que era necessario agrupar posi¢des semelhantes
em categorias. Embora cada uma das correntes apresente um conjunto de caracteristicas
especificas que a distingue das outras, ndo sao, no entanto, mutuamente excludentes. Dessa
forma, agrupam-se as correntes tradicionais, sendo essas dominantes nas primeiras décadas da
EA, nos anos de 1970 e 1980; E as consideradas recentes, que correspondem a preocupagdes
que surgiram apds os anos 90.

Correntes Tradicionais

CORRENTE NATURALISTA - tem como objetivo reconstituir a relagdo entre os seres
humanos e o meio ambiente. E caracterizada pelo enfoque na relagdo com a natureza e no
entendimento de que a aprendizagem advém de maneira cognitiva (aprendendo sobre a
natureza), experimental (educagdo ao ar livre), afetivo, espiritual ou artistico (associando a
criatividade humana a natureza).

CORRENTE CONSERVACIONISTA - tem como objetivo fortalecer comportamentos
conservacionistas (individuais e coletivos) e desenvolver habilidades de gestdo ambiental com
fins de conservagao dos recursos. Programas como os 3Rs Reducao, Reutilizagao e Reciclagem,
gestdo de agua, lixo e energia estdo inseridos nessa corrente. Esta corrente defende que a
educagao deve cumprir sua fungdo social de gerar consciéncia ambiental, a fim de evitar o
esgotamento dos recursos naturais.

CORRENTE RESOLUTIVA - o foco ¢ atuar mediante identificagao do problema, busca
e avaliag@o das solucdes encontradas. Tem como objetivo informar e estimular as pessoas a se
conscientizarem sobre os problemas ambientais, além de desenvolver habilidades para a
resolugdo de tais problemas.

CORRENTE SISTEMICA - por meio da observagdo do sistema é possivel analisar e
compreender a sua problematica, de forma que assim possam ser tomadas as medidas de
intervengdo. Dessa forma, ao analisar “o todo”, ¢ possivel propor solu¢des de modo que
abranjam todos os componentes que integram um sistema ambiental, as suas intera¢des entre
esses componentes ¢ as relacoes de causa entre o evento e a situagdo observada.

CORRENTE CIENTIFICA - a experimentagio é considerada pega chave do
conhecimento, pois a partir dai, através de procedimentos cientificos, poderao ser propostas
acdes que contribuam para aquisicdo de conhecimentos em ci€ncias ambientais € o
desenvolvimento de habilidades relativas ao processo de experimentacao cientifica, sempre
elaborando-se hipoteses e buscando sua comprovacao.

CORRENTE HUMANISTA - ndo aborda somente o ambiente natural, leva-se em
considera¢do também a dimensdo humana e suas dimensdes historicas, culturais, politicas e
econdmicas. Considera o meio ambiente como um patrimonio natural e cultural e sendo capaz
de promover o conhecimento sobre as interagdes entre cultura e meio ambiente.

CORRENTE MORAL/ETICA - enfatiza o desenvolvimento de valores ambientais,
tanto para saber do outro, como de si proprio, a partir de um sistema ético que considere as
relagdes com o meio ambiente e que sirva de base para condutas desejaveis sob o ponto de vista
social e ambiental, adota-se enfoques como: cognitivos, afetivos e morais.
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Correntes Recentes

CORRENTE HOLISTICA - nesta corrente o foco tem em vista uma analise critica e
que tem procedéncia o uso da razao diante dos fatos que ocorrem no meio ambiente, € a partir
disto, encontram-se os primoérdios de grande parte dos problemas atuais. A corrente holistica
leva em conta minuciosamente como funciona o “ser-no-mundo”, referindo-se a totalidade de
cada ser vivo, e a ligacdo de cada um como uma rede, que em conjunto adquire sentido. De
acordo com a Secretaria do Meio Ambiente, 2020, a corrente holistica tem seu termo de origem
no Holismo, que ¢ uma teoria da area da filosofia interligada as ciéncias ambientais, que explica
as relagdes entre os seres vivos que compdem o meio ambiente, sejam eles vivos ou nio,
analisando também a interacdo de acordo com as leis fisicas e biologicas. Observa-se nesta
corrente, sugestdes mais voltadas para questdes do tipo psicopedagogico, envolvendo o
desenvolvimento global do ser humano correlacionando com seu proprio meio ambiente.

CORRENTE BIORREGIONALISTA - baseia-se na educagdo ambiental no centro
como um engrandecimento de uma relagao preferencial com o ambiente local ou regional, com
o ser humano tendo um sentimento de pertencimento e compromisso com a natureza. Uma
biorregido ¢ um lugar geografico que corresponde habitualmente a uma bacia hidrografica e
que possui caracteristicas comuns como o relevo, a altitude, a flora e a fauna. A histéria e a
cultura dos humanos que a habitam fazem parte também da definicdo de uma biorregido. A
perspectiva biorregional nos leva entdo a olhar um lugar sob o angulo dos sistemas naturais e
sociais, cujas relagdes dinamicas contribuem para criar um sentimento de “lugar de vida”
arraigado na histéria natural assim como na historia cultural. Baseado nisto, a educacao
ambiental biorregionalista ¢ realizada a partir da percep¢dao da ideia de territério e das
populacdes que ali permanecem como seu meio, incluidas da capacidade de agir sob decisdo de
questdes socioambientais do todo. Tanto o processo pedagdgico da educagdo, quanto a atuagao
de grupos no meio nomeia-se “educagdo ambiental". (CARVALHO et al., 2016)

CORRENTE PRAXICA - da énfase na aprendizagem na praxis é pela aprender pela
propria agdo ou movimento. A corrente praxica de cunho ambiental tem seu processo feito a
partir da pesquisa-acao. A meta principal ¢ o de operar uma mudanga num meio tanto ambiental,
quanto social, e cuja dindmica ndo € apenas assistiva, envolvendo os diferentes atores de uma
situagdo por transformar. Em educacao ambiental, as mudangas previstas podem ser de ordem
socioambiental e educacional (SAUVE, 2013).

CORRENTE FEMINISTA - inclui na sua pauta a necessidade do encaixe dos valores
femininos nas praticas de governo, aos padrdes, organizacao, consumo € organizagao social. A
corrente feminista tem como a observagdo e a queixa das relagdes de poder dentro dos grupos
sociais. Porém, além disso, ndo ha somente o poder acima no campo politico e econdomico,
como também no poder masculino sobre o feminino. Quanto se retrata sobre o meio ambiente,
nota-se uma curta ligacdo entre a dominagdo feminina e da natureza, pois ha uma harmonia
nestes dois campos, e a partir disso, procurar um projeto social que minimize os impactos da
relacdo entre homens e mulheres.

CORRENTE ETNOGRAFICA- se encaixa com formas de investigacdo e com as
tematicas que marcam cada campo académico, criando assim configuragdes epistemologicas
diferentes e variadas (TADDEI; GAMBOGGTI, 2011). O carater cultural relacionado ao meio
ambiente dispOe a ser a propria corrente etnografica. Os educadores que estudaram sobre essa
corrente creem que a EA deve levar em conta a cultura de referéncia das populagdes, sem impor
uma visdo de mundo. Além disso, propde-se que as pedagogias de diversas culturas que tém
outra relagdo com o ambiente sejam inspiracao para a EA. Por exemplo, os indigenas possuem
uma cultura ligada intensamente ao meio ambiente, e essa ligacdo pode servir como
aprendizado para desenvolver uma relagdo que funda o ser humano com o meio ambiente e que
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se sinta pertencente e responsavel por ele (SCHMIDT, 2017).

CORRENTE DA ECO-EDUCACAO - tem como objetivo construir uma melhor
relagdo com o mundo, aproveitando a relagio com o meio ambiente como forma de
desenvolvimento pessoal. O meio ambiente ¢ percebido como uma esfera de interagdo
essencial para uma educacao aderente aos principios ecoldgicos. O meio ambiente ¢ percebido
aqui como uma esfera de interacdo essencial para a ecoformacdo ou para a eco ontogénese. A
ecoformacao explica-se como a continuagdo recebida e construida na origem das relacdes
diretas com o ambiente material: os nao-humanos, os elementos, a matéria, as coisas, a
paisagem. Desta forma ¢ realizado um mutuo revigoramento dos conceitos de educacdo
ambiental e educagdo permanente. Esse mutuo revigoramento, por sua vez, consiste em dizer
pela restauracao da ideia de natureza enquanto elemento ecoformador (SILVA, 2008).

CORRENTE DA SUSTENTABILIDADE - promove a ideologia do desenvolvimento
sustentavel, a qual o principal recurso de desenvolvimento econdmico € o proprio meio
ambiente. Esta linha de pensamento tornou-se dominante apos sua expansao em meados dos
anos 1980. O conceito de desenvolvimento sustentdvel foi criado no século XX pela
Comissdao Mundial do Desenvolvimento ¢ Meio Ambiente, que foi formada em 1984 pela
ONU (Organizagdo das Nagdes Unidas). No relatdrio intitulado “Nosso Futuro Comum” a
comissao da ONU concluiu como desenvolvimento sustentavel: “atender as necessidades da
geragcdo presente sem comprometer a habilidade das geragdes futuras de atender as suas
proprias necessidades”. Souza-Lima (2015) cuidar do meio ambiente deve ser abordado com
intuito de utilizar racionalmente os recursos atuais para que haja suficientemente para todos e
se possa assegurar as necessidades no futuro. A educacao ambiental torna-se uma ferramenta
mais que essencial para esse processo.

4 CONCLUSAO

A histéria da Educacdo Ambiental reflete o quando necessario ¢ conscientizagdo de
mudancgas de habitos dentro do relacionamento ser humano e natureza, a importancia de um
viver despido de superioridade e a falsa ideia de consumir apenas atendendo as suas
demandas e necessidades sem refletir acerca dos recursos naturais e o possivel esgotamento de
suas fontes. E preciso manter um equilibrio ecoldgico, e, da propria vida no Planeta Terra. O
espago adquirido pela EA ainda tera um grande caminho a ser percorrido, considerando que
em nosso pais ainda ¢ pouco falado ou discutido sobre temas de sustentabilidade para além da
comunidade académica, relacionando a fatores como auséncia de saneamento basico, acesso a
informagdes, dentre outros, a populacio esta bem distante de praticas sustentaveis. A inser¢ao
de educacdo ambiental como tema transversal em todos os niveis ¢ um degrau que favorece
as mudangas almejadas.

A legislagdo assegura uma politica adequada mas por outro lado sua implementagdo
ainda deixa muito a desejar. Sendo assim, identifica-se um campo amplo da educagdo
ambiental e suas correntes multiplas que estdo relacionadas ao mundo contemporaneo. Todo
esse aparato alerta para a urgéncia de mudanca das praticas da humanidade e sua relagdo com
0 meio ambiente.
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