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RESUMO

INTRODUCAO: Digital Imaging and Communications in Medicine é um padrio usado na
armazenagem, transmissao e processamento de imagens médicas, possibilitando criar grandes bases
de dados que podem ser usadas para o desenvolvimento de redes neurais. A inteligéncia artificial
pode ser utilizada para interpretar e analisar as imagens médicas, auxiliando no diagnostico e
facilitando a pratica clinica. OBJETIVO: Analisar e avaliar como o uso do padrdo Digital Imaging
and Communications in Medicine esta sendo usado associado a técnicas de inteligéncia artificial em
imagens médicas para auxiliar no diagnostico e melhorar a pratica clinica. METODOS: Este estudo
realizou uma revisdo sistemadtica da literatura por meio de busca nas bases de dados PUBMED e
SCIELO, utilizando os descritores "DICOM", "artificial intelligence" e "medical imaging" para
artigos dos ultimos 5 anos, disponiveis em inglés e portugués. RESULTADOS: Como resultado,
foi apresentado uma tabela com os 13 artigos estudados, estruturada conforme o objetivo da
tecnologia, a 4rea da medicina impactada, a precisdo da inteligéncia artificial e as limitagdes dos
métodos pesquisados. No entanto, apesar de bons resultados alcangados, ainda hd uma necessidade
de maior acuracia para o uso, além da necessidade de ampliacdo da base de dados. CONCLUSAO:
Conclui-se que os constantes avancos no desenvolvimento de tecnologias como a inteligéncia
artificial para a interpretagdo e analise da imagem trazem impactos muito positivos. Além disso,
nota-se que essa inovacao nao visa substituir o médico radiologista, mas sim melhorar a aquisicao,
qualidade, detec¢@o de lesdes nas imagens e padronizar relatorios para aumentar a eficiéncia do seu
trabalho. Entretanto, ¢ preciso que haja o aumento das bases de dados para que as inteligéncias
artificiais desenvolvidas se tornem mais eficazes e confidveis para serem utilizadas no cotidiano.
Palavras-chave: Inteligéncia Artificial, Diagnostico por computador, Radiologia.
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1 INTRODUCAO

O Digital Imaging and Communications in Medicine (DICOM) ¢ um padrdo amplamente
utilizado para armazenar, compartilhar e processar imagens meédicas e informacdes relacionadas,
permitindo a interoperabilidade entre sistemas e equipamentos (BIDGOOD. et al., 1997). A adogao
desse padrdo pelos servicos de satde permitiu amplos avancos na comunicacdo e fluidez dos
diagndsticos por imagem e atualmente, com a evolucdo das tecnologias diagnosticas, o DICOM
permite o uso das imagens como base de dados para a criacdo de sistemas computadorizados de
auxilio diagnostico. Dessa forma, a Inteligéncia Artificial (IA) desempenha um papel importante na
interpretacdo e andlise dessas imagens no padrdo DICOM, podendo acelerar a aquisi¢do de
imagens, melhorar a reconstru¢do e a qualidade das imagens, otimizar a dose de radiagdo, auxiliar
na deteccdo e caracterizacdo de lesOes, agilizar a triagem de exames e padronizar relatérios
(BOEKEN et al., 2023; KASINATHAN; JAYAKUMAR, 2022).

Com a ampliagdo do nimero de subespecialidades médicas, tém-se observado o aumento
exponencial do numero de exames realizados, aumentando os desafios e a carga de trabalho para os
médicos radiologistas. Além disso, os exames tém fornecido informacgdes cada vez mais especificas
relativos ndo apenas ao diagnostico, mas ao prognostico do paciente. Nesse sentido, a criagao de
novas IA utilizando bases de dados de exames de imagens permite melhor acuracia, consisténcia na
interpretacdo e suporte as decisdes terapéuticas (SANTOS et al., 2019). Assim, essa revisao
sistematica da literatura tem como objetivo avaliar o uso da inteligéncia artificial em imagens

médicas no padrao DICOM para auxiliar no diagndstico médico.

2 METODO

Foi realizada uma revisdo sistematica da literatura, utilizando as bases de dados PUBMED e
SCIELO. Os critérios de inclusao foram artigos da area da medicina, que discutem a aplicagao de
imagens médicas no padrao DICOM para auxiliar médicos no processo de diagndstico. Foram
excluidas revisdes sistematicas, trabalhos sobre o desenvolvimento de bases de dados para imagens
médicas no padrao DICOM, bem como trabalhos que debatem acerca do uso da IA para auxilio em

procedimentos invasivos e cirtrgicos. Os descritores utilizados foram “DICOM”, “artificial
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intelligence” e “medical imaging”, além do Booleano “AND”. A busca foi realizada a partir de

artigos em inglés e portugués, que foram publicados a partir de 2018.

3 RESULTADOS

Apds a leitura completa dos 13 artigos, os resultados analisados foram estruturados na

Tabela 1 de acordo com os seguintes critérios: o objetivo da tecnologia, a drea da medicina

impactada, a acuracia da IA e as limitacdes dos métodos pesquisados. Dessa forma, percebe-se que

as 7 areas da medicina impactadas pelo uso da IA no diagndstico de doengas sdo Oncologia,

Infectologia, Dermatologia, Cardiologia, Neurologia, Radiologia e Ortopedia. Todavia, apesar das

tecnologias serem promissoras, ainda ha questdes a serem melhor fundamentadas, como a precisdao

da IA, que variou de 52% a 98% entre os estudos, e a limitagdo da amostragem e base de dados

utilizada para treinar e testar a [A.

Tabela 1: Comparacdo entre os estudos selecionados. Fonte: Autoria propria.
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Legenda: RM: Ressonancia Magnética; TC: Tomografia Computadorizada; RX: Radiografia; NR: Nao Relatado; USG:
Ultrassonografia; RX/ANG: Raio-x/Angiografia.

Fonte: Autoria propria.

4 DISCUSSAO

De acordo com a revisdo, a principal 4rea da medicina impactada pelas ferramentas
diagnésticas € a oncologia, sendo 38% dos artigos utilizados para o auxilio diagndstico de cancer.
Esse resultado esta em harmonia com revisdes anteriores, confirmando a repercussao da inteligéncia
artificial ndo apenas no diagnostico precoce, mas também na identificacdo de dados importantes
como o estadiamento, a presenca de mutacdes e a sobrevida do paciente (SANTOS et al., 2019).

Entretanto, 84,6% dos estudos confirmam que um dos principais desafios esta relacionado as
bases de dados devido a limitagdes numéricas ou de padrio das imagens. Isso porque bases de
dados insuficientes podem resultar em diagnosticos equivocados ou inconclusivos quando os
métodos forem aplicados em maior escala (CHOU et al., 2022). Além disso, os niveis de acurécia
obtidos pelos estudos se tornam imprecisos, pois tais nimeros podem mudar quando as tecnologias

forem aplicadas em uma maior amostragem (KIM et al., 2022).

5 CONCLUSAO

Portanto, as possibilidades para o uso das imagens médicas em padrao DICOM pela IA tém
sido fonte de estudo de diversos trabalhos a fim, principalmente, de auxiliar os médicos em
diagnodsticos mais rapidos e confidveis, e melhorar o fluxo de trabalho em clinicas e hospitais.
Apesar das discussdes sobre a introducdo dessas tecnologias no cotidiano da medicina, entende-se
que o impacto ndo serd a substituicdo do médico radiologista, e sim avangos em diagnosticos,
pesquisas e armazenamento de imagens.

Todavia, apesar do grande potencial trazido pelos dispositivos de diagnostico por
computador principalmente na oncologia, € necessario cautela a fim de garantir altos niveis de
acuracia e precisdo antes de incorporar tais tecnologias a servigos de satde. Por isso, algumas
inconsisténcias como questdes de seguranca de dados, a incapacidade diagnostica de determinadas
patologias e, principalmente, as limitagdes de base de dados devem ainda ser superadas. Portanto,

sugere-se que futuros estudos ampliem as bases de dados utilizadas pelas tecnologias a fim de
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maximizar as possibilidades de diagndsticos e minimizar diagndsticos imprecisos a fim de que a
adocdo das tecnologias se concretize e, assim, melhorar a capacidade e agilidade dos sistemas de

saude.

REFERENCIAS

1 AHAMMED MUNEER K, V.; RAJENDRAN, V. R.; K, P. J. Glioma tumor grade identification
using artificial intelligent techniques. Journal of medical systems, v. 43, n. 5, p. 113, 2019.

2 BIDGOOD, W. D. et al. Understanding and using DICOM, the data interchange standard for
biomedical imaging. Journal of the American Medical Informatics Association: JAMIA, v. 4, n.
3, p. 199-212, 1997.

3 BOEKEN, T. et al. Artificial intelligence in diagnostic and interventional radiology: Where are
we now?. Diagnostic and Interventional Imaging, v. 104, n. 1, p. 1-5, jan. 2023.

4 BURGE, T. A.; JEFFERS, J. R. T.; MYANT, C. W. Applying machine learning methods to enable
automatic customisation of knee replacement implants from CT data. Scientific reports, v. 13, n. 1,
p. 3317, 2023.

5 CAFFERY, L. J. et al. The role of DICOM in artificial intelligence for skin disease. Frontiers in
medicine, v. 7, p. 619787, 2020.

6 CHOU, P.-H. ef al. Ground truth generalizability affects performance of the artificial intelligence
model in automated vertebral fracture detection on plain lateral radiographs of the spine. The spine
journal: official journal of the North American Spine Society, v. 22, n. 4, p. 511-523, 2022.

7 DEMBROWER, K.; LINDHOLM, P.; STRAND, F. A multi-million mammography image dataset
and population-based screening cohort for the training and evaluation of deep neural networks-the
cohort of Screen-Aged Women (CSAW). Journal of digital imaging, v. 33, n. 2, p. 408413, 2020.

8 HRAPSA, 1. et al. External validation of a convolutional neural network for IDH mutation
prediction. Medicina (Kaunas, Lithuania), v. 58, n. 4, p. 526, 2022.

9 JONSKE, F. et al. Deep Learning-driven classification of external DICOM studies for PACS
archiving. European radiology, v. 32, n. 12, p. 8769-8776, 2022.

10 KASINATHAN, G.; JAYAKUMAR, S. Cloud-based lung tumor detection and stage
classification using deep learning techniques. BioMed research international, v. 2022, p. 4185835,
2022.

11 KIM, C. K. et al. An automated COVID-19 triage pipeline using artificial intelligence based on
chest radiographs and clinical data. NPJ Digital Medicine, v. 5, n. 1, p. 5, 2022.

S[lBRﬂPISi QCNPq @

Conselho Naclonal de Desenvalvimenta U N I Fo R
Cientifico @ Tecnoldgico

ENSINANDO E APRENDENDO




Congresso N
Inc:\;at;oes em Sau

JONAIS
4° EDICAO

12 KUSUNOSE, K. et al. Clinically feasible and accurate view classification of echocardiographic
images using deep learning. Biomolecules, v. 10, n. 5, p. 665, 2020.

13 LEWANDROWSKI, K.-U. et al. Feasibility of deep learning algorithms for reporting in routine
spine magnetic resonance imaging. International journal of spine surgery, v. 14, n. s3, p.
S86-S97, 2020.

14 LI, C.-C. et al. Ensemble classification and segmentation for intracranial metastatic tumors on
MRI images based on 2D U-nets. Scientific reports, v. 11, n. 1, p. 20634, 2021.

15 SANTOS, M. K. et al. Artificial intelligence, machine learning, computer-aided diagnosis, and
radiomics: advances in imaging towards to precision medicine. Radiologia Brasileira, v. 52, n. 6,
p- 387-396, 1 dez. 2019.

16 ZHU, Z. et al. Classification of COVID-19 by compressed chest CT image through deep
learning on a large patients cohort. Interdisciplinary sciences, computational life sciences, v. 13,
n. 1, p. 73-82, 2021.

QS”“@ @cveq ©

G = UNIFOR

ENSINANDO E APRENDENDO




