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RESUMO

Introducao: Esta pesquisa teve o objetivo de propor uma tecnologia para
recuperacdo de areas degradadas por mineracdo de Ouro utilizando espé-
cies herbéceas., no Bairro de Chinhagore, numa area de 100 m2, onde foram
plantadas quatro espécies herbaceas nativas e numas areas que foi realizada
a reposicao dos solos, localizada no municipio de Manica, em Mogambique,
propde uma metodologia para a avaliagdo do desempenho da recuperacao.
Os dados foram analisados com o auxilio do software de geoprocessamento
ArcGIS 10.4. Para tal, utilizaram-se imagem de satélite, uma avaliacdo de
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campo, relevo, clima, geologia, solos, hidrogeologia local, ocorréncia de recursos minerais, selecionados
em funcdo da vocagdo e caracteristicas da area de estudo. Em experimento de vegetagao de area degradada
por mineragdo de ouro no Bairro Chinhagore, foram utilizadas 4 espécies de ervas nativas, escolhidas em
fun¢do da ocorréncia natural nesta regido, com base na adaptabilidade a solos com lencol fredtico superfi-
cial ou pouco profundo. As espécies foram agrupadas em 16 canteiro de 2 m por 2 m, com quatro repeti-
¢oes, num total de 386 mudas plantadas em uma area de 100 m2 . Dois meses apoOs o plantio avaliou-se a
sobrevivéncia e o crescimento inicial das espécies herbaceas plantadas. Destacaram-se pelo crescimento
vigoroso e alta taxa de crescimento: (Russarara) Cynodon dactylon L e (Pfufu) Dactylis glomerata L, (Mus-
sungambudzi) — Phalaris canariensis L. esta espécie mostrou um crescimento lento e (Tsua) Carex pendula
Huds, mostrou-se com baixa taxa de crescimento, portanto, apresenta perda de folhas e seca parcial. Con-
clui-se que as quatro espécies t€ém boa sobrevivéncia e sdo uteis para a recuperacao de areas degradadas.

Palavras-chave: Recuperacao, Mogambique, areas degradadas, mineragao.
ABSTRACT

Introduction: This research had the objective of proposing a technology for recovering areas degraded by
gold mining using herbaceous species., in the neighborhood of Chinhagore, in an area of 100 m2, where
four native herbaceous species were planted and in areas where soils, located in the municipality of Manica,
in Mozambique, proposes a methodology for evaluating the recovery performance. The data were analyzed
with the aid of the geoprocessing software ArcGIS 10.4. To this end, satellite imagery, a field assessment,
relief, climate, geology, soils, local hydrogeology, occurrence of mineral resources were used, selected ac-
cording to the vocation and characteristics of the study area. In a vegetation experiment in an area degraded
by gold mining in the Chinhagore District, 4 species of native herbs were used, chosen according to their
natural occurrence in this region, based on their adaptability to soils with shallow or shallow water tables.
The species were grouped into 16 beds measuring 2 m by 2 m, with four replications, a total of 386 seed-
lings planted in an area of 100 m2. Two months after planting, survival and initial growth of planted herba-
ceous species were evaluated. They stood out for their vigorous growth and high growth rate: (Russarara)
Cynodon dactylon L and (Pfufu) Dactylis glomerata L, (Mussungambudzi) — Phalaris canariensis L. this
species showed slow growth and (Tsua) Carex pendula Huds showed it if with low growth rate, therefore, it
presents loss of leaves and partial dryness. It is concluded that the four species have good survival and are
useful for the recovery of degraded areas.

Keywords: Recovery, Mozambique, degraded areas, mining.

1 INTRODUCAO

A atividade mineira cria areas degradadas durante e no ambito da exploracdo, tomando em
consideragdo que o minério extraido ndo retorna a natureza. A vegetacao e recuperagao de areas degradadas
torna-se uma atividade imperiosa usando mecanismos adequados em fung¢ao das caracteristicas do solo e da
regido. Esta a¢do visa garantir a sustentabilidade das geragdes vindouras. Por causa da intensa intervengao
humana consequentemente a empresas mineiras em particular no Municipio de Manica, ndo tem estado a
observarem o preceituado na lei de minas.

Terminada a atividade mineira e auditoria ambiental prévia concluir que o titular ndo cumpriu as
suas obrigagoes de reabilitagdo e encerramento da mina, o valor da caugao financeira ¢ usado pelo Estado
para efeitos de reabilitagdo e encerramento da mina.

O estudo ¢ de extrema preponderancia para sensibilizar as empresas mineiras no sentido de observar
as leis vigentes na Republica de Mogambique, visto que vegetar e recuperar areas degradadas ¢ uma

obrigacdo que as empresas devem levar a cabo por forma a evitar danos a biodiversidade e procurando
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preservar os ecossistemas.

Tomando em consideragdo os problemas ambientais vigentes, a evolucdo da consciéncia social e
competitividade em termos de procura, as empresas mineiras ao reorientarem seus processos, visando uma
orientacdo focada na sustentabilidade economico ambiental- social.

Mogcambique ¢é caracterizado por uma abundéancia de Recursos Naturais e uma diversidade biologica
consideravel. Tal como outros paises em desenvolvimento, a populacdo mogambicana, principalmente a
rural, dependem dos recursos naturais para a sua sobrevivéncia.

A finalidade deste ensaio, instalado numa area onde foi efetuada a reposi¢do dos solos, ¢ avaliar o
comportamento de quatro espécies herbaceas nativas desta regido que se localiza no bairro Chinhagore no
Municipio de Manica, originarias de solos de tipo argiloso.

A realizagdo deste trabalho ¢ de suma importancia, pois o desenvolvimento das técnicas ambientais
para recuperagdo das areas degradadas usando através da vegetacao afetadas pelas atividades de mineragao
de Ouro no Bairro Chinhagore ¢ fundamental para o desenvolvimento sustentavel, além de proporcionar
um equilibrio do crescimento econdmico com a conservagdo ambiental.

Atualmente, o abandono das empresas mineiras depois da atividade sem devido encerramento da mina
e a ndo observancia das leis vigentes em Mogambique, em particular no Distrito de Manica e no Municipio
do mesmo nome, constitui uma grande preocupagdo porque afeta o meio ambiente, a biodiversidade e
diversos ecossistemas. Notado que muitas areas estdo degradadas por causa desta atividade e ndo se nota a
devida reposicao dos solos. Serd que com uso de técnicas de vegetagao das areas degradadas ird melhorar
a qualidade ambiental no Bairro Chinhagore Municipio de Manica?

Tomando em consideragdo que a atividade agricola de pequena escala levado acabo pelos camponeses
como sendo um processo que contribui sobremaneira para a degradagao ambiental é necessario fazer um
diagnostico das alteragdes para em seguida avaliar com propriedade as mudangas levados a cabo pelo
processo de exploracdao. Queimar, desmatar, deteriorar as propriedades de um solo podem ser degradagdes ou
por outras perturbagdes, dependendo da gravidade do dano. Caso ndo haja recuperagcdo em tempo razoavel,
podemos afirmar categoricamente que o solo esta degradado, neste caso serd necessaria a intervengao
humana. Pelo contrario se o ambiente mantém a sua capacidade de regeneracdo ou por outra depuragdo,
dir-se-a que o solo esta perturbado, dai que se solicita a interven¢do humana simplesmente para acelerar o
processo de recuperagdo. Areas degradadas sio resultados da degradagio intensa com a consequente perda
de resiliéncia (CORREIA, 2006).

Este trabalho pode ser utilizado para dados de futuros trabalhos cientificos e também para
consciencializa¢do das empresas mineradoras de Ouro ao melhoramento de suas técnicas de recuperacao,
amenizando os danos ambientais causados por suas atividades desenvolvidas. Com isso, a aplica¢do de
medidas eficientes auxiliard na melhora das condi¢des ambientais para a cidade e populagdo em geral.

Em relacdo aos objectivo geral pretende se propor tecnologia para recuperacdo de areas degradadas
por mineracdo de Ouro utilizando espécies herbaceas e especificos, caracterizar a area de estudo atendendo
o impacto das atividades mineira, especificamente extragdo de Ouro, identificar as espécies vegetais que
potencialmente podem ser usadas para a vegetacdo nesta zona, estabelecer uma area demonstrativa de

propagacao das espécies identificadas e avaliar economicamente o processo de recuperacao de um hectare.
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Revisdo Bibliografica
Degradacao Ambiental

A degradacao ambiental ¢ resultante do excesso do uso das terras e estdo envolvidos componentes
espaciais e temporais, resultando na diminuic¢ao de produtividade de biomassa e produtividade, acarretando
modificacdes na qualidade e disponibilidade de dgua e na redugdo da viabilidade econdmica existente no
local. Além disso, a degradacao engloba alguns elementos: “socioecondmicos, institucional e atividades
tecnologicas” (BRAGA et al., 2008:2).

A lei ndo indica se o causador da degradagdo ¢ o ser humano em si, a atividade antrépica ou até
mesmo um fenomeno natural que venha a ocorrer. O que fica explicito neste conceito ¢ que a degradacao
ambiental se caracteriza como um impacto ambiental negativo (SANCHEZ, E. 2008:27).

O conceito de degradagcdo ambiental esta relacionado a diversos fatores que afetam na estabilidade
ecologica do ambiente bidtico e abiotico, como: perda de capital natural, perda de fungdes ambientais,
alteracdo nas paisagens ¢ o risco a saude e a seguranca das pessoas etc. (CARVALHO, L. 2014:13).

De acordo com CARVALHEIRA (2007), tem-se que:

Restauracao: reposicao das exatas condigdes ecoldgicas da area degradada, ou ao status quo ante. A
restauracdo de um ecossistema ¢ extremamente dificil e onerosa, so justificavel para ambientes raros.

Reabilitagdo: retorno da fungdo produtiva da terra, ndo do ecossistema, por meio da vegetagao.
Retorno de uma area a um estado bioldgico apropriado. Recuperagao: estabilizacao de uma area degradada
sem o estreito compromisso ecoldgico, mas, sobretudo, o ambiental. Recuperagao ¢ um processo genérico
que abrange todos os aspetos de qualquer projeto que vise a obtencdo de uma nova utilizagdo para um sitio
degradado. E um processo que objetiva, sobretudo, alcancar a estabilidade e a sustentabilidade do meio
fisico e bioldgico.

Nao ha mineragao, por sua propria caracteristica, sem intervengao nos recursos naturais. A rigidez
locacional significa que o empreendedor nao pode escolher livremente o local onde exercer sua atividade
produtiva, porque as minas tém que serem lavradas onde a natureza as colocou. Por isso, a forma como
se realizard a atividade, seus controles e a mitigagdo dos impactos s6cio ambientais sdo essenciais para a
viabilidade do empreendimento. Dentre os controles e mitigagao dos impactos, destaca-se a recuperacao de
areas degradadas.

Quanto ao uso da expressao, recuperacao de areas degradadas, falta assentimento sobre os conceitos
usuais e tecnicamente aceitos. Em fungao disto, ARONSONA et a/ (2011) publicaram o primeiro glossario
em portugués sobre os conceitos e definigdes correlatos a ciéncia e a pratica da restauragao ecologica onde
apresenta-se os conceitos de vegetacao, recuperacao e reabilitacdo ecoldgica. Para os autores a vegetacao
consiste em restabelecer a vegetacao de uma area degradada, independente da técnica, espécies e resultados
obtidos. A recuperacdo de areas degradadas refere-se as diferentes técnicas necessarias para promover
melhoria da qualidade ambiental de um ecossistema degradado. E por fim, o conceito de reabilitacao
ecologica denota o restabelecimento das fungdes do ecossistema sem que necessariamente se volte ao
estado original inicial.

A analise sobre a degradacdo de terras nao se limita apenas ao dano ao substrato fisico, enfocando

também as relagdes ecologicas. Assim, os mecanismos de degradacdo envolvidos incluem processos
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fisicos, quimicos e biologicos. Dentre os processos fisicos envolvidos destacam-se: compactacao, erosao
e desertificacdo dos solos, o sistema hidrolégico e a polui¢do ambiental. Os processos quimicos incluem
acidificacdo, lixiviagdo, salinizagdo, redugdo na capacidade de troca de catides e perda da fertilidade do solo.
E os processos bioldgicos envolvem a redugdo do carbono, da biomassa total e o declinio da biodiversidade
(ESWARAN et al., 2001; TAVARES, 2008).

Nucleacao

Anucleag@o ¢ um principio sucessional na colonizagdo de areas em formacao e representa uma técnica
basica para as atividades antropicas que se proponham contribuir para o restabelecimento das comunidades.
Sao tratadas como técnicas de nucleacdo:“transposicao do solo, semeadura directa, hidrossemeadura,
poleiros artificiais e naturais, plantio de mudas em ilhas de alta diversidade e coleta de sementes com
manutenc¢do da variabilidade genética” (REIS et al.,200:28).

A nucleacdo ¢ entendida como a capacidade de uma espécie em proporcionar uma melhoria na
qualidade do ambiente, o que permite um aumento na taxa de ocupacao deste ambiente por outras espécies
(REIS et al.,2003: 28).

Os ntucleos tém um papel fundamental, pois facilita o surgimento de novas espécies dos fragmentos
vizinhos, do banco de semente local e alem de influenciar novos nucleos que sao formados ao longo do tempo.
Com isso, ¢ possivel que seja criado condigdes para que o ambiente consiga regenerar-se naturalmente,
com” a chegada de espécies vegetais, animais e microrganismos € a formac¢ao de uma rede de interacdes
entre eles (TATSCH, 2011: 19).

A nucleacao ¢ considerada “um conjunto de técnicas que propde uma minima interferéncia local”
(MORAES et al., 2013, p.18). Sao diversas as técnicas para a restauracao através da nucleacdo, a seguir
serdo apresentadas algumas delas.

Transposicao do solo

Essa técnica consiste na retirada de por¢des na superficie do solo, juntamente com a serapilheira,
de uma area em estagio mais avancado da sucessdo e coloca-las em faixas ou ilhas, na area degradada
(SOARES, 2009: 5).

“Através desta técnica e possivel enriquecer o solo da drea a ser restaurada com a microfauna,
larvas de incestos, micribiota, fungos, bactérias e sementes solo transportado” (ABREU, 2007:17). Essa
técnica introduz na area afetada pedacos de raizes com a capacidade de rebrota, além de servir de matéria
organica ao solo) (MARTINS, 2009).

Transposiciao de galharia

As pilhas de galho criam um micro-habitat sombreado e himido, ndo somente o desenvolvimento
de plantulas como também de insetos, aves que, atraidos pelos insetos, muitas vezes trazem uma chuva de
sementes; alguns galhos rebrotam; e servem de abrigo para uma fauna de pequenos vertebrados (COSTA,
et al.,2011).“A transposi¢do de galho e um método no qual se aproveita o material orgdnico como lenha

e galho para formag¢do de abrigos artificiais para a fauna na area a ser restaurada’ (REIS, et al., p.14).
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Uma fung¢do importante desta técnica ¢ a disposicao de matéria organica gerada pela decomposi¢ao
de galharia que ajuda a enriquecer o solo criando condi¢des adequadas a germinacdo e crescimento de

sementes de espécies mais adaptadas aos ambientes sombreados € himidos (KAWATO e EGOSHI,2011).
Semeadura direta

“A semeadura pode ser feita a lango ou em linhas tamanho da semente e que ira determinar a melhor
forma de semeadura, manual ou com equipamentos”. (AZEVEDO e MOURA, 2010:10).

Esta técnica consiste na deposicdo das sementes diretamente na area onde serd estabelecido o
povoamento florestal. Indicada para espécies com sementes grandes, com intensa producdo e faceis de
coletar. Esta técnica apresenta vantagens pelo facto de ter um baixo custo e produzir plantas sem defeito
no sistema radicular. Contudo apresenta desvantagens, pois ha necessidade de uma quantidade maior de
sementes, os povoamentos apresentam distribui¢do irregular; cuidados maiores silviculturas, pois o estagio
de plantulo e bastante sensivel a competi¢ao, abafamento ou acdo de agentes danosos; finalmente pode ser
necessaria a operacao de ressemeadura, normalmente de resultados menos satisfatorio que a semeadura,

além de aumentar a irregularidade entre os individuos do povoamento (CALDEIRA, 1999: 40).
Hidrossemeadura

Segundo GRIFFITH (1980) considera-se como vantagem da hidrossemeadura a grande capacidade
de cobrir areas inacessiveis a outros meios de semeadura, assim como a rapidez e economia o que permite a
formacao de cobertura vegetal a custos significativamente baixos na implantacdo e manuteng¢ao de controlo
da erosdo, além de abrir caminho e criar condi¢des favoraveis a implantacdo de espécies nativas, facilitando
e propiciando a sucessdo vegetal. Tendo como desvantagem o fato de exigir grandes quantidades de 4gua,

que pode ser um recurso escasso em muitos locais.

Quadro Legal Nacional

Mog¢ambique ¢ signatario de varias convengdes internacionais relacionadas com a biodiversidade,
algumas das quais relevantes para a conservagao da biodiversidade, nomeadamente: Convengao Africana
sobre a Conservacao da Natureza e dos Recursos Naturais (Resolu¢ao n° 18/81), Convengao sobre o
Comércio Internacional de Espécies Ameacgadas (CITES; Resolugdo 20/81), Convengao de Bamako sobre
Protecdo da Camada de Ozonio (Resolugdo 8/93), Conveng¢ao Quadro sobre as Mudancas Climaticas
(UNFCCC; Resolugao 1/94), Convencao sobre a Protegdo, Gestao e Desenvolvimento Marinho e Costeiro
da Regido Oriental de Africa (Resolugdo n® 17/96), Convengéo sobre o Combate & Seca e Desertificagdo
(UNCCD; Resolugao n° 20/96), Convengao sobre Terras Umidas (Resolugdo 45/2003), Convengao sobre
Espécies Migratorias (Resolugao n°® 9 /2008), entre outras.

O Quadro Legal Nacional ¢ caracterizado por uma diversidade de instrumentos que regem todas as
atividades relacionadas com a biodiversidade, e inclui entre outros, a Lei do Ambiente, a Lei de Terras, a
Lei de Pescas, a Lei de Florestas e Fauna Bravia, a Lei de Turismo e a Lei de Areas de Conservacao, para

além de uma série de regulamentos associados a essas leis (e.g. Regulamento de Avaliagdao do Impacto
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Ambiental, Regulamento de Florestas e Fauna Bravia e Regulamento Geral das Atividades Pesqueiras
Maritimas). Embora alguns destes instrumentos precisem de ser atualizados, consolidados e a sua
implementagao fortificada, ¢ de considerar e valorizar a existéncia dessa base solida para a implementagao
das atividades previstas na presente estratégia e plano de acdo. A seguir, apresenta-se de forma breve os

elementos essenciais para a conservacgao da biodiversidade, de alguns desses instrumentos:
a) Politicas e estratégias ambientais

Virias politicas e estratégias-chave foram recentemente aprovadas ou estdo a ser elaboradas e/ou
revistas. As mais relevantes para esta estratégia e plano de acdo sdo a ENMC (2014), Estratégia e Plano
de Acdo de Combate a Seca e Desertificagdo (em curso), a Avaliacdo Ambiental Estratégica para a Gestao
das Zonas Costeiras (2013), o Plano de Ag¢do para a Economia Verde (PAEV-2014), Plano Estratégico
para o Desenvolvimento do Turismo (PEDT-2004- 2013), entre outros. Exceptuando a ENMC, o PAEV e
o PEDT, os outros documentos ainda estdo em processo de elaboragdo, mas contém elementos essenciais
relativamente a biodiversidade. Outras politicas de interesse no ambito desta estratégia sdao: a Politica e
Estratégia de Biocombustiveis (Resolugdao n°® 22/2009, de 4 de outubro), Politica de Desenvolvimento de
Energias Novas e Renovaveis (Resolugcdo n°® 62/2009, de 14 de Outubro) e Politica de Conservacao e

Estratégia de sua Implementacao (Resolucdo n® 63/2009 de 02 de Novembro).

b) Lei do Ambiente (Lei n° 20/1997)

A Leido Ambiente € o instrumento-mae de toda a atividade ambiental em Moc¢ambique. De particular
relevancia para a biodiversidade destacam-se: (i) o Artigo 4, que discute os principios gerais da gestao
ambiental, a qual deve ser baseada na utilizagdo e gestdo racional, valorizagdo do conhecimento local,
precaucao, visdo integrada do ambiente, participacdo ampla, igualdade de acesso, responsabiliza¢do e na
cooperacao nacional e internacional; e (i1) os Numeros 1 € 2 do Artigo 12 sobre a Protecao da Biodiversidade,
que se referem, respetivamente, a “Sao proibidas todas as atividades que atentem contra a conservacao,
reprodugdo, quantidade e qualidade dos recursos bioldgicos, especialmente os ameagados de extingao”
e “O Governo deve assegurar que sejam tomadas medidas adequadas a: (a) manutencao e regeneracao
de espécies animais; (b) recuperacdo de habitats danificados e criacdo de novos habitats, controlando
principalmente a atividade ou uso de substancias susceptiveis de prejudicar as espécies faunisticas e seus
habitats; e (c) protecao especial de espécies vegetas ameagadas de extingdo ou dos exemplares botanicos,

isolados ou em grupos, que pelo seu potencial genético, porte, idade, raridade, valor o exija”.

¢) Lei de Terras (Lei n° 19/97)

A Lei de Terras estabelece os principios de constitui¢do, exercicio, modificacdo, transmissao
e extingdo de direito de uso e aproveitamento da terra, reconhecendo que a terra em Mogambique ¢
propriedade do Estado. De particular importancia para a conservacdo da biodiversidade, sdo os Artigos
7 e 8 que estabelecem, respetivamente, Zonas de Prote¢do Total e Zonas de Prote¢do Parcial, ambas de

protecdo da natureza e portanto, da biodiversidade. O Artigo 24 reconhece o papel das comunidades locais
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na gestdo dos recursos naturais, resolucao de conflitos, entre outros.

d) Lei de Minas (Lei n° 20/2014) e respetivo regulamenta (Decreto n° 26/2004)

A nova Lei de Minas n3o oferece uma forte orientagdo sobre a protecdo ambiental, embora refira
que a atividade mineira deve considerar, entre outros, a 30 conservagdo da biodiversidade (Artigo 68b).
O Capitulo IX (Artigos 68-73) refere-se as questdes ambientais inerentes a atividade mineira, mas nao de
forma explicita em relagdo a biodiversidade. No seu Artigo 32, alinea ¢, menciona que ¢ da responsabilidade
do Ministério da Terra, Ambiente e Desenvolvimento Rural (MITADER) coordenar a qualificagdo e
quantificacdo do dano ambiental causado pelas atividades mineiras. Refor¢a ainda a necessidade do Plano
de Gestdo Ambiental (PGA), e refere o cancelamento automatico da licenca mineira caso o PGA nao seja
submetido (Artigo 11), colocando toda a responsabilidade do dano ambiental no operador (Artigo 20). Em
termos de poluicdo, refere, por exemplo, que a contaminagao das dguas derivada da atividade mineira deve

ser corrigida até o retorno ao seu estado original (Artigo 15).

2 MATERIAL E METODOS

Area de estudo

A area de estudo estd situada entre as seguintes coordenadas: (180 55” 1.14S latitude Sul; 330 53°
22.80 S’ longitude Este) e 338 m de altitude, o mapa abaixo ilustra mais detalhes.

Figura 1: Mapa de enquadramento Area de Estudo. Figura 2.: Mapa de Enquadramento Geografico do Municipio de Manica.

Fonte: Autor, 2018.
O estudo de campo focaliza uma comunidade, que ndo ¢ necessariamente geografica, ja que pode

ser uma comunidade de trabalho, de estudo, de lazer ou voltada para qualquer outra atividade humana.

Basicamente, a pesquisa ¢ desenvolvida por meio de observagdo direta das atividades do grupo estudado
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e de contato direto com informantes para captar suas explicacdes e interpretacdes do que ocorre no grupo.
Esses procedimentos sdo geralmente conjugados com muitos outros, tais como andlise de documentos,
filmagem e fotografias. (GIL, 2002:52).

Metodologia de pesquisa

Para alcangar os objetivos definido na pesquisa usar-se-a os seguintes procedimentos metodoldgicos:
para tornar mais compreensivo durante o trabalho de pesquisa recorrer-se-a a busca nas bibliotecas, internet,
artigos e pesquisas realizadas sobre o problema. Naturalmente alguns autores ndo define da mesma forma
os conceitos. Segundo MATTAR (1999), visa prover o pesquisador de um conhecimento maior sobre o
tema ou mesmo o problema de pesquisa.

Arecolha de dados vai obedecer as evidéncias visuais em relagdo aos niveis de degradacao dos solos
no Bairro Chinhagore na Cidade de Manica. Nesta Optica a observacado vai facilitar na coleta de dados para
responder o problema em estudo.

Para aferir o nivel de degradacdo dos solos far-se-4 a confronta¢do das praticas nocivas levadas a
cabo no processo, portanto, as técnicas e os instrumentos que serdo usados visando o alcance dos objetivos

preconizados na presente pesquisa.
Técnica de plantio

O preparo do terreno para plantio compreendeu as seguintes etapas: - Rocada ndo mecanizada da
vegetacao existente (predominantemente gramineas). - Coroamento (manual, com canteiros possuindo as
dimensdes de 2m por 2m numa area de 10m2). Ao todo sdo 16 canteiros sendo 4 para cada espécie de
ervas. - (manual). - Plantio (mudas com altura média de 25cm). Evitou-se o revolvimento do solo, por
ser altamente suscetivel a erosdo e ndo se efetuou corre¢do de pH ou fertilizacdo mineral, uma vez que se
pretende verificar a adaptabilidade das espécies as condigdes naturais do solo depois da deposi¢ao dos solos

terminada a atividade mineira.
Contato direto a lideranca do bairro:

Esta técnica de recolha de dados vai envolver perguntas dirigidas aos residentes deste Bairro em
estudo, as mesmas visam aferir até que ponto a vegetacdo das areas degradadas pode mudar a vida dos
residentes de igual modo recolher a informacao concernente aos nomes locais das espécies herbaceas em

estudo
Parametros Biométricos

Espécies Herbaceas — sdo de facil crescimento, tém raizes fasciculadas profusas e incorporam com
facilidade o acido Politronico.Podem cobrir muita superficie e sdo resistentes aos ventos, a erosdo e as

correntes de agua, por conseguinte, constituem alimento animal, para cobertura de teto, forno de carvao.
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Tabela 1: Parametros Biométricos, espécie — (Mussungambudzi) —Phalaris Canariensis L.

Data Inicio de N°de flores Comprimento  Diametro N°de Habito de
estabelecimento do caule do caule  folhas crescimen-
(semeadura) (cm) (cm) (mm) to

25/08/18 a 2 4 2 1 3 Ereto

14/09/18

15/09/18 a - 2 17 1 5 Ereto

04/107/18

05/10/18 a - 6 37 1,3 8 Ereto

25/10/18

Fonte: Autores, 2018.

Tabela 2: ParAmetros Biométricos, espécie -(Russarara) - Cynodon dactylon

Data Inicio de N°de flores Comprimento Didmetro N°de Habito
estabelecimento do caule do caule folhas de cres-

(semeadura) (cm) (cm) (mm) cimento

25/8/18 a 3 - 3 1 3 Postrado

15/9/18

15/9/18 a 0 - 25 1 6 Postrado

5/10718

5/10/18 a 0 - 53 1.2 10 Postrado

25/10/18

Fonte: Autores, 2018

Tabela 3: Pardmetros Biométricos, espécie — Pfufu-Dactylis glomerata L.

Data Inicio de N°de flores Comprimen- Diametro N°de folhas Habito de
estabelecimento to do caule  do caule crescimento
(semeadura) (cm) (cm) (mm)

25/8/18 a 3 0 3 1 3 Ereto/ Postra-

15/9/18 do

15/9/18 a 0 0 23 1 4 Ereto/ Postra-

5/10718 do

5/10/18 a 0 0 47 1 7 Ereto/ Postra-

25/10/18 do

Fonte: Autores, 2018.

Tabela 4: Pardmetros Biométricos, espécie — Tsua- Carex Pendula Huds

Data Inicio de N°de flores Comprimen- Didmetro N°de folhas Habito de
estabelecimento todo caule  do caule crescimento
(semeadura) (cm) (cm) (mm)

25/8/18 a - - 2 1 1 Ereto

15/9/18

15/9/18 a 1 - 2 2 2 Ereto

5/10718

5/10/18 a 2 2 3 3 2 Ereto

25/10/18

Fonte: Autores, 2018.
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Recuperacio — Intervenc¢ao para recuperar o Terreno.

Apods a retirada dos finos, o terreno remanescente podera se encontrar instdvel, suscetivel a
movimento de massas € a erosao visto que, tdo-pouco, hd vegetacdo. Além disso, as regides onde os finos
estdo depositados sdo encostas muito ingrimes. De acordo com BITTAR (1997), um terreno que tenha
sofrido intervencdes deve ser remodelado de forma que sua conformagdo final seja segura, estavel e nao
erosiva.

Anova conformagao topografica do terreno sera diferente da encosta original anterior a deposi¢ao dos
finos, pois durante a retirada dos finos deverao ser abertos acessos, pracas para movimentagao de maquinas
que implicardo na alteragdo do perfil topografico tornando a encosta ainda mais instavel e necessitando
de intervengdes para estabiliza-la. Além disso apos a remoc¢ao dos finos, a encosta encontrard totalmente
desprovida de vegetacdo e, portanto, mais suscetivel a erosao.

Especificidades Imagem

Area degradada por mineragdo de
Ouro em Chinhagore

Area degradada por mineragio de
Ouro em Chinhagore.’(na imagem
o Autor da pesquisa e o lider do
Bairro).

Solos perturbados depois da mine-
ragdo de Ouro préximo a uma es-
trada principal.
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Especificidades Imagem
Preparagdo da area de estudo.

Demarcagao da area de estudo.

Plantio das espécies Herbaceas.

Vedacao da area de estudo.
Vedagao do espago de estudo para evitar invasao de
animais.

Espécie (Mussungambudzi) — PhalarisCanariensis
L.

ID: 4438
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Especificidades Imagem

Espécie ( Russarara) —Cynodondactylon

Taxonomia das quatro espécies.

Espécie (Mussungambudzi) - Phalaris Canariensis L.Reino: Plantae Clado: Angiospermica Sub-
Clado: Monocotiledonea Ordem: Poales Familia. Poaceae Subfamilia: Chloridoideae Género: Phalaris

Espécie: P. canariensis Nome Vulgar: Mussungambudzi
Nome binomial

Phalaris Canariensis L. Phalaris Canariensis ¢ uma espécie de planta com flor pertencente a
familia Poaceae. E uma graminea geralmente cultivada pelo seu grao utilizado na alimentag@o de passaros,

originaria da regido mediterranica.
Nome binomial

Cynodon dactylon é uma espécie de planta com flor pertencente a familia Poaceae. Cynodondactylon
(L) Pers., 1805. A grama — bermudas e um tipo de graminea cultivada em pastos, fenagdes, na formagao
de gramados e em barrancos para a cobertura do solo. Apesar dessas utilizagdes e uma erva daninha em
plantacdes de café, amendoim, canaviais e muitas outras diminuindo 80 % da producio. E uma planta
que compete espago com outras que sao nativas, invade terrenos baldios e elimina do solo a humidade, os

nutrientes e o oxigénio. Causa também impactos na satde: seu polen causa alergia e febre do feno.
Técnica de plantio

O preparo do terreno para plantio das quatro espécies herbaceas compreendeu as seguintes etapas:
Rocada manual da vegetagdo existente (predominantemente gramineas).Quatro canteiros para cada espécie
de ervas totalizando 16 canteiros Coroamento (manual, com dimensdes de 2.m2 por 2 m2 para cada
canteiro, perfazendo, numa area 100m2 ).Rega manual através de um recipiente de 15 litros para cada
canteiro; Plantio (mudas com altura média de 20cm, totalizando 24 mudas para cada canteiro).Efetuou-se
o revolvimento do solo, apesar de ser altamente suscetivel a erosdo e ndo se efetuou correcdo de pH ou
fertilizacdo mineral, uma vez que se pretende verificar a adaptabilidade das espécies as condi¢des naturais

do solo.
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Tabela 5: Croquis de Plantio.

's ™, oy oy oy
A B C D
e A .~ .~ 0t N =M
' ™ Sy Sy oy
A B C D
e i .~/ .~/ R
' ™, oy oy
oy
A . C D
£ A N 4 N U
N 7
oy
' ™ Sy Sy
A B C D
. A — .~/ R

Fonte: Autores, 2018.

Legenda das Espécies
A - (Mussungambudzi) — Phalaris canariensis L.
B - (Russarara) - Cynodon dactylon
C -(Pfufu) - Dactylis glomerata L.
D - (Tsua) - Carex Pendula Huds

3 RESULTADOS E DISCUSSAO

Resultados alcancados

A atividade mineira causa impacto significativo ao meio ambiente, pois quase sempre o
desenvolvimento dessa atividade implica supressdo de vegetacao, exposi¢ao do solo aos processos erosivos
com alteragdes na qualidade e quantidade de espécies vegetais, alem de causar poluicao do ar, entre outros
aspetos.

As espécies vegetais que potencialmente podem ser usadas para a vegetacdo nesta zona, foram
selecionadas mediante o método de transepto em que se destacam como abundante nesta regido tais como:

Phalaris canariensis L., Cynodon dactylon, Dactylisglomerata L. e Carex pendula Huds.
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Figura 17: Representa¢do Esquematica de um transecto.

Fonte: Autores, 2018.

O meétodo transitorio foi aplicado nesta pesquisa para identificar as quatro espécies em estudo.
Foram tragados trés pontos da estrada a Montanha numa distancia de 500 m, onde a identificacdo das ervas
efetuada a 10 m em 10 m de distancia, entretanto em cada 10 m denotava-se com maior frequéncia as
seguintes espécies:

Phalaris canariensis L., Cynodondactylon, Dactylisglomeratal. e Carex pendula Huds.

Estas quatro espécies herbaceas em fun¢do das caracteristicas topograficas e do solo podem ser
usadas, visto que, adaptam se com facilidade. Dos resultados obtidos, 2 meses apos o plantio, para as quatro
espécies estudadas, depreende-se que devem ser consideradas prioritarias para plantio as margens dos rios
sob condi¢des de solo e clima da regido.

Para recuperar uma area de um hectare, € necessario envolver a comunidade local em forma de
projeto de conservagdo e recuperacdo de areas degradadas por mineracdo de Ouro. Para facilitar a rega
usar-se-20 um regador com capacidade de 15 litros e conforme o tamanho dos canteiros de 2 m2 serdo
necessarios 75m3/ha.

I5L 2 m2

X 10.000 m2 (ha)
X =75.000 L/ ha ; o que corresponde a 75 m3/ha. CCCCCCCC

Dois meses apds o plantio das ervas, procedeu-se a avaliacdo da sobrevivéncia e do ritmo de

crescimento para cada uma das quatro diferentes espécies herbaceas plantadas. Os dados sdao apresentados

para o experimento como um todo, uma vez que ndo se deteta, ainda, efeito dos diferentes tratamentos.

Selecdo das espécies.
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Taxonomia

A selecao das espécies herbaceas foi com base do tipo de solo € da ocorréncia nesta regiao, entretanto
foram utilizadas espécies que oferecem um crescimento rapido, apesar de ter ocorrido uma espécie de stress
para espécie Tsua- Carex pendula Huds as restantes gramineas mostram um crescimento aceitavel sendo
todas nativas da regido. Os dados sdo apresentados para o experimento como um todo, uma vez que nao se
deteta, ainda, efeito dos diferentes tratamentos.

Espécie (Mussungambudzi) —Phalaris Canariensis L. Reino: Plantae Clado: Angiospermica Sub-
Clado: Monocotiledonea Ordem: Poales Familia. PoaceaeSub-familia: Chloridoideae Género: Phalaris

Espécie: P. canariensis. Nome Vulgar: Mussungambudzi.
Nome binomial

Phalaris Canariensis L. Phalaris Canariensis ¢ uma espécie de planta com flor pertencente a
familia Poaceae. E uma graminea geralmente cultivado pelo seu grio utilizado na alimentacio de péassaros,
originaria da regido mediterranica.

Espécie (Russarara) — Cynodondactylon Reino: Plantae Clado: Angiosperma Sub-Clado:
Monocotiledonea Ordem: Poales Familia. Poaceae Subfamilia: Chloridoideae Tribo: Cynodonteae Género:
Cynodon Espécie: C. dactylon Nome Vulgar: Russarara.

Espécie (Pfufu) Dactylisglomerata L.

Reino: Plantae Clado: Angiospermicas Sub-Clado: Monocotiledonea Ordem: Poales Familia:
Poaceae Género: Dactylis Nome Vulgar: Pfufu Espécies: D. glomerata. Espécie (Tsua) - Carex Pendula
Huds Reino: Plantae Clado: Angiospermicas Sub- Clado: Monocotiledoneas Ordem: Poales Familia:

Cyperaceae Género: Carex Nome Vulgar: Tsua.
Nome binomial

Carex pendula HudsCarex pendula Huds e uma espécie de planta com flor pertencente a familia
Cyperaceae.

* Crescimento negativo (y): 02 meses apos o plantio, as ervas apresentavam porte menor do que
quando foram plantadas, tendo ocorrido seca parcial da parte aérea.

* Crescimento lento(x): a servas mantinham a estrutura original, com um ritmo de crescimento
diferenciado.

* Crescimento rapido (xx): houve emissao de brotagdes laterais e crescimento em altura.

* Crescimento vigoroso (xxx): emissao abundante de brotagdes e duplicacao da altura e comprimento

para erva do tipo relva natural das espécies.
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Tabela 6 - Resultados preliminares de sobrevivéncia (%) e ritmo de crescimento das espécies herbaceas plantadas.

Nome das Espécies Taxa de Crescimento Sobrevivéncia
TC=(M2-M1)
/Tx100
Local Cientifico 1° Dia 2°Dia Tempo TC
M1) (M2) (T (%)

Mussun-|PhalarisCana- 2 37 60 58.3 X
gambudzi riensis L.
Russarara | CynodonDac- 3 53 60 83.3 XXX

tylon
Pfufu DactylisGlome- 3 47 60 73.3 XX

rata
Tsua Carex  Pendula 4 22 60 30.0 Y

Huds

NB: Negativo (y), Lento (x), Rapido (xx) e Vigoroso (xxx)
Tabela 7 -Parametros de Crescimento

Ritmo de Crescimento Variaveis Parametros
Negativo Y 0-24
Lento X 25-49
Répido XX 50-74
Vigoroso XXX 75-100

Verifica-se que as espécies Russarara - Cynodondactylon e Pfufu Dactylisglomerata L., adaptadas
ao ambiente local, foram as que apresentaram melhor ritmo de crescimento, com excecdo da Tsua-Carex
Pendula Huds, cujo crescimento é naturalmente negativo. Algumas especies, como a Mussungambudzi
Phalaris Canariensis L. apresenta um crescimento lento. Sdo todas espécies originarias de solos férteis, no
entanto se adaptaram com dificuldade ao solo local depois da reposig@o. Por conseguinte, outras espécies, que
ocorrem naturalmente em solos férteis, apresentaram crescimento promissor, como ¢ o caso da Russarara-
Cynodondactylon e Pfufu- Dactylisglomerata L, indicando uma relativa plasticidade.

Destaca-se ainda, ndo so6 pelo crescimento vigoroso, mas também pela elevada taxa de sobrevivéncia.
De um modo geral, a sobrevivéncia, dois meses ap6s o plantio, foi elevada, com exce¢ao para o Tsua-Carex
Pendula Huds, que apresentou menos de 50% de folhas. Neste caso, além da limitagdo de fertilidade do

solo, verificou-se o efeito negativo da luz solar directa, provocando a requeima das folhas.

Tabela 8: Ocorréncia de Recursos Minerais

Posto Localizagao Tipos de
Administrativo Localidade Povoacao recursos
Machipanda Maridza Nhamucuarara Ouro
Chua Ouro
Chimedza Ouro
Chazuca Ouro
Nhamaxato Ouro
Mudododo Ouro/Bauxita
Muzongo Chitewe Ouro/areia
ID: 4438




Tivana et al , 2025 Rev. Multi. Educagdo e Meio Amb, v6. n.3

Muzongo Ouro
Mundonguara Cobre
Mutambarico Ouro, 4gua mineral
Bandula Chicamba Ouro
Messica Messica Granito
Chinhambuzi 25 de Setembro Areia
Nhacondza Areia
Mavonde Mavonde Honde Ferro
Dororo Ouro
Chitunga Manhimo Ouro
Vengo Ouro
Mutambarico Ouro
Sede Vumba Agua Mineral
Sede Chinhagore Ouro/Agua Mineral
Manica sede Sede 40 congresso Agua Mineral

Fonte: SDAE

6 CONSIDERACOES FINAIS

O presente trabalho faz abordagem no que concerne aplicagdo dos instrumentos que podem ser
usados por 6rgao do estado Mogambicano ou por empresas mineiras para auxilia-los a controlar e ajustar a
aplicagdo de praticas de recuperagdo ambiental, durante a fase de operacdo e encerramento da mina, com
vista a evitar um futuro passivo ambiental e ao alcance de sucesso na execu¢do das medidas propostas no
plano de recuperagdo de areas degradadas.

Para efetivamente, verificar a evolugdo do projeto de recuperagdo de areas degradadas e tomada
de medidas preventivas e corretivas. Contudo recomenda-se que a auditoria ambiental deve em face dos
instrumentos fazer o devido acompanhamento de forma periddica para que sejam alcangados os objetivos
esperados. As espécies Herbaceas plantadas ndo sdo apenas nativas, e seu nimero ¢ insuficiente, neste
contexto constatou-se que a regeneragao natural estava sendo um fator determinante na diversificagdo de
espécies.

Mediante os critérios utilizados revelaram-se eficazes para a avaliacdo pretendida, uma vez que
podem ser aplicados com procedimentos de baixo custo, demandam pouco tempo, ndo exigem conhecimento
especializado e caracterizam satisfatoriamente o estado da area vegetada. Tais critérios podem contribuir
para a tomada de decisdes futuras, nestes e em casos similares, por exemplo, na consideracdo de uma area
como por exemplo, na considera¢ao de uma area como “oficialmente” recuperada, seja para fins de quitagao
de compromissos assumidos por via contra atual (com o proprietario do terreno), administrativos (com um
ou mais orgaos publicos) ou judiciais. Em jurisdi¢des onde ¢ exigida uma caugdo ou garantia financeira
para recuperagdo ambiental, atingir o nivel de referéncia pré-estipulado para um conjunto de indicadores
seria condi¢do para resgate ou devolucao do montante financeiro apresentado em garantia.

As comunidades vegetais representam tipologias reconhecidas por sua composi¢ao floristica e sua
estrutura, associadas as suas relacdes interespecificas com o meio ambiente. Tal conhecimento constitui

uma das ferramentas contemporaneas para o estudo cientifico da vegetagao natural e da paisagem cultural,




Tivana et al, 2025 Rev. Multi. Educagdo e Meio Amb, v6. n.3

com aplicagdes no ordenamento, no planeamento e na gestao territorial, em geral, e do espago florestal,
em particular (CAPELO, 2003). A atividade mineira deve ser exercida em conformidade com: “As boas
praticas, a fim de assegurar a preservacgao da Biodiversidade, minimizar o desperdicio e as perdas de recursos

naturais e protegé-los contra efeitos adversos ao ambiente.” (Lei no 20/2014 de Minas Artigo 68 b).
CONFLITO DE INTERESSE
Nao hé conflito de interesse na presente pesquisa.
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