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RESUMO

Introdugdo: A infestagdo por carrapatos ¢ um dos principais problemas de
saude publica no mundo, € a quimiorresisténcia em carrapatos vem ocorren-
do ao longo do tempo principalmente por o uso inadequado dos compostos
inseticidas produzindo assim um impacto econdmico negativo na produgao
ganadera, e a resisténcia que estos carrapatos tem ¢ um dos maiores proble-
mas ja que a disponibilidade de novos antiparasitarios ¢ cada vez mais es-
cassa. Objetivo: avaliar a resisténcia de carrapatos Rhipicephalus microplus
a diferentes compostos ixodicidas em uma produgdo bovina localizada na
periferia de Ibagué—Tolima, Colombia. Material e Métodos: Foram cole-
tadas teledginas com tamanho maior que 7 mm a quais ndo foram expostas
aos acaricidas mencionados por pelo menos 15 dias antes; apos coletd las
foram lavadas e secadas. depois; foram feitos grupos homogéneos em peso
de dez teledginas para cada composto mais o grupo controle; e foram pre-
parados 100 ml de solug¢do para imergir cada grupo em seu respectivo com-
posto durante 3 minutos e o grupo controle foi imergido em 4gua destilada.
Estes grupos foram incubados a uma temperatura de 28°C e umidade relativa
de 80% por 18 dias; As massas de ovos foram depositadas em seringas de
10 ml, selando-as de um lado e deixando um pedago de algoddo do outro e
foram incubadas novamente por 20 dias. A eficiéncia reprodutiva (ER) foi
determinada (ER= peso da massa de ovos/peso dos grupos do teledginas x
% eclosdo x 20000), e a eficacia do produto (EP) foi determinada ( EP= ER
grupo controle - ER grupo tratado/ ER grupo de controle x 100). Resultados:
a eclosdo no composto organofosforado foi 0%, ER= 0 e EP=100%; Para
o composto amidina a eclosdo foi de 93,5%, ER=9833,3 ¢ EP=2,41% e no
composto piretrdide a eclosdo foi de 89,3%, ER=9173,6 ¢ EP=5,94%. No
grupo controle evidenciou-se eclosdo de 95,3% e ER 9753,7. Conclusio:
Os carrapatos Rhipicephalus microplus da fazenda “EL CURAL” localizada
em Ibagué-Tolima, Colombia; apresentaram resisténcia a Piretroides e Ami-
dinas. O composto organofosforado teve o maior nivel de eficacia, sendo,
portanto, a melhor opgao para realizar um controle quimico.

Palavras-chave: Carrapatos; Resisténcia; Antiparasitarios; Bovinos.
ABSTRACT

Introduction: Tick infestation is one of the main public health problems in
the world, and chemoresistance in ticks has been occurring over time, mainly
due to the inadequate use of insecticide compounds, thus producing a nega-
tive economic impact on livestock production, and the resistance that These
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ticks are one of the biggest problems as the availability of new antiparasitics is increasingly scarce. Objecti-
ve: to evaluate the resistance of Rhipicephalus microplus ticks to different ixodicidal compounds in a cattle
production located on the outskirts of Ibagué—Tolima, Colombia. Material and Methods: Teleogynes larger
than 7 mm in size were collected and had not been exposed to the aforementioned acaricides for at least
15 days before; After collecting them, they were washed and dried. after; homogeneous weight groups of
ten teleogynes were made for each compound plus the control group; and 100 ml of solution was prepared
to immerse each group in its respective compound for 3 minutes and the control group was immersed in
distilled water. These groups were incubated at a temperature of 28°C and relative humidity of 80% for
18 days; The egg masses were deposited in 10 ml syringes, sealing them on one side and leaving a piece of
cotton on the other, and were incubated again for 20 days. Reproductive efficiency (ER) was determined
(ER=weight of egg mass/weight of teleogyne groups x % hatching x 20000), and product efficacy (EP) was
determined (EP= ER control group - ER treated group/ ER control group x 100). Results: hatchability in the
organophosphate compound was 0%, ER= 0 and EP=100%; For the amidine compound the hatching was
93.5%, ER=9833.3 and EP=2.41% and for the pyrethroid compound the hatching was 89.3%, ER=9173.6
and EP= 5.94% . In the control group, hatchability was 95.3% and ER 9753.7. Conclusion: Rhipicephalus
microplus ticks from the “EL CURAL” farm located in Ibagué-Tolima, Colombia; showed resistance to
Pyrethroids and Amidines. The organophosphate compound had the highest level of effectiveness, therefore
being the best option to carry out chemical control.

Keywords: ticks; resistance; antiparasitics; cattle.

1 INTRODUCAO

Os parasitas internos e externos dos bovinos sdo uma das principais causas de perdas econdmicas no
mundo devido a morbidade, mortalidade, alteragdes e altos custos do seu controle nos animais (ARAQUE,
2014). O carrapato comum do gado, Rhipicephalus (Boophilus) microplus, ¢ um dos ectoparasitas mais
difundidos nas regides tropicais e subtropicais de pecuaria. Este carrapato de hospedeiro inico esté presente
em areas quentes e baixas, ainda que sua adaptacdo seja maior a niveis térmicos mais elevados.

Rhipicephalus (Boophilus) microplus causa grandes perdas econdmicas ao se alimentar de sangue e
causar anemia e irritacdo cutanea. Além disso, transmite microrganismos patogénicos como Babesia bovis,
Babesia bigemina, Anaplasma marginal e Anaplasma centrale, bem como diversas doengas virais, todas
causando mortalidade em bovinos (DIAZ, 2012).

A resisténcia dos carrapatos aos ixodicidas ¢ um dos principais problemas que afetam os produtores
de gado nas regides subtropicais e tropicais, onde os carrapatos, especialmente o Boophilus (Boophilus)
microplus e os agentes que eles transmitem, t€ém um efeito custo-beneficio na produ¢do (BENAVIDES et
al., 2018)

Na América, as duas espécies de carrapatos mais frequentemente encontradas afetando bovinos sdo
Rhipicephalus (Boophilus) microplus e Amblyomma cajennense, ambas de ampla distribuicdo. A primeira
esta distribuida por toda a regido tropical e subtropical do planeta, entre os paralelos 32° de latitude norte
e 35° de latitude sul, afetando 4reas importantes de gado na América, Africa, Asia e Australia. O controle
de carrapatos ¢ comumente realizado com substancias acaricidas, aplicadas por imersdo, pulverizacao,
aplicacdo dorsal (pour on) ou sistemas de injecao parenteral (RODRIGUEZ, 2019). Contudo, a utilizagdo
inadequada desta estratégia, com elevadas frequéncias de aplicacdo, preparacao de solugdes sub ou sobre
dosadas, aplicagdo incorreta em animais ou utilizacdo de misturas inadequadas de pesticidas, tem levado ao
desenvolvimento de estirpes de campo resistentes ao efeito destes compostos quimicos, configurando um

fendmeno presente e crescente em escala global (DIAZ et al., 2015).
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Atualmente, a quimiorresisténcia em carrapatos foi diagnosticada em 75 paises de um total de 151
que foram incluidos num estudo realizado pela Organizagdo Mundial de Saude Animal, que a considera
o maior problema no controlo desta praga, devido a disponibilidade decrescente de novos compostos
acaricidas (Nari, 2011; DOMINGUES et al., 2012)

Nos sistemas de produgdo pecudria, a infestacdo por carrapatos ¢ um dos principais problemas
de saude publica e animal em todo o mundo. O impacto econdomico negativo da carraca Rhipicephalus
(Boophilus) microplus no gado decorre de efeitos diretos e indiretos. Entre os efeitos diretos, destacam-se
danos a pele causados por picadas, perda de sangue e diminui¢ao dos pardmetros produtivos, enquanto os
efeitos indiretos resultam dos agentes etiologicos que essas carrapatas transmitem. Na Colombia, estima-se
que as perdas associadas a presenga de carrapatos nas fazendas pecuarias equivalem a US$ 7,3 por cabeca
de gado por ano, em uma populagdo de 20 milhdes de cabegas (Benavidez et al., 2018). Atualmente, o
inventario nacional ¢ de aproximadamente 28.477.535 animais (DANE, 2022).

A presenca de quimiorresisténcia em carrapatos vem ocorrendo ao longo do tempo, devido a falta
de conhecimento sobre o uso adequado de compostos acaricidas, ineficicia em programas de controle e
deficiéncia na aplicag@o dos produtos. Esse fendmeno tem gerado um dos maiores problemas, uma vez que
hé cada vez menos disponibilidade de novos antiparasitarios no mercado (Rodriguez et al., 2017).

O presente estudo de quimiorresisténcia tem como objetivo comparar a eficacia de trés diferentes
acaricidas ixodicidas sobre o carrapato Rhipicephalus (Boophilus) microplus, coletado em um rebanho
leiteiro de vacas na fazenda “O Cural”, localizada em Ibagué, Tolima. Dessa forma, busca-se determinar
qual acaricida ¢ mais eficaz contra o carrapato e se ha resisténcia a algum desses compostos. A analise
dos resultados das diferentes provas de quimiorresisténcia serd realizada por meio do teste de Drummond
modificado, a fim de avaliar a sensibilidade dos carrapatos aos diferentes grupos e principios ativos dos

acaricidas.

MATERIAIS E METODOS

Trata-se de um tipo de estudo experimental realizado por meio de um ensaio controlado, no qual
foram selecionados trés grupos de estudo de carrapatos expostos a diferentes compostos acaricidas toxicos.
Foram analisados os efeitos desses compostos, avaliando a eficiéncia e eficacia dos produtos. Além disso,
a resisténcia a cada um dos compostos foi determinada em comparagdo com o grupo controle, utilizando
métodos estatisticos inferenciais.

Localizac¢ao: As teleoginas ingurgitados R. (B.) microplus foram coletados em uma produgao leiteira
localizada no povoado El Cural, na cidade de Ibagué, Tolima, a 2.850 metros acima do nivel do mar, com
temperatura média de 28°C e umidade relativa de 74%.

Coleta de amostras: Os carrapatos foram coletados manualmente diretamente dos animais durante
a ordenha. Posteriormente, foram transportados em contéiner para o laboratorio de Parasitologia Animal
localizado na Universidade de Tolima; onde foram selecionados aqueles espécimes que apresentavam todas
as suas estruturas anatomicas, tamanho minimo de 7 mm e coloragao uniforme.

Teste de imersdo: O método utilizado para diagnosticar quimiorresisténcia em carrapatos foi o
Teste de Drummond modificado (DIAZ & VALLEJO, 2013). O protocolo consiste em avaliar a eficacia
de produtos ixodicidas, como organofosforados, piretroides e amidinas, em concentragdes comerciais, na

eficiéncia reprodutiva de carrapatos.
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Tabla 1. compostos ixodicidas usados neste estudo.

Féarmaco Producto comercial Dose

Organofosforados Bafiador (ethion) 100g /100 ml Imlx 10 It
Piretroide Cipermetrina E.C 15% AGROZ Iml x 10 It
Amidina Amitraz 20,8% EC AGROZ Imlx 10 1t

Apos a coleta e selegdo, esses espécimes foram lavados e secos, e foram feitos grupos homogéneos
em peso de dez teledginas para cada composto mais o grupo controle; e foram preparados 100 ml de
solugdo para imergir cada grupo em seu respectivo composto durante 3 minutos e o grupo controle foi
imergido em agua destilada. Estes grupos foram incubados a uma temperatura de 28°C e umidade relativa
de 80% por 18 dias; As massas de ovos foram depositadas em seringas de 10 ml, selando-as de um lado e
deixando um pedago de algoddo do outro e foram incubadas novamente por 20 dias. Em um estereoscopio,
grupos de 200 estruturas foram separados aleatoriamente entre ovos e cascas, as cascas presentes foram
contadas determinando a porcentagem de eclosdo. Para estimar a eficiéncia e eficacia reprodutiva do produto

ixodicidas, foram utilizadas as seguintes férmulas:

RESULTADOS

No quanto aos dados obtidos neste estudo, o peso dos carrapatos utilizados no composto
organofosforado foi de 2,19g, para o composto amidina foi de 2,13g, para o piretroide foi de 2,20g, € no grupo
controle foi de 2,13g. O peso dos ovos para cada composto foi de 0g, 1,12¢g, 1,13g e 1,09g, respectivamente.
A porcentagem de eclosdo foi de 0%, 93,5%, 89,3% e 95% em cada grupo, respectivamente. (RODRIGUEZ-
PACHECO et al., 2017) relataram que a taxa de eclosdo dos ovos de carrapatos R. microplus foi de 4% para
organofosforados, 16% para amidinas, 14% para piretréides e 88% para o grupo controle. Essa situacdo
coincide com os resultados encontrados nos grupos de carrapatos analisados neste estudo, no qual a menor

porcentagem de eclosdo foi obtida pelo grupo de organofosforados.

Tabla 2. Dados obtidos dos teledginas coletados na fazenda “El Cural”, até a avaliagdo da sua oviposi¢do

Acaricida Peso dos | Peso dos ovos Yo de
ixodicida carrapatos (g) (2) eclosdo
Organofosforados 2.19 0 0
Amidina 2.13 1.12 93.5
Piretroide 2.20 1.13 89.3
Control 2.13 01.09 95.3

Como mostrado acima, as porcentagens de eclosdo dos teledginas ingurgitados excederam 50%
nos compostos amidina, piretroide e grupo controle. O composto de amidina com percentual de eclosdo de
93,5%, apresenta um numero elevado muito préximo do grupo controle, com 95.3 %, ou seja, o produto
derivado da amidina tem baixissima eficacia contra carrapatos do Cural. O composto organofosforado tem
uma porcentagem de eclosdo de 0% mostrando assim um maior nivel de eficécia.

Os resultados do presente estudo estdo relacionados ao estudo de (FRAGOSO et al., 2013), que
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encontrou uma taxa de mortalidade de 25,2% com a dose discriminante de amidinas € 99,7% e 98,6% com
organofosforados, respectivamente. Assim, podemos especular sobre uma alta resisténcia desses parasitas
aos compostos amidinas e piretrdides, corroborando que os organofosforados apresentam maior eficacia
como acaricidas.

Para determinar a eficacia dos produtos, foi calculada a Eficiéncia Reprodutiva (ER), um valor
que expressa a capacidade de uma teledgina transformar seu peso corporal em larvas vidveis (REYES-
DOMINGUEZ et al., 2013). Os resultados da ER foram 0 para o grupo organofosforado, 9.833,3 para o
grupo amidina, 9.173,6 para o grupo piretroide e 9.753,7 para o grupo controle.

A eficacia dos produtos (EP), foi de 100%, 2,41% e 5,94%, respectivamente, nos quais 0s compostos
de amidina e piretrdide apresentaram valores inferiores a eficiéncia minima internacionalmente aceita,
que deve ser igual ou superior a 90% (FAO, 2010). Da mesma forma, REYES- DOMINGUEZ et al.
(2013) indicaram 16% de eficacia do produto (EP) para organofosforados, 47% para amidinas e 40% para
piretroides apds 7 dias de tratamento, sendo esses valores superiores para os compostos amidina e piretroide

em comparac¢do a eficacia obtida naquele dia no presente estudo.

Tabla 3. resultados obtidos quanto a eficiéncia reprodutiva e eficacia de cada produto inseticida.

Acaricida Ixodicida Eficiéncia Reprodutiva (ER) Eficacia Do Produto % (EP)
Organofosforados 0 100

Amidinas 9833.3 2.41

Piretroides 9173.6 5.94

Control 9753.7

Grafica 1. Eficiéncia reprodutiva de dois compostos acaricidas diferentes.
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Os mecanismos de resisténcia sdo divididos em dois tipos: resisténcia isolada ou combinada. A
insensibilidade do site-alvo esta relacionada a mutacdes genéticas que impedem a acdo sobre o 6rgdo-
alvo. Por outro lado, a resisténcia metabolica ¢ mediada por enzimas que desenvolvem uma adaptagdo a
compostos toxicos (RODRIGUEZ et al., 2012).

Grafica 2. Porcentagem de eficacia do cada produto ixodicida: ethion (organofosforado), cipermitrina

(piretroide), amitraz (amidina).

Outro estudo realizado na mesma area apresenta resultados significativamente semelhantes quanto
a quimiorresisténcia dos carrapatos aos compostos utilizados. (DIAZ-RIVERA 2015) mostrou que a
quimiorresisténcia em duas propriedades pertencentes ao departamento de Tolima demonstra alta resisténcia
ao amitraz (amidina), com eficacia acaricida (EA) de 51,95% e 76,93%, dependendo de cada propriedade.

Conforme corroborado por este estudo, onde a eficicia do etion (organofosforado) foi de 100%, o
estudo de resisténcia de R. microplus de (G. CHIGUIRE et al., 2018) sugere grande variagdo na eficacia do
produto entre fazendas que alternam a combinag@o de clorpirifés com cipermetrina (22-93%), comparado
ao etion organofosforado (99-100%).

Em 2017, na Colombia, foi realizado um estudo utilizando organofosforados, sem especificar a
precisdo do produto quimico utilizado. O estudo demonstrou que em carrapatos sensiveis, resultados de
alta inibicdo de oviposi¢ao foram obtidos, alcangando 96% (RODRIGUEZ et al., 2017), resultados que

concordam aos encontrados em nossa pesquisa.

4 CONCLUSAO

O teste de Drummond modificado demonstrou a baixa eficdcia de produtos como cipermetrina (5,94%)
e amitraz (2,41%) na produgdo leiteira, devido a resisténcia que os carrapatos apresentam aos produtos
ixodicidas, evidenciando o uso indiscriminado das diferentes moléculas. Portanto, nao é recomendado o
uso desses compostos na propriedade.

O etion apresentou maior eficiéncia (100%) e eficiéncia reprodutiva de 0, sendo esta a molécula
quimica mais adequada para o controle de carrapatos na referida produ¢ao. No entanto, os organofosforados
como o etion utilizam o leite como via de excrecdo, portanto, o tempo de retirada deve ser levado em

considera¢do conforme as instrugdes do produto.
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E importante tracar estratégias de prevencdo e controle através de alternativas que permitam
neutralizar a evidente resisténcia aos produtos quimicos, devendo ser indicadas especificamente de acordo
com as necessidades da referida producdo, considerando a biologia do carrapato, as condi¢des ambientais

€ 0 manejo.
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