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RESUMO

O sistema educacional tem a necessidade de explorar diferentes metodolo-
gias de ensino que busque desmitificar o ensino de ciéncias da natureza, apli-
cando os conceitos a realidade dos estudantes. O objetivo desta pesquisa ¢é
elaboragdo de uma sequéncia didatica utilizando a rotagdo por estagdes para
auxiliar o processo de aprendizagem na temadtica de etapas no tratamento de
agua, para alunos do ensino médio. O procedimento metodolégico da pes-
quisa se trata de uma abordagem qualitativa, feita através de uma pesqui-
sa com 23 alunos do primeiro ano do ensino médio. Entre as atividades se
encontram: o caga palavras, jogo virtual, leitura sobre ciéncias, tecnologia,
sociedade e meio ambiente (CTSA) e a experimentagdo. Apos o tempo cro-
nometrado, os grupos rotacionavam simultaneamente para as demais esta-
¢oes. Os resultados foram obtidos, por meio da andalise da participagao e do
questionario, instrumentos primordiais para a coleta de dados da pesquisa,
e mostraram que recorrer a metodologias ativas ¢ importante para motivar
a aquisi¢dao do conhecimento, dando significado aos saberes, além de trazer
responsabilidade ao individuo no processo de ensino aprendizagem e uma
postura cidada mais consciente.

Palavras-chave: Sequéncia didatica; metodologias; Ensino de Quimica e
Tratamento de agua.

ABSTRACT

This educational system needs to explore various teaching methodologies
aimed at demystifying the teaching of natural sciences, applying concepts
to students’ real-world contexts. The objective of this research is the devel-
opment of a didactic sequence using station rotation to enhance the learning
process in the subject of water treatment stages for high school students.
The research methodology employed is a qualitative approach, conducted
through a study involving 23 first-year high school students. Among the ac-
tivities included were word search puzzles, virtual games, reading on Sci-
ence, Technology, Society, and Environment (STSE), and experimentation.
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After a timed period, the groups rotated simultaneously to the other stations. Results were obtained through
the analysis of participation and questionnaires, essential tools for data collection in the research, demon-
strating that active methodologies are crucial for motivating knowledge acquisition, imparting meaning
to knowledge, fostering individual responsibility in the teaching-learning process, and promoting a more
conscientious civic stance.

Keywords: Didactic sequence; methodologies; Chemistry Education; Water Treatment.

1 INTRODUCAO

A 4gua ¢ um recurso natural fundamental a vida do planeta, e a educagdo ambiental (EA) ¢ uma
estratégia necessaria para o desenvolvimento de valores e habilidades para modificar a relagdo do individuo
com o0 meio ambiente e a tomadas de decisdes que possibilite minimizar a deterioragdo da qualidade da
agua e de outros recursos naturais.

A educacao ambiental, ¢ uma tematica que integra diversas areas do conhecimento, reforcando os
pilares da base nacional comum curricular (BNCC), como exercicio da cidadania, a alfabetizagao cientifica
e o protagonismo do aluno nas tomadas de decisdes em todos os ambitos, inclusive o desenvolvendo da
consciéncia socioambiental, por meio do pensamento critico, autbnomo e colaborativo (BRASIL,2018).

Diante disto, ¢ importante que o ensino tenha abordagens interdisciplinares, durante todo o processo
de ensino e aprendizagem do estudante (ROCHA,2022). A pauta da intercessao dos conhecimentos ¢
primordial para “transpor a limitacdo do conhecimento, ressaltando a socializagao dos saberes” (SILVA,
2022, p. 22).

A sequéncia didatica (SD) implementada neste trabalho foi de vital relevancia para o éxito dos
resultados pedagdgicos, uma vez que, buscou mapear os conhecimentos prévios dos estudantes com relagao
a importancia que os conceitos quimicos possuem para melhoria da qualidade do tratamento da agua, do
trabalho colaborativo para desenvolver as habilidades como a capacidade de “discutir a importancia da
preservacao , considerando parametros qualitativos e quantitativos, e avaliar os efeitos da acdo humana e
das politicas ambientais para a garantia da sustentabilidade do planeta” (BRASIL, 2018).

A partir desta ideia, ¢ possivel considerar o uso de novas metodologias como instrumentos de
intervengdo para melhoria da qualidade do ensino de ciéncia/quimica, uma vez que, estas estratégias
incentivam o aluno a aprender de forma participativa. A motivagao do trabalho vem do interesse de observar
as dificuldades e sanar as duvidas esbogadas pelos estudantes no decorrer das atividades concernentes aos
conceitos e a tematica, bem como da aplicagdo na vida real.

Para isto, ¢ importante relacionar os conceitos escolares da area de ciéncias da natureza e areas
afins, com as demandas do cotidiano da sociedade, para potencializar a constru¢cao de conhecimentos
adequados, significativos e motivadores nos alunos, num processo sistematico de investigacdo, acao,
reflexao e colaboracao (SILVA, 2014). Isto ocorre quando o ensino de ciéncia ¢ contextualizado, concreto
e desmitificado.

Potencializando nos estudantes o entendimento de que a ciéncia e a tecnologia, sao colaboradores na
reducgdo das desigualdades sociais, facilitando o acesso da populacao aos recursos basicos de subsisténcia,
como o tratamento e distribui¢do de agua potavel.

Mediante ao exposto, o objetivo do trabalho ¢ elaborar uma sequéncia didatica por meio de rotagao
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por estacdes, visando impulsionar o processo de ensino-aprendizagem sobre conceitos de ciéncia e quimica,

envolvidos nas etapas de tratamento de dgua.

2 MATERIAL E METODOS

O presente trabalho caracteriza-se por uma abordagem qualitativa. Foram tomados como participantes
desta pesquisa 23 estudantes da educagdo basica da rede publica da cidade de Maceio- AL, alocados na 1?
série do Ensino Médio.

Assim sendo, foi aplicado um questiondrio com levantamento de hipdteses sobre o tema, posterior a
isso foi realizado um mapeamento através da resolucdo do questiondrio, buscando avaliar os conhecimentos
prévios e o quanto os estudantes relacionavam os conceitos quimicos-cientificos com a temética do
tratamento de agua.

A metodologia selecionada para esta proposta foi a elabora¢do de uma sequéncia didatica. Antes
de iniciar a formula¢do da sequéncia foram feitas pesquisas na literatura acerca da fundamentacido de
uma sequéncia didatica; Zabala (1998) e Santos (2020), apontam a definicdo, os objetivos educacionais,
os elementos essenciais para construcao das atividades e a avaliacdo formativa do procedimento, com o
objetivo de consolidar o processo de compreensao dos saberes cientificos integrados a tematica.

Consecutivo a pesquisa, foi realizado o planejamento das atividades, que durou aproximadamente
dois meses, e para a aplicagdo da sequéncia didatica foram necessarias nove aulas com duragdo de 60
minutos cada.

O desenvolvimento da sequéncia didatica ocorreu em encontros com a turma conforme descrito a
seguir:

1° Momento — A pesquisa foi apresentada para os participantes, com o objetivo que os mesmos
pudessem se familiarizar com as atividades que foram executadas. Depois foi realizado um levantamento
dos conhecimentos prévios dos estudantes. Para fomentar o debate foram feitas as seguintes perguntas:
Pré-teste: 1. Quais as principais caracteristicas quimicas da molécula de agua? Exemplifique; 2. Qual o
principal sistema de abastecimento de agua da sua residéncia? (pogo artesanais, cisterna, companhia de
abastecimento); 3. Quais os principais critérios fisicos observados que nos permite saber se agua pode ser
consumida ou ndo? 4.Vocé conhece algum método utilizado pela estagdo de tratamento de dgua de sua
cidade? ;5. Quais cuidados vocé tem adotado ao perceber que a 4gua ndo esta limpa para consumida? Cite
uma técnica simples; 6. Quais as principais fontes de contaminag¢do dos mananciais (aguas de rios, lagoas e
aguas dos lengois fredticos)? e 7. Vocé sabe quais contribuicdes foram feitas pela quimica no processo de
tratamento e distribui¢do da agua para a populagao?

2° Momento —Intervencdes nas aulas de quimica. Em quatro aulas expositivas foram desenvolvidos
os temas que abrangem a distribuicdo da agua, as propriedades quimicas e as etapas de tratamento de
agua (reagdes quimicas, separagdo de misturas, entre outras). Os temas ministrados foram selecionados em
conformidade com o curriculo do ensino médio.

3° Momento — Os alunos foram divididos em quatro grupos para a execucgdo das atividades da
sequéncia didatica.

As estagdes foram divididas em quatro atividades diferentes com duragdo de 20 minutos para cada
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grupo realiza-la. Cada estacdo possuia instru¢des para orientar os estudantes e no término da leitura, eles
puderam desenvolver e construir respostas de acordo com o que lhes fora solicitado.

As atividades propostas pelas estagdes foram: 1. Caga palavras; II. Jogo virtual' ; III. Leitura sobre
ciéncias, tecnologia, sociedade e meio ambiente (CTSA) e IV. Experimentacao.

Os textos distribuidos para os grupos na atividade da estacdo III tiveram os seguintes temas: a) As
questoes de saude publica relacionadas ao consumo de agua contaminada (Surto de diarréia atinge 25
municipios de AL e registra 45 mortes); b) O papel da tecnologia na minimizag¢do da desigualdade social,
na temdtica agua e na descontamina¢do da agua; e c) Reportagens sobre o aumento da tarifa nas contas
de dgua.

Ap0s a leitura dos textos os estudantes foram orientados a elaborar em equipe um mapa mental
sobre sua compressao do texto estudado.

4° Momento- Aplica¢do do pos-teste. O poOs-teste serd um questionario utilizado para avaliar os
conhecimentos construidos apds as intervengdes e avaliar as experiéncias com relagdo sequéncia didatica,
por meio de um feedback.

E importante ressaltar que por meio das atividades da sequéncia didatica, os alunos puderam aprender
conceitos com a distribui¢do da 4gua no planeta, a legislagao das 4guas, o que sdo contaminantes emergentes/
microcontaminantes / contaminantes de preocupa¢do emergente, além de compreender conceitos quimicos
sobre propriedades fisico-quimicas da 4dgua (densidade, polaridade, tensdo superficial e ciclo da agua),
separagdes € misturas, reacdes acidos e bases (carater anfotero) , capacidade de conduzir corrente elétrica
(energia elétrica obtida por meio da forca da 4gua), transformacdo de energias obtidas por meio da agua e
doencas de veiculagdo hidrica e os principais microrganismos que contaminam a agua.

Os estudantes foram avaliados durante todo o processo, por meio da avaliagdo formativa, onde
¢ possivel averiguar se os estudantes estdo progressivamente aprendendo e se desenvolvendo durante a
execucao das atividades da sequéncia didatica (CAZZANELLI, et, al,2020).

3 RESULTADOS E DISCUSSAO

Aqui nesta se¢do serdo apresentados e discutidos alguns resultados obtidos na pesquisa, durante
a aplicacdo das atividades da sequéncia, realizada com os estudantes, afim de avaliar o quanto a proposta
de ensino auxiliou na aquisi¢@o da aprendizagem de conceitos quimicos, entre outros assuntos de ciéncias
(biologia e fisica). Para o tratamento dos dados foi utilizado o modelo de mudanga conceitual de Mortimer
(2006). Na concepcao de Nardi e Garri (2004, p.130) “a mudanca envolve a aprendizagem de conceitos
novos que deverdo estabelecer conexdes com o que o aluno ja sabe”.

Conforme analisamos os pré-testes e os pos-testes foi possivel identificar nas respostas dos alunos,
inseguranga e estranhamento a linguagem cientifica, em relagdo aos conceitos abordados. Apesar dos
desafios e da insegurancga, os participantes apresentaram curiosamente o desejo de aprofundar-se mais no
conhecimento sobre as perguntas dos questionarios.

Andlise das perguntas de n° 01 e 05 do pré-teste: n° 01- Quais os principais aspectos observados nos

1 Chemistryplay- Agua vs Consumo ¢ um jogo digital, elaborado pelos autores no power point , o
objetivo ¢ promover a aprendizagem a partir de uma situacao problema, na forma de histéria, seguido de
jogo de perguntas e respostas de multipla escolha.
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permitem saber se d4gua pode ser consumida ou ndo?

Resposta do aluno 1. Cor e cheiro

Resposta do aluno 2. Quando apresenta ferrugem no fundo do balde

Pergunta de n° 5 - Quais cuidados vocé tem adotado ao perceber que a agua nado estd limpa para
consumida? Cite uma técnica simples.

Resposta do aluno 3. Ferver a dgua.

Resposta do aluno 4. Fervendo e depois e coando com um pano limpo.

Segundo Gongalves e Carmo (2022) os conhecimentos culturais e regionais dos alunos sdo ancoras
didaticas para a introdug@o dos conceitos de ciéncias envolvidos na tematica do tratamento de agua. Isto,
porque potencializa a participa¢do autdnoma e consciente dos estudantes. Acessar os saberes trazidos pelos
estudantes ¢ um recurso primordial para o docente de ciéncias, pois 0 mesmo podera recorrer as estratégias
metodologicas intercessoras para auxiliar na condu¢do do desenvolvimento intelectual e cognitivo do aluno.

Sobre os pods-testes ¢ importante destacar que os alunos conseguiram responder as perguntas
a respeito dos saberes de quimica/ciéncias adquiridos durante os processos do tratamento da dgua. Os
conceitos aprendidos durante a sequéncia foram importantes para auxiliar os alunos a compreender o mundo
a sua volta a partir do ponto de vista da ciéncia (MOTOKANE,2015). E fundamental para a promogio da
compressao basica de terminologias, leis, fenomenos, questdes de importancia do controle de qualidade da
agua, buscando entender a natureza da ciéncia e as politicas que circulam sua aplicagdo, além de ajudar os
sujeitos nas tomadas de decisdes com relagcdo as demandas do cotidiano dos estudantes e do mundo a sua
volta.

A sequéncia didatica precisa ser planejada envolvendo um conjunto de atividades como jogos,
textos, experimentacdes e outras atividades. Peretti e Tonin da Costa (2013, p.6) afirmam que nos niveis ao
longo das atividades “faz-se necessario aumentar a complexidade dos desafios e orientacdes permitindo um
aprofundamento do tema proposto.”

E possivel visualizar que o feedback dos estudantes foi positivo para a SD. 13/23 alunos apontaram
o jogo virtual como a atividade que mais ajudo-os a assimilar a temadtica, seguido do caca palavras,

experimentacdo e dos textos CTSA.

Quadro 1- Descrigao das respostas sobre a percepcdo dos estudantes acerca dos processos envolvidos na tematica.

Questionarios pos-teste os conhecimentos espe- Resumo das respostas dos participantes
cificos

Cite pelo menos duas fontes poluidoras das 4guas?? | Respostas: (esgotos, auséncia de saneamento basi-
co, detergentes, 6leo, lixos.

Cite trés propriedades quimicas da agua?? Respostas: (tensdo superficial, densidade, solvente
universal, acido e base etc).

Cite pelo menos um parametro fisico-quimico da [ Resposta dos alunos: (pH, turbidez, auséncia de
agua que assegura portabilidade da dgua? bactérias, entre outras).

Cite quantos processos quimicos € quantos proces-
sos fisicos sdo realizados nas estacdes de

tratamento da agua? Filtracdo, adi¢do de cal para corrigir o pH.
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Por que € necessario realizar a esterificagdo da agua | Eliminar micrdbios / bactérias, acabar com as bacté-
usando cloro e seus derivados? rias que trazem doengas.
Fonte: Autora,2023

E indispensavel pontuar que a escola e os profissionais envolvidos no processo de aprendizagem
necessitam reestruturar a abordagem pedagodgica no tocante aos preparativos para formar individuos
auténomos, criticos, criativos e participantes da sociedade atual. Contudo, € preciso um aporte mais eficiente
com relacdo a infraestrutura tecnologica nas escolas, ponto crucial para o desenvolvimento de metodologias
ativas.

E importante destacar que a maneira mais concreta com que as atividades foram desenvolvidas
agradou os participantes. As praticas educacionais que utilizam mais de uma técnica permitem aos
participantes o engajamento dindmico do seu proprio processo de aprendizagem (Nienov e Capp, 2021,
p.30) e partir disto, sdo fundamentais para os resultados cognitivos e sociais, promovendo a alfabetizagao
cientifica dos estudantes, através do desenvolvimento de habilidades e competéncias especificas como
argumentar, trabalhar em equipe, entre outras capacidades possiveis para os individuos.

Durante as atividades foram fomentadas as habilidades de didlogo e de discussdo colaborativa
para encontrar respostas aos desafios apresentados pelas atividades, com bases em principios sustentaveis,
“trocando informagdes para formular, negociar e defender ideias, pontos de vista e decisdes comuns que

respeitem e preserve o meio ambiente e conserve o planeta” (BRASIL,2018).

6 CONSIDERACOES FINAIS

A pesquisa mostrou a necessidade de reestruturacao das praticas pedagogicas desempenhadas pelos
docentes nas mais diversas areas do conhecimento. Estas modificagcdes corroboram para a formagao do
estudante apto para exercer seus deveres nos aspectos cientificos, sociais, ambientais e politicos.

A metodologia ativa de rotag@o por estacdes se apresentou como uma estratégia didatica promissora
para a melhoria do ensino dos mais diversos conceitos. Contudo, ¢ uma metodologia bastante desafiadora,
visto que, ¢ substancial o uso da tecnologia, no entanto as escolas publicas ainda carecem de infraestrutura
tecnologica e digital em suas salas de aulas.

Contudo, a sequéncia didatica trouxe para os educandos, uma inje¢do de animo, de confianga, de
dinamismo e de trabalho em grupo, ao serem desafiados durante a rotagdo das estagdes. Concluimos que a
metodologia ativa utilizada neste trabalho foi essencial para a aprendizagem dos saberes quimicos e da area
de conhecimento das ciéncias da natureza, desenvolvendo a alfabetizagao cientifica, além de proporcionar
uma postura mais consciente e ativa, no tocante ao uso e¢ desperdico do recurso natural ¢ dos cuidados

acerca do consumo da agua.

CONFLITO DE INTERESSE

Nao ha conflito de interesse na presente pesquisa.
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