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RESUMO

Introducio: O Ipé ¢ muito utilizado em projetos paisagisticos em areas
urbanas,e também em plantios de recuperagao florestal. O desafio atual em
viveiros ¢ buscar formas de melhorar seu crescimento e germinacgao visando
potencializar o desenvolvimento das mudas. Objetivo: Testar o efeito da
aplicacdo de produtos a base de 4cidos fulvicos e acidos hiimicos em
sementes de Ipé Amarelo (Handroanthus chrysotrichus) e do Ipé roxo
(Handroanthus avellanedae). Metodologia: Foram testados quatro
tratamentos: Acido Hamico; Acido Fulvico; Acido Humico + Acido Falvico
e Testemunha (sem A4cido), com delineamento em blocos casualizados.
Foram aferidos os indices de velocidade de germinacao (IVG), porcentagem
de germinagdo, tempo médio de germinagdo (TMG), abertura das primeiras
folhas, quantidade de folhas, desenvolvimento radicular e tamanho total das
mudas. A estatistica foi gerada no programa SISVAR 5.8. Resultados: No
experimento com o ipé amarelo foi observado que a testemunha apresentou
os melhores resultados em todos os parametros analisados, porém as
bandejas utilizando acidos humico apresentaram melhor desenvolvimento
radicular e maior tamanho total das mudas, no teste de quantidade de folhas
os acido juntos apresentaram mais folhas que a testemunha. O ipé roxo
apresentou melhores respostas as substancias aplicadas, se sobressaindo as
aplicagdes do acido humico. Conclusao: Os efeitos da aplicagdo individual
e em conjunto dos acidos foram mais evidentes para o ip€ roxo do que para
o ipé amarelo. Novos testes devem ser realizados para verificar a substancia
e concentra¢do adequada para auxiliar no desenvolvimento de cada espécie.

Palavras-Chave: Handroanthus chrysotrichus; Handroanthus

avellanedae; Sementes; Processo germinativo.
ABSTRACT

Introduction: Ipé is widely used in landscaping projects in urban areas,
and also in forest recovery plantations. The current challenge in nurseries
is to seek ways to improve their growth and germination in order to
enhance the seedling development. Objective: To test the effect of
applying products based on fulvic and humic acids in Yellow Ipé seeds
(Handroanthus chrysotrichus) and the purple Ipé (Handroanthus
avellanedae). Methodology: Four treatments were tested: Humic Acid;


https://doi.org/10.51161/rema/3704
https://doi.org/10.51161/rema/3704
https://doi.org/10.51161/rema/3704

Dias; De Oliveira; Caldana, 2023 Rev. Multi. Educacao e Meio Amb, v.4. n.1

Fulvic Acid; Humic Acid + Fulvic Acid and Control (without acid), with a design in randomized blocks.
The germination speed indices were measured (IVG), percentage of germination, average time of
germination (TMG), opening of the first leaves, number of leaves, root development and total seedling
size. The statistics were generated in the SISVAR program 5.8. Results: In the experiment with the
yellow ipe, it was observed that the control presented the best results in all analyzed parameters, however
trays using humic acids showed better development root and larger total size of the seedlings, in the leaf
quantity test the acids together showed more leaves than the control. The purple ip¢ showed better
responses to the applied substances, if highlighting the applications of humic acid. Conclusion: The
effects of the individual and joint application of the acids were more evident for the purple ipe than for
the yellow ipe. New tests must be carried out to verify the substance and proper concentration to aid in
the development of each species.

Key words: Handroanthus chrysotrichus; Handroanthus avellanedae; Seeds; Germination process.

1 INTRODUCAO

O género Handroanthus, compde a familia das Bignoniaceae, ¢ amplamente difundido pelo
Brasil, seja para arborizagdo urbana, cuja fun¢do ornamental ¢ muito apreciada, seja para
reflorestamentos, pela sua importancia madeireira e como componente da paisagem (LOHMANN, 2012).

O Ipé Amarelo (Handroanthus chrysotrichus) pode chegar a 14 metros de altura, com
tronco tortuoso, presente em estados como o Mato Grosso do Sul, Goias, Minas Gerais, Sdo Paulo e
Parand. Apresenta madeira de alta densidade (1,01 g/cm?), alta resisténcia e durabilidade em condigdes
adversas. Essas caracteristicas indicam que podem ser usadas para confec¢ao de postes e acabamentos de
constru¢do, por exemplo. Apresenta, ainda, utilidade para reflorestamentos em areas degradadas,
arborizagdo urbana e paisagismo (BORGES et al., 2014; LORENZI, 2014).

O Ipé roxo (Handroanthus avellanedae) ¢ uma espécie de grande porte, podendo chegar a 35
metros de altura, com tronco ereto e cilindrico, podendo ser encontrado naturalmente nos estados do Mato
Grosso do Sul, Sao Paulo e Rio Grande do Sul. Sua madeira ¢ muito densa (1,03 g/cm?), muito apreciada
em obras externas e constru¢des, mas também muito utilizada no paisagismo (LORENZI, 2016)

O Ipé Amarelo apresenta floracao entre o final do més de julho a setembro, enquanto o roxo entre
junho a agosto, seus frutos amadurecem em épocas distintas, enquanto o Ipé Amarelo comega a maturagao
no final de setembro e vai até outubro, o Ipé Roxo amadurece de agosto a novembro. Em 1Kg de Ipé
Amarelo contém, aproximadamente, 72.000 sementes e no Ipé Roxo temos cerca de 35.000 sementes
(LORENZI, 2014).

As espécies deste género sdo pioneiras de adaptacdo favoravel, dispersdo pelo vento e rapido
estabelecimento, mas com sementes de curta viabilidade e pouca reserva (KAGEYAMA; MARQUEZ,
1981). Para o inicio do processo germinativo a semente necessita de condigdes adequadas com umidade,
oxigénio, luz, sendo a temperatura e o substrato componentes principais da germinagdo. Visto que
as sementes apresentam respostas diferentes a esses dois componentes, conforme a necessidade de
cada espécie (GUEDES; ALVES, 2011)

Atualmente os métodos de manejo buscam produtos que ndo causem efeitos maléficos ao meio
ambiente, deixando o minimo possivel de residuos toxicos no solo e d4gua pensando sempre na conservagao

ambiental.
Nessa perspectiva, uma op¢ao sdo os acidos humicos e fulvicos. Estes acidos t€ém origem a partir
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da decomposicdo de matéria organica (restos de animais e plantas), fazendo com que estes acidos sejam
produtos organicos com varios beneficios para o solo tanto quimica quanto fisicamente. Ainda, podem
vir a influenciar no desenvolvimento de plantas de forma a acelerar ou retardar processos fisiologicos,
morfoldgicos e outros (CARON; GRACAS; CASTRO, 2015).

O objetivo deste trabalho foi testar o efeito da aplicagdo de produtos a base de acidos humicos e
dos acidos fulvicos em mudas de Ipé Amarelo (Handroanthus chrysotrichus) e do Ipé roxo (Handroanthus

avellanedae).

2 MATERIAL E METODOS

O experimento foi realizado no viveiro de mudas “Carvalho Solu¢cdes Ambientais e Viveiro
Florestal” localizado na cidade de Pilar do Sul, estado de Sao Paulo, latitude 23°48°31.40”S; Longitude
47°42°13.18”0.

As sementes utilizadas no experimento foram o Ipé Amarelo (Handroanthus chrysotrichus) e o
Ipé Roxo (Handroanthus avellanedae), ambos com 80 e 70% de germinagdo, respectivamente. Foram
adquiridas da Flora Tieté Associacdo de Recuperacdo Florestal (Credenciamento no Renasem n°®: SP-
14287/2013), localizada no municipio de Pendpolis, estado de Sao Paulo.

Foram utilizadas bandejas com 128 células (53,5 cm x 27 cm / Célula = Altura 5,0 cm; Boca 3,0
cm; fundo 0,8 cm), com capacidade de 50 g, preenchidas com substrato comercial “Carolina Soil”, que
apresenta em sua composicdo 70% turfa de Sphagno + 30% Vermiculita + Calcério. Para umidade, foi
acrescido um pouco de dgua ao substrato em torno de 2L de 4gua para a cada 8Kg de substrato. As sementes
foram adicionadas as células em uma profundidade de aproximadamente 0,5 cm.

Em relagdo ao experimento, o delineamento foi em blocos casualizados. sendo realizados 4
tratamentos e duas repeti¢des para cada tratamento com 50 sementes cada. As bandejas foram mantidas
sob cobertura de sombrite 30%, com irrigagdo todos os dias (aproximadamente 8 mm/ dia), sendo duas
irrigagdes de 4mm (uma no periodo da manha e uma no fim da tarde), desta forma mantendo a umidade em
niveis adequados, exceto nos periodos em que houve maior precipitagdao pluviométrica.

Para o tratamento, utilizou-se dois produtos comerciais, o fertilizante organomineral “Super Fulvic”
a base de 4cidos fulvicos, e o fertilizante organomineral Biogain® Humico a base de acido hiimico. O
primeiro tratamento (T1)foi utilizado somente o 4cido filvico utilizando a dose recomendada pelo fabricante
de 2ml/1L de agua; o segundo tratamento (T2) foi realizado com 4cido himico 5 g/L; o terceiro (T3), foi
realizado a aplicacdo de ambos juntos, seguindo a dosagem de 2ml/L de acido fulvico e 5g/L de acido
himico; o Gltimo tratamento foi o testemunha (T4), sem aplica¢do de acido. Todos os tratamentos foram
aplicados por meio da fertirrigagdo. Cada aplicagdo teve um intervalo de 20 dias. A dosagem para aplica¢do
foi medida através de balanca de precisdao, conforme as recomendacdes dos fabricantes dos produtos.

A partir do momento da semeadura, as sementes foram avaliadas diariamente, para obten¢ao dos
seguintes parametros:

1 - Porcentagem de Germinagao: foi baseada na contagem diaria do nimero de sementes germinadas
por tratamento e repetigao.

2 - Indice de Velocidade de Germinacdo (IVG): foi calculado utilizando o método de MAGUIRE
(1962), onde, IVG= G1/N1+G2/N2+...+ Gn/Nn,sendo G= niimero de plantulas germinadas e N= Numeros

de dias desde a primeira, até a Gltima contagem.
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3 - Tempo Médio de Germinacdo (TMG): foi obtido através do método proposto por Labouriau
(1983), sendo calculado através de: aonde ni= nlimero de sementes germinadas em cada contagem e ti=
tempo entre o inicio e a contagem.

4 - Abertura das Primeiras Folhas: foi avaliada diariamente e anotado em uma planilha para poder
efetuar a comparagdo dos dados, serd avaliado em porcentagem.

5 - Desenvolvimento radicular: ao final do experimento foram retiradas as mudas da bandeja e com
uma régua milimétrica de 30 cm foram medidas as raizes.

6 - Quantidade de Folhas: foram contadas as quantidades de folha por muda no final do experimento.

7 - Tamanho Total das Mudas: as mudas foram medidas desde o 4pice radicular até o apice foliar.

A analisa estatistica foi realizada separadamente para cada espécie, a comparacdo de médias foi
realizada através do teste de Tukey (p<0,05), utilizando o software SISVAR 5.8 (FERREIRA, 2019).

3 RESULTADOS E DISCUSSAO

Conforme os resultados obtidos, apresentados na Tabela 1, para as sementes de Ipé amarelo, os
tratamentos ndo interferiram na % de germinacdo, sendo que a testemunha apresentou o resultado mais

significativo, esse resultado se repetiu para IVG, TMG e APFolhas.

Tabela 1 — Resultados obtidos apos coleta dos dados para Ipé amarelo (Handroanthus chrysotrichus) para % germinagao,
Indice de velocidade de Germinagdo (IVG), Tempo Médio de Germinagdo (TMG), Abertura das primeiras folhas (APFolhas),
Desenvolvimento Radicular (Des. Rad.), Quantidade de Folhas Abertas e Tamanho da Muda (TM).

TMG A. P OTDE E,
TRATAMENTOS %G %IVG roLaas DES-BAD- (prprAS . MUDA
Dias’ (Um) (cm) (Um) (cm)
ACIDOFULVICO(T1) 6 B 08 B 325 B 6 B 9,03 C 8 C 19,53 B
ACIDOHUMICO(T2) 3 C 055 C 212 C 4 C 1027 A 8,33 B 21,73 A
ACIDO HUMICO +
FULVICO (T3) 4 C 042 D 152 D 3 C 8,67 C 8,67 A 21,1 A
TESTEMUNHA(T4) 8 A 1,19 A 393 A 8 A 987 B 733 D 1897 B
C.V 1,92 0,29 0,94 1,92 0,64 0,49 1,12

Nota: Médias seguidas da mesma letra na coluna nio diferem entre si pelo teste de Tukey (P<0,05). C.V corresponde ao
Coeficiente de Variagdo.
Fonte: Autores, 2023.

No ipé€ amarelo, o tratamento testemunha foi a que teve melhor desempenho, sendo as maiores
médias em 4 pardmetros (Germinagado, IVG, TMG e Abertura das primeiras folhas) dos 7 testes realizados.
O acido humico teve um desempenho consideravel sendo superior em 2 dos tratamentos (Desenvolvimento
radicular e tamanho total da muda) e o tratamento adcido humico mais fulvico foi superior em 2 dos 7
(Quantidade de folhas abertas e tamanho total da muda), essa melhoria pode ser explicada de acordo com a
composig¢do do acido hiimico, incrementando a quantidade de K, O, onde o potassio tem fungdo importante
ativando enzimas presentes na fotossintese, auxiliando no desenvolvimento da planta (ARAUJO et al.
2013).

Nos tratamentos em que foi aplicado acidos hiimicos, foi observado maior desenvolvimento

vegetativo (maior tamanho total da muda). As raizes também apresentaram um melhor desenvolvimento
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em relacdo aos outros tratamentos aplicados. Estes resultados se devem, principalmente, aos beneficios que
sdo decorrentes da aplicacdo dos acidos humicos, tanto os beneficios diretos, como a sintese de proteinas ou
melhor absor¢ao de nutrientes e dos indiretos, melhorias fisicas, quimicas e bioldgicas nos solos, propiciando
efeitos positivos ao desenvolvimento radicular e absor¢do de nutrientes pela planta (DOBBSS, 2016).

Para o desenvolvimento radicular o melhor experimento foi para o tratamento que recebeu o acido
himico, e para quantidade de folhas o melhor resultado foi o tratamento que recebeu 4cido hiimico mais
falvico.

Para tamanho da muda os tratamentos com 4cido htimico e acido humico mais filvicos tiveram os
mesmos e expressivos resultados. Sendo que, a aplicacdo apenas do acido fulvico ndo diferiu da testemunha.
No caso do TMG e quantidade de folhas abertas, os melhores resultados foram para os tratamentos com
acido fulvico e acido hiimico mais 4cido falvico.

Para o tamanho das mudas o melhor resultado foi do acido himico, porém a testemunha também
apresentou desenvolvimento expressivo.

Para o Ipé roxo (Handroanthus avellanedae), o acido hlimico apresentou os melhores resultados

para %G, IVG e Desenvolvimento Radicular, segundo Tabela 2.

Tabela 2 — Tabela 2 — Resultados obtidos apos coleta dos dados para Ipé roxo (Handroanthus avellanedae ) para %
germinagio, Indice de velocidade de Germinagio (IVG), Tempo Médio de Germinagio (TMG), Abertura das primeiras folhas
(APFolhas), Desenvolvimento Radicular (Des. Rad.), Quantidade de Folhas Abertas ¢ Tamanho da Muda (TM).

™G AP OTDE F.
TRATAMENTOS %G %IVG roLHas DESRAD- pppras  TMUDA
Dias' _ (um fem (Un) (cm)
ACIDO
pulvicoqy 38 B S04 B 2157 A 38 B 81 B 15 A 279 D
ACIDO
HuMico(rz) 395 A 565 A 21 B 395 A 873 A 967 B 299 A
ACIDO HUMICO +
FULVICO (T3) 365 C 47 C 21,73 A 36 C 807 B 1467 A 285 C
TESTEMUNHA(T4) 36 C 499 B 2097 B 36 C 707 C 10 B 2923 B
IR 137 0.35 0.34 147 0,59 2,51 0.75

Nota: Médias seguidas da mesma letra na coluna ndo diferem entre si pelo teste de Tukey (P<0,05). C.V corresponde ao
Coeficiente de Variacdo.
Fonte: Autores, 2023.

O Ipé roxo teve uma resposta mais rapida a aplicagdo das substancias htimicas, no tratamento com
acido humico foram obtidos maiores resultados, sendo que dos 7 testes aplicados, em 5 obteve-se resultados
superiores, sendo semelhante ao ipé amarelo apenas nos resultados obtidos para desenvolvimento radicular
e parte aérea da muda.

O desenvolvimento radicular se faz eficaz nas mudas, pois ocasiona um aumento significativo no
tamanho das raizes e um incremento de biomassa, esse acréscimo no desenvolvimento radicular se deve ao
fato dos acidos humicos e fulvicos terem efeito semelhante a auxina ao estimularem a sintese da mesma de
forma a melhorar o desenvolvimento das raizes (CANELLAS et al., 2005). Silva et al. (2016) observaram
em feijoeiros a maior necessidade do dcido humico pela parte aérea, do que pelas raizes.

Com o experimento constatou-se que o desenvolvimento radicular tanto do Ipé Roxo quanto do
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Ipé Amarelo, foi expressivo em relagdo as substancias hiimicas (especialmente acido hiimico), ela pode
complexar o aluminio desta forma facilitando o desenvolvimento radicular e, por consequéncia, melhorando
a absor¢do de nutrientes e 4gua pela planta (QUEIROZ; FILHO,2011). Zandonadi ef al. (2010) observaram
que a modificagdo na arquitetura da regido radicular das mudas arroz foi maior nas que receberam acido
himico mais fulvico, 0 mesmo observado por Paiva (2020) quando estudou a aplicagdo dos acidos para a
cultura do milho, notando o desenvolvimento oito vezes maior das raizes laterais.

Os acidos humicos exercem influéncia na permeabilidade da membrana celular presente nas células
dasraizes, facilitando a absorc¢ao de nutrientes pela planta (VARANINI et al., 1993). Sendo muito importante
para a planta, o desenvolvimento radicular que, quando eficiente, consegue atingir diferentes camadas no
solo e, consequentemente, absorve mais nutrientes necessarios ao metabolismo da planta.

No caso do Ipé roxo que apresentou maior afinidade pela aplicacdo das substancias, a germinacgao
das sementes ocorreu de forma mais eficiente, isso se deve a capacidade de aumentar a sintese de certos
hormonios vegetais, além de ocasionar uma boa germinag¢do auxilia no florescimento e no crescimento da
parte aérea da planta (CARON; GRACAS; CASTRO; 2015). Rodrigues et al. (2017) corrobora com os
resultados obtidos quando observou o estimo da germinagdo nas sementes de milho, quando expostas aos
acidos. Oliveira et al. (2013) por sua vez, ndo encontraram efeito significativo na germinagdo de Leucena,
com a aplica¢do do 4cido humico.

Um fato notéavel foi que as mudas de Ipé amarelo quando receberam a aplicacdo dos acidos humicos
e fulvicos apresentaram maior quantidade de folhas por mudas, mas referente ao ipé roxo, a aplicagdo fez
a diferenca no tempo médio de germinacdo, superando os resultados obtidos pelos outros tratamentos.
Uma possivel explicacdo para isso € o estimulo a base de certos hormodnios vegetais (auxina, por exemplo)
e enzimas, como consequéncia acaba facilitando a germina¢do de sementes, desenvolvimento radicular e
outros, essas melhoras ocorridas, aumenta em propor¢ao a quantidade de substancias humicas aplicadas
(ARANCON et al. 2008).

O 4cido fulvico no Ipé Roxo, apresentou melhor desenvolvimento em relacdo a quantidade de
folhas, sendo a unica andlise que o 4cido fulvico superou os demais tratamentos. Porém, tanto nas mudas
de Ipé roxo quanto de Ipé Amarelo, o 4cido filvico manteve resultados proximos aos acidos hiimicos mais
falvicos.

O 4cido himico mais falvico tanto quanto o &cido fulvico isoladamente ndo apresentaram
resultados tdo satisfatorios, isso varia de produto a produto, pois desde a origem, extragdo, composi¢cao
e a sua concentracgao, influenciam na qualidade do produto. Outro fator importante ¢ a relagdo da espécie
cultivada, estagio de desenvolvimento e o ambiente onde for aplicado influenciam diretamente na qualidade
da aplicacao (PRADO, 2014).

A diferenca dos resultados do Ipé Roxo para o Ipé Amarelo, pode ser explicada pelo processo
de desenvolvimento da cultura, sendo que as doses usadas foram a mesma e por mais que apresentem

semelhancas, ainda possuem genoétipos diferentes.
4 CONCLUSAO
A aplicagdo do 4cido humico no Ipé roxo apresentou resposta estatistica diferente do controle para

os indicadores, %G, %IVG, Des. Rad, A.P. Folhas, T.Mudas e para o Ipé amarelo as respostas foram para

os indicadores Des.Rad. e T. Muda. Por sua vez o acido fulvico apresentou, para o Ipé roxo, respostas
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significativas quanto aos indicadores TMG e Qtde. F. Abertas, ndo tendo respostas estatisticas para o Ipé

amarelo, tendo como possivel explicagdo para essas variagdes as respostas fisiologicas das duas espécies.
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