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Objetivo: O estudo investiga a viabilidade técnico-econdmica da produgao de polimeros biodegradaveis

a partir da fécula de mandioca na agricultura familiar em Feira de Santana, Bahia, como resposta a
preocupacdo global com a poluicdo por polimeros sintéticos. Metodologia: Utilizando uma revisao
sistematica de estudos dos ultimos 14 anos em bases como SciELO e Google Académico, o objetivo ¢
analisar a viabilidade, com palavras-chave como “Polimeros Biodegradaveis,” “Amido de Mandioca,”
“Degradag¢do,” “Agricultura Familiar,” “Feira de Santana-BA,” ¢ “Produg¢do de Polimeros.” Resultados:
Os resultados destacam a fécula de mandioca como uma matéria- prima promissora, evidenciando a
rapida degradacdo comparada aos sintéticos. A revisao destaca a viabilidade econdmica e baixo custo
de produgdo, oferecendo uma alternativa acessivel e ambientalmente amigavel. O contexto agricola
local destaca a importancia da agricultura familiar na produ¢do de mandioca, apesar de desafios
como falta de assisténcia técnica e financiamento. O estudo ressalta o desperdicio de mandioca como
oportunidade para produzir polimeros biodegradaveis. Conclusdao: Concluindo, a pesquisa sugere
que a fécula de mandioca éuma solugdo vidvel para mitigar danos ambientais, apesar dos desafios,
destacando o potencialpara promover o comércio local e preservacdo ambiental em Feira de Santana,

Bahia, com o apoio de institui¢des de ensino para superar barreiras educacionais.
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Polimeros sao macromoléculas formadas por mondmeros — unidades organicas, que ao
se ligarem através do processo de polimerizacdo, formam cadeias distintas, as quais servem para
classificar os tipos de polimeros existentes. Atualmente, os monomeros mais utilizados costumam ser
formados por hidrocarbonetos, oriundos do petréleo, denominando-se polimerossintéticos. Devido as
propriedades de resisténcia associadas aos hidrocarbonetos, esses polimeros demoram cerca de 100 a
400 anos para decompor-se, gerando acumulo de lixo no meio ambiente (DA SILVA; RABELO, 2017).
Ademais, a longevidade dos polimeros sintéticos € o consumo exacerbado de plasticos no cotidiano,
aliado ao seu descarte incorreto na natureza, principalmente nos oceanos, tem causado danos a vida
marinha (EDRIS et al., 2018).

De acordo com estudo realizado pela rede Blue Keepers, projeto associado ao Pacto Global
da Organizacao das Nag¢des Unidas no Brasil, o pais ¢ o 20° no ranking de paises que mais poluem os
oceanos no mundo (PACTO GLOBAL, 2022). Nessa perspectiva, mostra-se extremamente necessario
minimizar tal problema através de alternativas sustentdveis que visemsubstituir o uso dos polimeros
convencionais, como os oriundos de petréleo.

Uma estratégia cabivel de utilizacdo no Brasil, devido ao seu potencial agricola, ¢ a produgao
de polimeros biodegradaveis — cuja degradagdo acontece com a a¢ao de microrganismos, como fungos,
algas e bactérias (ARAUJO et al., 2021). O que mais atrai é possibilidade de utilizagdo de amido,
celulose e polissacarideos biodegradaveis, como milho emandioca, cujos custos produtivos sao baixos
e facilmente podem ser obtidos (SCHAEFFER, 2020). Além disso, o fato de serem decompostos por
microrganismos torna seu processo de decomposicao mais rapido quando comparado ao de polimeros
sintéticos.

Um aspecto interessante da agricultura brasileira ¢ que, segundo o Instituto Brasileiro de
Geografia e Estatistica — IBGE (2017), 77% dos estabelecimentos agropecudrios sdo considerados
como sendo de agricultura familiar. Nesse sistema de produgdo agricola, a familiaesta relacionada a
administragao de todo processo produtivo e faz parte da mao de obra utilizada(Organizacao das Nagoes
Unidas para a Alimentacgdo e a Agricultura — FAO, 2018). Desse modo, € possivel avaliar a viabilidade
de unir a producao de polimeros com os frutos da agricultura familiar brasileira.

Analogamente, a cidade brasileira chamada Feira de Santana, localizada no interior doestado
da Bahia, possui uma grande quantidade de estabelecimentos que produzem num sistemade agricultura
familiar (SANTIAGO etal., 2019). Outrossim, a producao predominante no municipio € a de mandioca,
devido a diversidade de utilizacao (como farinha in natura), a sua resisténcia aos periodos de seca e
temperaturas elevadas, segundo estudo realizado pelaEmpresa Brasileira de Pesquisa Agropecuaria —
EMBRAPA (2017). Ademais, ¢ uma das maisrentaveis, visto que € produzida 1.667t com um rendimento
médio de 3.334 kg/ha, com o valorprodutivo em cerca de R$1.149,00 (IBGE, 2022).

Portanto, observando o potencial produtivo preexistente na cidade, o presente estudo analisou
a viabilidade técnico-econdmica da producdao de polimeros biodegradaveis a partir da fécula de
mandioca da agricultura familiar na cidade de Feira de Santana, visando o reaproveitamento das
raizes improprias para consumo humano, apresentando os beneficios paraos agricultores familiares,

as vantagens econdmicas € o impacto sustentavel para a cidade. Neste sentido o estudo investiga a
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viabilidade técnico-econdmica da producgdo de polimeros biodegradéveis a partir da fécula de mandioca
na agricultura familiar em Feira de Santana, Bahia, como respostaa preocupacao global com a poluicao

por polimeros sintéticos.

2 METODOLOGIA

Este estudo adota uma abordagem de revisao narrativa para examinar a producao de polimeros
biodegradaveis derivados da fécula de mandioca, com foco especial na agricultura familiar em Feira
de Santana - BA. A busca por literatura foi conduzida utilizando as bases de dados SciELO e Google
Académico. A seleg@o de artigos foi limitada a publicagdes em Portugués e Espanhol, abrangendo um
periodo de catorze anos, de 2007 a 2023.

As palavras-chave empregadas na pesquisa incluiram: Polimeros Biodegradaveis, Amido de
Mandioca, Agricultura Familiar e Feira de Santana - BA, A escolha desses termos visou capturar
amplamente a producao cientifica relacionada ao tema proposto.

A triagem dos artigos foi realizada por meio da avaliacdo dos resumos, priorizando a
compatibilidade com os objetivos especificos deste estudo. Foram excluidos os artigos que apresentaram
abordagens muito distantes do escopo da pesquisa, garantindo uma sele¢do mais alinhada com a
tematica central.

Este método de revisdo narrativa permitird uma andlise abrangente e contextualizada da
produgdo de polimeros biodegradaveis a partir da fécula de mandioca, especialmente na perspectiva

da agricultura familiar em Feira de Santana - BA.

3 RESULTADOS E DISCUSSOES

Nas ultimas décadas, o mercado produtor e consumidor iniciou uma procura de matérias-primas
que possam ser utilizadas para produzir polimeros biodegradaveis. Um dos materiais encontrados ¢ a
fécula de mandioca, que ¢ um po6 branco, conhecido como polvilho doce, obtida através do processo
de descascamento, desintegragao, filtragem, decantacao, lavagem e secagem (VELOSO, 2019). Esse
trabalho de obtencao, conhecido como farinhada, consiste em transformar a mandioca em goma (amido)
ou farinha e ¢ comumente realizado porcomunidades do interior nordestino (COSTA; NETO, 2016).

Devido ao fato dos polimeros biodegradéaveis serem degradados com a agdo de microrganismos,
eles se tornam mais vantajosos para o meio ambiente, contribuindo para minimizagdo dos danos
causados pela poluigdo. A produgao de polimeros, utilizando como matéria-prima a fécula de mandioca
¢ viavel devido a presenca de amido (que ¢ a principal fonte de armazenamento de energia nas plantas)
em sua estrutura quimica, o qual possui polissacarideos (amilose e amilopectina) com propriedades
quimicas e fisicas de grandeinteresse para um polimero, como sua solubilidade em agua (FECHINE,
2013; SCHAEFFER,2020; LEAL; NETO, 2013).

De acordo com Silva (2021) e Severino (2021), a produgdo de polimeros biodegradaveis a
partir da fécula de mandioca possui um rendimento bom e um custo baixo, destacando-se por sua

disponibilidade. Ademais, os materiais produzidos utilizando esse amido possuem uma degradacao
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rapida, durando cerca de 20 dias o processo (NAIME et al., 2009). Assim, destaca-se que a utilizagao
desses materiais € de extrema importancia para preservagaoda natureza, considerando que o ciclo de
vida € significativamente menor quando comparado aos polimeros sintéticos, os quais se decompdem
num periodo de 100 a 400 anos (DA SILVA;RABELO, 2017).

Ainda sob o aspecto sustentavel, segundo estudos realizados por Ruiz; Montoya e Paniagua
(2009), avaliando um polimero biodegradavel feito de amido de mandioca, a maior biodegradagao foi
obtida quando a amostra foi exposta a um aterro sanitario, com percentual de mineralizagdo superior a
60%, e houve uma degradacdo razoavel quando submetida a dgua salgada. Analogamente, no Brasil a
maior parte dos residuos sélidos urbanos ¢ enviada para aterros sanitarios, uma média de 46,4 milhdes
de toneladas somente em 2022 (Associacao Brasileira de Empresas de Limpeza Publica e Residuos
Especiais — ABRELPE, 2022) e, também, mais de 3,5 milhdes de toneladas podem ir para os mares
brasileiros (PACTO GLOBAL, 2022). Desse modo, € nitido que a utilizacao dos polimeros de amido de
mandioca € benéfica para o meio ambiente, considerando os locais onde os residuos urbanos costumam
ser descartados.

Com a analise da producao agricola brasileira, constata-se que o Brasil € um grande produtor
de mandioca, tendo produzido, aproximadamente, 18 milhdes de toneladas da raiz(EMBRAPA, 2021).
Ou seja, ¢ um produto facilmente encontrado por todo territorio brasileiro, possuindo um baixo custo
produtivo e resisténcia as mais diversas condigdes climaticas. Ademais, dando énfase na cidade de
Feira de Santana, localizada na Bahia, o cendario agricola coincide com o nacional, principalmente nos
distritos de Maria Quitéria, Humildes, Jaiba e Tiquarugu (PINTO, 2010).

Uma caracteristica interessante sobre a agricultura feirense ¢ seu aspecto familiar, naqual os
agricultores familiares sdo os responsaveis pelas plantagdes, sendo a mao de obra baseada no auxilio
familiar e na contratagdo de trabalhadores temporarios (FERREIRA, 2015).Entretanto, dados do Plano
de Desenvolvimento Econdmico Sustentdvel de Feira de Santana —PDES (2018) demonstram uma
caréncia desses produtores em relacao a assisténcia técnica para elevacao da produtividade e, também,
destaca a necessidade de financiamento publico e privado para crescimento agricola no ramo familiar.
Mas, apesar dos déficits técnico- econdmicos, a agricultura familiar em Feira de Santana possui um
papel significativo para a cultura da populagdo e para economia local, visto que os produtos agricolas
movimentam as feiras livres, as famosas “feirinhas”, da regiao

Em relagdo a utilizacdo da mandioca na cidade, a maior parte estd associada ao consumo
doméstico, vendas em feiras livres e para alimentagdo de animais. Além disso, alguns agricultores
aproveitam as sobras relacionadas ao processo de industrializacdo, porém, devido a utilizagao
inadequada pela falta de técnicas corretas, existe um desperdicio de 30% do material (PINTO, 2010).
Vale destacar, também, que muitas raizes sao desperdi¢adas por ndoestarem proprias para consumo
humano, sendo destinada a fins nao lucrativos ou descartadas,as quais poderiam ser reutilizadas com a
producao de polimeros biodegradaveis e revertida emganhos financeiros.

Analisando o processo produtivo de polimeros biodegradaveis, existe uma possibilidade
de produgdo, considerando que as técnicas e materiais utilizados nao possuem elevado nivel de

complexidade. Utilizando como parametro a fabricagdo de bandejas tipo espuma, pode-se utilizar a
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técnica da termo-expansao, com uma prensa hidraulica (GINITY, 2018). Além disso, Alcantara (2017)
utilizou apenas a fécula de mandioca, 4gua destilada e umantidesmoldante como materias principais para
a fabricacao de um polimero biodegradavel mais simples. No entanto, para producao de bandejas de
embalagens alimenticias ¢ indicado ouso de plastificantes, visando tornar o produto menos hidrofilico,
sendo assim, ird possuir uma dificuldade maior para dissolver-se em agua (STOFFEL, 2015). Ou
seja, apenas sob aperspectiva de complexidade produtiva, constata-se que os processos poderiam ser
incorporados nas praticas feirenses e aperfeicoadas para a realidade da agricultura familiar local, no
que se refere aos equipamentos utilizados.

Porém, o aperfeicoamento técnico para os agricultores ¢ o maior empecilho, tendo emvista que
a populacdo rural possui um elevado indice de analfabetismo e, também, que o ensinoem regides rurais
possui uma disparidade muito alta quando comparado as regides urbanas (Ministério da Educacao —
MEC, 2007). Desse modo, tendo em conta a realidade educacional do campo, os agricultores da regiao
poderiam enfatizar a venda da matéria-prima (as raizes demandioca improprias para consumo humano,
reaproveitando-as) ou associarem-se a institui¢des de ensino com o apoio e auxilio da Associagcdo dos
Pequenos Agricultores (APAEB) de Feira de Santana — BA.

Sob viés econdmico, de acordo com Carr (2007), as propriedades mecanicas dasespumas a base
de amido de mandioca nao apresentam uma diferenca significativa quando comparadas as espumas
comumente utilizadas no mercado e, ao realizar um teste de aceitabilidade da espuma, mais de 50%
dos julgadores alegaram que realizariam a compra, comcusto de matéria-prima em torno de R$ 0,44.
Ademais, ¢ possivel encontrar bandejas produzidasutilizando a fécula de mandioca para venda com
preco unitario de R$ 1,05 (ECOALIZA STORE). Nessa perspectiva, ¢ notdrio que os pregos podem
aumentar, devido aos custos de mao de obra, produgdo e impostos, mas que ha elevadas chances de
sucesso na comercializacao.

Como os valores de comercializagdo podem se tornar um receio para o inicio daproducao de
polimeros biodegradaveis, estudos comprovam que a Geragdo Y, também conhecida como Millenials
— pessoas nascidas entre os anos de 1981 a 1995, demonstra preocupagao com os danos causados ao
meio ambiente pelos habitos de consumo, inquietagdespositivas que sdo transmitidas para as geragdes
seguintes. Segundo estudos de Ferreira (2022), 0s Millenials estdo dispostos a pagar valores mais
altos, caso haja um processo sustentavel envolvido no produto a ser consumido. Ademais, o mercado
de embalagens possui a maior aplicacdo dos polimeros biodegradaveis, principalmente no setor

alimenticio, confirmando a aceitabilidade no consumo (SANTOS, 2020).

4 CONSIDERACOES FINAIS

As conclusdes deste estudo indicam claramente que a utilizagdo da fécula de mandioca na
producdo de polimeros biodegradaveis ¢ uma solugdo vidvel para mitigar os impactos ambientais
associados ao consumo de plasticos sintéticos. Além disso, observa-se que a producdo e o consumo
de polimeros biodegraddveis podem representar uma nova tendéncia nasociedade, evidenciando os
beneficios que poderiam advir do investimento no processo produtivo e na capacitagdo técnica dos

agricultores familiares e demais participantes daproducao.
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Embora o desafio principal esteja relacionado a capacitacdo dos agricultores familiares,
especialmente diante dos indices de analfabetismo rurais, este obstaculo pode ser superado com o
apoio técnico de instituicdes de ensino. A viabilidade da fabricacdo de polimeros biodegradaveis na
cidade de Feira de Santana pode ser alcangada por meio de parcerias estratégicas entre instituigoes
educacionais e os produtores locais.

E importante destacar que, mesmo que as técnicas iniciais sejam simples e os produtosobtidos
nao tao refinados, o processo pode representar o inicio de uma era sustentavel para o comércio local em
Feirade Santana. Essatransformacao gradual pode evoluir paraa fabricagdode materiais mais complexos,
beneficiando ndo apenas a populacdo local, mas também contribuindo para o desenvolvimento de
setores da economia e, crucialmente, para a preservacdo do meio ambiente.

Em resumo, ao enfrentar os desafios da capacitacao técnica, a cidade esta potencialmente no
caminho para se tornar um hub de produ¢ao de polimeros biodegradaveis, exemplificando a integracao
bem-sucedida entre sustentabilidade, desenvolvimento econdmico local e preservagao ambiental. O
apoio continuo de instituicdes de ensino e outros parceiros ¢ essencial para assegurar o sucesso € a

expansao dessa iniciativa promissora em Feira de Santana.
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