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RESUMO

Introducfo: As instituicdes de ensino no Brasil ainda ndo seguem plenamente os principios da
Inclusdo Escolar para estudantes surdos, o que cria barreiras, principalmente no ensino de Quimica.
Essas problemadticas sdo agravadas pela falta de terminologias cientificas em Lingua Brasileira de
Sinais (LIBRAS), dificultando a aprendizagem desses discentes. No entanto, a participagdo ativa da
Comunidade Surda(CS)eousodaMetaforadaBipiramide Triangular(MBT) propdemumarepresentagio
inclusiva da Quimica nos cinco niveis elencados: simbdlico, submicroscopico, macroscopico, aspecto
humano e inclusdo. Isso potencializa a inclusdo, tornando o ensino mais acessivel e coerente para
todos. Objetivo: Nesse contexto, a pesquisa objetivou analisar a participagdo do estudante surdo e
sua identidade como pesquisador, bem como a presenca e o papel do Tradutor Intérprete da Lingua
de Sinais (TILS) no projeto, baseando-se no modelo da MBT. Metodologia: O estudo em questdo
foi desenvolvido a partir de uma metodologia qualitativa que considerou a participacdo da equipe
de pesquisa, com énfase na atuagdo do pesquisador surdo e do TILS. Resultados: Assim, verificou-
se que essa interagdo resultou em um aprendizado mutuo, no qual todos os envolvidos tiveram a
oportunidade de crescer e expandir os conhecimentos. Conclusdo: Diante dos resultados alcancados,
a viabilizagdo e a aplicacdo da presente estratégia de intervencao pedagdgica podem ser consideradas
como alternativas praticas para a MBT, de maneira que todo o processo investigativo se respaldou no

referido modelo, buscando tornar o ensino de Quimica verdadeiramente inclusivo.

Palavras-chave: Metafora da Bipiramide Triangular; Comunidade Surda; Inclusdo; Ensino de Quimica.
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1 INTRODUCAO

Segundo os dados do Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE), no Brasil em 2016,
os numeros do Censo Escolar do referido ano registraram um total de 21.987 matriculas de estudantes
surdos em escolas regulares (BRASIL, 2016). Apesar desse numero de alunos matriculados, a realidade
de boa parte das instituigdes de ensino brasileiras se distancia dos reais principios da Inclusdo Escolar
(IE). Barros (2022) explica que essa problematica ocorre mesmo com o avango de politicas educacionais
voltadas para o ambito da IE de pessoas surdas. Em consequéncia disso, tais limitagdes de acesso para
com a Comunidade Surda (CS) a educacdo de qualidade acabam por estabelecer barreiras dentro do
universo educacional e na sociedade como um todo (BARROS, 2022).

A CS se estabelece enquanto um corpo social linguistico visual, em que o principal meio
de comunicagdo se dispde, no Brasil, pela Lingua Brasileira de Sinais (LIBRAS), e em razio disso
sdo definidas caracteristicas culturais e sociais especificas para a mencionada, demandando da
equipe pedagogica que o “trabalho docente seja compativel com os aspectos visuais para permitir
a acessibilidade as informagdes e ao conhecimento, ou seja, uma educacdo inclusiva” (LIMA;
CARNEIRO; FRANCISCO, 2022).

As problematicas e questdes mencionadas sdo ainda mais agravantes no que se refere ao
ensino de Quimica, uma vez que nessa disciplina existem diversas terminologias cientificas utilizadas
nas linguas orais, que ndo estdo incorporadas ao léxico da LIBRAS. Tal fato dificulta a cogni¢ao
de conceitos quimicos para os discentes surdos, evidenciando-se a necessidade da criagcdo de termos
técnicos relacionados a esses conceitos para a LIBRAS (STADLER, 2019).

Diante de tais dificuldades, surgiram indagagdes a respeito de como tornar a aprendizagem e a
comunicag¢do sobre a Quimica mais acessiveis para os estudantes surdos, por meio da lingua de sinais.
Uma vez que, a escassez, em LIBRAS, a criagdo de terminologias cientificas proprias da Quimica e
suas aplicacdes na sociedade e no meio ambiente ainda € uma problematica no ambito educacional.
Em consequéncia disso, as pautas de inclusdo e acessibilidade ndo sdo bem exploradas, dificultando
0 acesso, a permanéncia e o desempenho de pessoas surdas nas escolas regulares (PIZANO, CATAO,
GOMES, 2021; SOUZA et al. 2022; VELOZO et al., 2022).

Na literatura brasileira ¢ comum encontrar pesquisas sobre inclusdo de pessoas surdas, porém,
geralmente sdo conduzidas por pessoas ouvintes. Dentro desse contexto, surge uma questao relevante:
“Qual ¢ o papel do surdo como pesquisador e como detentor de conhecimento sobre sua propria
cultura?”.

Nomeioacadémico, o surdo, enquanto pesquisador, empenha-se em compreender profundamente
sua identidade individual e coletiva, enraizada nas nuances culturais de sua comunidade (ROSA, 2013).
Consoante a isso, ¢ de fundamental importancia a presenga de um instrutor surdo na criagao de sinais
em Quimica, uma vez que se trata de um artefato cultural intrinseco a sua propria heranga. Ao envolver
pessoas surdas nisso, reconhece-se o seu papel como pesquisador e sua experiéncia na lingua de sinais
como parte essencial de sua identidade. Sua participagdo assegura que a lingua de sinais evolua de
maneira organica, respeitando suas proprias perspectivas e necessidades, uma vez que, a concepgao
de novos termos ocorre de forma natural entre a CS (MARINHO, 2007; STADLER, 2019; DA SILVA
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JUNIOR et al., 2022; VELOZO et al. 2023).

Em men¢ado ao ensino de Quimica, no inicio dos anos 1980, Alex H. Johnstone propds um
triangulo com trés niveis de representacao referentes a Quimica, foram eles: os niveis macroscopico
(descri¢ao); submicroscopico (explicacao); simbolico (representagao) (JOHNSTONE, 1993). Anos
depois, Peter Mahaffy adaptou esse modelo de triangulo para um tetraedro, no qual o quarto vértice
representava os contextos humanos para a Quimica (MAHAFFY, 2004; MAHAFFY, 2006). Entretanto,
nenhum desses modelos levava em consideracdo a IE como representacao acessivel do ensino da
Quimica.

Sob esse viés, surgiu uma nova representacao pictoérica, a Metafora da Bipiramide Triangular
- MBT (DA SILVA JUNIOR, 2023). Em geometria, uma bipiramide triangular ¢ um tipo de hexaedro,
que possui cinco vértices. Assim, de acordo com Da Silva Junior (2023), a MBT mostra que a Quimica
pode ser representada em cinco niveis: simbdlico (representagdo comunicativa), submicroscopico
(representagdo tedrica), macroscopico (representagao fenomenologica), aspecto humano (representacao
do contexto humano) e inclusao (representagdo acessivel/inclusiva), que sao considerados juntos como
niveis de representagcdes quimicas.

A MBT compreende que a inclusdo vai além da simples integra¢do e caracteriza-se como
uma oportunidade de progredir ao ajudar os alunos a reconhecerem seu potencial. Dessa forma, a
presente pesquisa tem como objetivo aprimorar o entendimento sobre o papel da pessoa surda no
desenvolvimento desta pesquisa cientifica e destacar sua contribuicao na criacdo de novos sinais em
LIBRAS no campo da Quimica. Para alcangar esse objetivo, propde-se o uso de uma metodologia

inovadora que coloca a inclusao como ponto crucial no ensino da Quimica, a MBT.

2 MATERIAL E METODOS

O estudo em questao foi desenvolvido a partir da metodologia de cunho qualitativo participante,
ao propor-se uma cognicdo acessivel do conhecimento cientifico quimico na interagdo entre o
pesquisador e a comunidade (DEMO, 2004). De acordo com Martins (2004), a abordagem qualitativa
privilegia uma analise minuciosa a partir de um exame intensivo dos dados, explorando o objeto de
estudo tanto em amplitude quanto em profundidade. J& a metodologia participante, permite que o
pesquisador participe diretamente de cada processo da investigagdo, vivenciando dinamicamente o
contexto observado (ZANELLA, 2011).

O universo da pesquisa tratou-se da equipe pesquisadora formada por 3 (trés) professores
do Instituto Federal de Educacdo, Ciéncia e Tecnologia da Paraiba - IFPB, provenientes dos Campi
Jodo Pessoa, Sousa e Cabedelo, sendo um deles, intérprete de LIBRAS. Além disso, a equipe conta
com a participagdo de 3 (trés) estudantes ouvintes e 1 (um) estudante surdo do curso de Licenciatura
em Quimica do IFPB, Campus Jodao Pessoa. Nesse sentido, por se tratar de uma pesquisa de cunho
participante, foi analisada a participagdo do estudante surdo e sua identidade como pesquisador, bem
como a presenca e o papel do intérprete no projeto.

O rito metodologico da pesquisa foi dividido em dois importantes momentos. O primeiro

momento foi realizado por meio de uma revisdo bibliografica, na qual foi analisada a importancia da
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implementagdo dos principios do ensino inclusivo no modelo da educacdo Quimica. J4 no segundo
momento, foi verificado a participacao ativa do estudante surdo e do Tradutor Intérprete da Lingua de
Sinais (TILS), como integrantes da equipe de pesquisadores, essa etapa levou em consideragdo todo o
desenvolvimento da acdo, desde a ideagao até a aplicacao do projeto.

Com o objetivo de assegurar a protecao dos direitos e o bem-estar dos participantes envolvidos
na pesquisa, o projeto foi submetido, apreciado e aprovado pelo Comité de Etica em Pesquisa
(CEP) do IFPB, segundo o niimero de Certificado de Apresentagio de Apreciacio Etica (CAAE):
68244423.8.0000.5185, conforme regulamenta a Resolugao n° 466 de 12 de dezembro de 2012, do
Conselho Nacional de Saude - CNS (BRASIL, 2012).

3 RESULTADOS E DISCUSSAO

Seguindo os passos do percurso metodolégico apresentado, foram identificados alguns
resultados significativos. Em primeiro momento, foi verificada a importancia da implementacao dos
principios do ensino inclusivo no modelo da educagdo Quimica. A obtencdo dessa informagdo foi
viabilizada por meio de uma breve revisdo na literatura. O estudo de artigos cientificos, livros, teses
e outras fontes relevantes desempenhou um papel fundamental na pesquisa, visto que por meio dele
houve o embasamento da analise mencionada.

Como indicam Santana, Benitez ¢ Mori (2021), no contexto do ensino de Quimica, a inclusio
¢ essencial por muitas razdes. Primeiramente, a Quimica ¢ uma disciplina fundamental que permeia
diversas areas do conhecimento, da saide ao meio ambiente, da industria a tecnologia. Portanto, ¢
fundamental que todos os estudantes tenham a oportunidade de desenvolver habilidades e conhecimentos
quimicos para se tornarem cidaddos bem informados e capazes de tomar decisdes fundamentadas.

Além disso, a inclusdo no ensino de Quimica promove a diversidade e a valorizagdo das
diferentes perspectivas e experiéncias discentes. Segundo Pereira (2023), ao reconhecer e respeitar as
diversas formas de aprendizado e os diferentes estilos cognitivos, o ensino inclusivo permite que os
estudantes se engajem ativamente e construam seu proprio entendimento dos conceitos debatidos na
sala de aula.

A inclusdo também incentiva a participacdo ativa de todos os alunos, estimulando o
desenvolvimento de habilidades sociais, colaborativas e de resolugao de problemas. Através de praticas
pedagogicas inclusivas, como o trabalho em grupo, a investigacdo cientifica e a experimentagao, 0s
estudantes tém a oportunidade de compartilhar suas ideias, aprender uns com os outros e desenvolver
habilidades essenciais para a vida (SANTOS; GONCALVES, 2022).

Deste modo, essa prévia analise na bibliografia demonstrou como a proposta da MBT (Figura
1), no que diz respeito a implementacao da inclusdo como um dos eixos que complementam o ensino
de Quimica, ¢ um fator indispensavel para a aprendizagem da disciplina em questao.

Esse entendimento parte do principio de que o ensino ndo pode ser meramente conteudista,
concentrando-se apenas na transmissao de informagdes. Assim, ¢ essencial que o processo educacional
seja orientado pela inclusdo, garantindo que todos os discentes sejam plenamente envolvidos e tenham

igualdade de oportunidades para aprender e se desenvolver.
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Figura 1: Modelo da MBT

Fonte: Adaptado de Da Silva Junior (2023).

Como afirma Rocha (2022), garantir a acessibilidade na educag¢do nao significa ignorar o
contetido curricular. Pelo contrario, € sobre criar estratégias eficazes para transmitir o conhecimento
de maneira acessivel e significativa para todos os alunos. Isso pode envolver a ado¢do de recursos
multimodais, o uso de tecnologia educacional, a adaptagdo de materiais didaticos e a implementacao
de abordagens pedagogicas diferenciadas. Nesse sentido, os vértices da MBT se complementam e
interagem entre si de forma integrada, tornando o ensino da Quimica mais significativo e eficaz.

No segundo momento, com a ampliacdo do projeto foi verificado a respeito da grande valia
referente a participagdo ativa do estudante surdo e do TILS, como integrantes da equipe de pesquisadores,
durante o andamento de todo o desenvolvimento da a¢do, desde a ideagdo até a aplicacao.

Esse trabalho trouxe uma relevancia significativa para a promogao da inclusao propostana MBT,
uma vez que todas as etapas foram pensadas, discutidas e validadas por esses individuos da pesquisa.
Com essa colaboragdo foram identificadas algumas implicacdes positivas para o desenvolvimento da

proposta do trabalho em tela (Figura 2):

Figura 2: Andlise qualitativa sobre o trabalho colaborativo entre o grupo de pesquisa.

Fonte: Propria (2023).
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Cada um dos pontos verificados na Figura 2 foi fundamental a pesquisa. O quesito de
acesso a informacao foi identificado pelo trabalho em equipe devido a aquisi¢do de conhecimentos e
conteudos essenciais para o desenvolvimento da agdo. Isto permitiu que o estudante surdo, bem
como o TILS e os demais membros do grupo, compreendessem conceitos e termos técnicos proprios
da disciplina de Quimica e da LIBRAS, mediante a participacao ativa deles nas discussdes e reunioes.
Essas condigdes acabaram tornando os processos de busca e a construg¢ao dos sinais em LIBRAS mais
facilitados para todos.

Em concernéncia a participagdo plena e ativa, vale salientar que essa agdo assegurou ao aluno
surdo a possibilidade de expressar suas ideias, opinides e perspectivas de maneira autbnoma e completa.
O Tradutor Intérprete da Lingua de Sinais (TILS) desempenhou um papel fundamental ao facilitar a
comunicagao entre o estudante surdo e os demais membros da equipe de pesquisa, garantindo que suas
contribuicdes fossem valorizadas e consideradas integralmente.

Naconstrugdo conjuntadenovossaberes, otrabalho colaborativo estimulouatrocadeexperiéncias
e aprendizados entre o estudante surdo, os membros ouvintes e o TILS. Assim, o compartilhamento de
habilidades, perspectivas e compreensdes Unicas, enriqueceu a ideagdo e elaboragao da acao docente.
Assim, verificou-se que essa interacao resultou em um aprendizado mutuo, por meio do qual todos os
envolvidos tiveram a oportunidade de crescer e expandir os conhecimentos.

Além disso, a inclusdo do estudante surdo e do TILS na pesquisa promoveu a representatividade
e a diversidade no ambiente académico. Isso fortaleceu a qualidade e a relevancia dos resultados
obtidos, uma vez que as diferentes experiéncias foram consideradas na elaboragdo das hipdteses, na
coleta e na analise dos dados.

Em alusdo a sensibiliza¢do e conscientizagao, foi verificado que o trabalho em equipe gerou
uma maior percepgao sobre a inclusao e as particularidades dos individuos surdos. Essa experiéncia
compartilhada com outros membros dispos a equipe de pesquisa, professores e demais colegas de estudo
a capacidade de contribuir para um entendimento mais amplo em relacdo as questdoes da comunidade
surda, fomentando uma cultura de respeito e igualdade.

Em sintese, a analise qualitativa referente a implementagdo da CS no campo da pesquisa
cientifica foi de suma importancia para o progresso da agao apresentada no presente trabalho. Uma
vez que, como indicam Cirino e Godoi (2021), a inclusdo educacional ndo deve se limitar apenas a sala
de aula. E fundamental estender esse processo para os diversos campos da educagao cientifica, como a
participacdo em projetos de extensao.

Dados oriundos dos estudos de Gongalo (2023) revelam a baixa presenga de pessoas surdas
no campo da pesquisa. Essa lacuna reflete as barreiras enfrentadas por esses individuos, como
desigualdade de acesso a educacao cientifica, falta de recursos adequados e barreiras comunicacionais.
Para garantir a equidade de oportunidades, ¢ necessario eliminar essas barreiras e proporcionar um
ambiente inclusivo e acessivel para a participacdo da CS na pesquisa cientifica.

Nesse sentido, essa atuacdo no campo investigativo ¢ de extrema importancia, pois possibilita
a diversidade de possibilidades e conhecimentos que os surdos trazem, contribuindo para a geracao

de um conhecimento completo e inovador. Além disso, esse processo de inclusdo promove a
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representatividade, desafia estereotipos e fortalece a base de conhecimento em beneficio de toda a
sociedade.

Assim, para alcangar tais objetivos, ¢ fundamental investir em programas de educacao cientifica
acessiveis, oferecer suporte adequado, como traducao e interpretagdo em lingua de sinais, tecnologia
assistiva e adaptacdo de materiais, € promover a conscientizagao sobre a importancia da inclusao
(AMORIM, 2021). Com isso, proporcionando oportunidades valiosas de aprendizagem, colaboracao
e desenvolvimento profissional. Essa experiéncia pratica amplia as perspectivas e habilidades dos
individuos surdos, a0 mesmo tempo em que enriquece os projetos de pesquisa com suas contribuigdes

fundamentadas no processo cultural da CS.

4 CONCLUSAO

Diante dos resultados apresentados, a viabilizagdo e a aplicagdo da estratégia de intervencao
pedagodgica em tela podem ser consideradas como alternativas praticas para a MBT, de maneira que
todo o processo investigativo se respaldou no referido modelo, buscando tornar o ensino de Quimica
verdadeiramente inclusivo para pessoas surdas. Nesta ac¢do, a participagdo ativa do discente surdo,
bem como do Tradutor Intérprete da Lingua de Sinais (TILS), foi fundamental, pois a inclusdo nao
deve se restringir a sala de aula, mas se estender a diversos campos de pesquisa.

Portanto, a presente proposta serviu como um meio de enriquecimento profissional para todos
os membros da equipe envolvida. A parceria entre o estudante surdo, o TILS e os demais pesquisadores
proporcionou um aprendizado mutuo, uma troca de conhecimentos e novas experiéncias. Essa
abordagem mostrou-se altamente benéfica para todos os envolvidos, fortalecendo a compreensao da
importancia da inclusdo de surdos no ensino de Quimica.

Consoante a isso, a proposta deste trabalho visa funcionar como um estimulo para a cria¢do de
novos projetos que valorizem e promovam a inclusdo de pessoas surdas no processo de aprendizagem
da Quimica, assim como no campo da investigagao.

Por intermédio de iniciativas como esta, pretende-se construir um ambiente académico
mais acessivel, diversificado e amplo, no qual todos os estudantes, independentemente de suas
particularidades, possam ter mais equidade, acolhimento e contribuir ativamente para o avanco

cientifico e educacional.
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